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RANCANG BANGUN SISTEM PENGENDALI SUHU DAN KELEMBAPAN TANAH 

BILIK TANAMAN SELADA BERBASIS IoT 

 
“Aplikasi WhatsApp Untuk Pengendali Suhu dan Kelembapan Tanah Pada 

Bilik Tanaman Selada” 

 
Abstrak 

 
Selada merupakan salah satu jenis tanaman sayuran yang mudah untuk dibudidaya, 

sehingga banyak orang yang melakukan budidaya tanaman ini. Selada optimal pada 

rentang suhu udara 25°C sampai 28°C dan nilai kelembapan tanah antara 65% sampai 

78%. Kendala keterbatasan lahan yang dimiliki menyebabkan sulitnya melakukan 

budidaya tanaman selada. Bilik tanaman adalah alternatif untuk budidaya tanaman 

selada tanpa menggunakan banyak lahan dengan sistem berbasis IoT. Sistem ini 

menggunakan arduino uno, sensor suhu, sensor kelembapan tanah dan raspberry pi 

sebagai sistem pengendali untuk menjalankan program dan memberikan perintah respon 

pada twilio. Raspberry pi menerima respon arduino dan meneruskannya ke twilio untuk 

memberikan notifikasi pengiriman dan perintah sebuah pesan. Notifikasi pengiriman dan 

perintah tersebut diberikan kepada nomor tujuan melalui pesan pada aplikasi whatsapp 

dengan pengujian QoS pada WiFi dan provider jaringan 3. Pengujian ini berhasil 

otomatis memberikan notifikasi  dan sebuah pesan perintah dari aplikasi whatsapp untuk 

mendeteksi suhu, kelembapan tanah, kipas dan  perairan yang terjadi di bilik tanaman 

selada. Pengujian QoS menggunakan provider 3 didapatkan nilai throughput sebesar 

518Kb/s, packet loss sebesar 0% dan delay sebesar 1 ms. Pengujian jaringan  provider 3 

dilakukan dengan menggunakan aplikasi cell tower locator pada provider 3 mendapatkan 

hasil nilai RSRP sebesar -104dBm, nilai RSRQ sebesar -14dBm, dan nilai SINR sebesar 

2,5dB.  

 
Kata kunci: selada; arduino uno; raspberry pi; twilio; whatsapp; QoS;  
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DESIGN OF LETTUCE PLANT CHAMBER FOR CONTROLLING 

TEMPERATURE AND SOIL MOISTURE BASED ON IoT 

 

"Whatsapp Application for Temperature and Soil Moisture  

Controlling Lettuce Plant Chamber " 

 
Abstract 

 
Lettuce is one type of vegetable plants that is easy to cultivate, so many people cultivate 

this plant. Lettuce is optimal in the air temperature range of 25°C to 28°C and soil 

moisture between 65% to 78%. Constraints of limited land owned make it difficult to 

cultivate lettuce. Buy plants is an alternative to lettuce cultivation without using a lot of 

land with an IoT-based system. This system uses arduino uno, temperature sensor, 

ground sensor and raspberry pi as a control controller system to run programs and 

provide response commands to Twilio. Raspberry pi responds to arduino and receives it 

to twilio to provide delivery notification and command a message. Delivery notifications 

and orders are given to the destination number through an application that is given to the 

whatsapp application with QoS testing on WiFi and network 3. This test succeeded in the 

application by detecting  temperature, soil moisture, fan and water that occurred in the 

lettuce room. QoS testing using 3 providers obtained throughput value of 647Kb/s, packet 

loss of 0% and delay of 1 ms. 3 providers has done using the cell tower locator 

application to get an RSRP value of -104dBm, an RSRQ value of -14dBm, and a SINR 

value of 2.5dB. 

 
Keywords: lettuce; arduino uno; raspberry pi; twilio; whatsapp; QoS;  
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Pertanian di Indonesia telah menjadi salah satu penghasil komoditas 

unggulan, baik untuk konsumsi dalam negeri maupun luar negeri. Hal ini 

menyebabkan semakin banyaknya budidaya pertanian yang terus dikembangkan. 

Selada merupakan salah satu jenis tanaman sayuran yang dibudidayakan di 

Indonesia dengan pertumbuhan yang cepat dan mudah dibudidaya, sehingga 

banyak orang yang melakukan budidaya tanaman ini untuk dijadikan peluang 

usaha ataupun untuk dikonsumsi. Selada akan optimal pada rentang suhu udara 

25°C sampai 28°C dan nilai kelembapan tanah antara 65% sampai 78% 

(Darmawan, 1997). Untuk memenuhi kebutuhan tumbuhan selada tersebut selain 

mendapatkan perawatan yang cukup baik dari segi pupuk dan juga perairan. 

Lahan yang cukup dapat mempengaruhi pertumbuhan selada, namun terdapat 

beberapa kendala yang terjadi saat ini, yaitu lahan untuk pertanian semakin sempit 

dan banyaknya lahan pertanian yang diambil alih untuk perumahan, perkantoran 

ataupun mall. 

Keterbatasan lahan yang dimiliki menyebabkan sulitnya melakukan 

budidaya tanaman, sehingga alternatif yang menguntungkan, yaitu menggunakan 

bilik tanaman. Bilik tanaman adalah sebuah ruang dengan ranjang bersusun yang 

dapat diisi dengan tanah yang dapat digunakan untuk budidaya tanaman tanpa 

menggunakan banyak lahan. Internet of things (IoT) adalah sebuah tren dalam 

dunia teknologi dengan memanfaatkan suatu sensor dan pengaturan action pada 

benda fisik yang dapat dilakukan menggunakan teknologi IoT dengan bantuan 

jaringan dan internet. Selama terhubung dengan jaringan internet, perangkat IoT 

dapat diakses dan digunakan kapan saja dan dimana saja. 

Hal tersebut yang menjadikan ide untuk membuat alat tugas akhir dengan 

judul “Aplikasi Whatsapp Untuk Pengendali Suhu dan Kelembapan Tanah 

Pada Bilik Tanaman Selada”. Perancangan alat tugas akhir ini dibutuhkan suatu 

sistem yang terintegrasi dengan IoT guna memudahkan perawatan tanaman selada 

dan untuk memantau kondisi tanah serta suhu pada tanaman seleda. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah di uraikan di atas, maka rumusan 

masalah yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara merancang sistem untuk memberikan notifikasi berbasis 

IoT? 

2. Bagaimana performansi quality of service (QoS) pada jaringan LTE dan 

WiFi? 

3. Bagaimana performansi dari kualitas LTE?  

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini, yaitu dapat: 

1. Merancang sistem pemantau suhu dan kelembapan tanah bilik tanaman selada 

untuk memberikan notifikasi berbasis IoT. 

2. Melakukan pengujian performansi QoS pada jaringan LTE dan WiFi dengan 

parameter throughput, packet loss, dan delay menggunakan aplikasi wireshark. 

3. Melakukan pengujian providers dengan parameter RSRP, RSRQ, dan SINR. 

1.4 Luaran 

Adapun luaran yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah 

menghasilkan: 

1. Prototype alat  untuk pengendali tingkat kelembapan tanah dan suhu ruang 

pada tanaman selada serta melakukan pengairan secara otomatis. 

2. Laporan tugas akhir. 

3. Jurnal ilmiah. 
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5.1 Simpulan 

BAB V 

PENUTUP 

Berdasarkan perancangan dan hasil pengujian alat dari “Rancang Bangun 

Sistem Pengendali Suhu dan Kelembapan Tanah Bilik Tanaman Selada Berbasis IoT” 

yang telah dibuat, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Pengujian sistem notifikasi  menggunakan twilio untuk memproses data dari 

arduino dan raspberry pi menjadi sebuah pesan yang terkirim ke aplikasi 

whatsapp sesuai dengan nomer yang sudah dituju. Pesan tersebut secara 

otomatis memberikan data dan sebuah pesan perintah dari whatsapp mengenai 

kondisi bilik tanaman selada. 

2. Pengujian performansi QoS WiFi dan jaringan LTE menggunakan parameter 

yang sesuai dengan standarisasi yang dikeluarkan oleh TIPHON. Pada WiFi 

diperoleh throughput sebesar 166KB/s, packet loss sebesar 0% dan delay 

sebesar 361,64ms. Jaringan LTE menggunakan provider 3 memperoleh nilai 

throughput sebesar 647KB/s, packet loss sebesar 0% dan delay yang 

didapatkan sebesar 11ms. 

3. Pengujian jaringan dilakukan dengan menggunakan aplikasi cell tower 

location dengan provider 3 untuk mendapatkan hasil nilai RSRP, RSRQ, dan 

SINR. Kualitas jaringan yang diperoleh berupa nilai RSRP sebesar -104dBm, 

nilai RSRQ sebesar -14dBm dan nilai SINR sebesar 2,5dB. Nilai tersebut 

dianalisa dengan menggunakan parameter standarisasi yang dikeluarkan oleh 

TIPHON. 
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5.2 Saran 

 
Saran yang dapat diberikan untuk tugas akhir dengan judul “Aplikasi 

Whatsapp untuk Pengendali Suhu dan Kelembapan Tanah pada Bilik Tanaman 

Selada” yaitu : 

1. Mencari alternatif lain sebagai pengganti twilio untuk memberikan pesan notifikasi 

ke aplikasi whatsapp, karena twilio merupakan platform yang berbayar. 

2. Menggunakan email asli saat mendaftarkan akun twilio untuk pembuatan notifikasi 

pesan melalui aplikasi whatsapp, karena twilio secara rutin mengirimkan email 

untuk verifikasi data diri mengenai akun twilio yang terdaftar pada sistem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 


