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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Di Indonesia kebutuhan infrastruktur semakin berkembang, salah satunya 

bangunan gedung. Salah satu elemen pada gedung adalah plafon yang merupakan bagian 

penting dari proses konstruksi. Pembuatan plafon membutuhkan bahan yang ringan, awet, 

serta mudah dipasang. 

Papan semen adalah bahan konstruksi yang terbuat dari campuran semen, agregat 

halus, dan air. Untuk mendapatkan papan semen yang ringan, maka kualitas mortar perlu 

dikembangkan yaitu dengan menggunakan mortar busa sebagai bahan penyusunnya. 

Karena kuat lentur mortar busa lemah, maka perlu ditambah serat dalam campurannya. 

Penggunaan serat gelas dalam papan semen adalah sebagai lapisan penguat dalam 

menghadapi uji lentur (Pratikto, Susilowati, & Rizal, 2022). 

Papan serat yang baik memiliki kualitas dan mutu yang baik. Dengan 

berkembangnya kebutuhan infrastruktur, maka semakin banyak pula inovasi yang 

digunakan untuk meningkatkan mutu papan serat yaitu dengan menambahkan bahan 

tambah atau bahan pengganti pada campuran papan serat. Fungsi bahan tambah ini untuk 

memodifikasi sifat fisis dan mekanis papan serat seperti memudahkan pengerjaan serta 

meningkatkan kekuatan dan ketahanan papan serat tersebut. Salah satu bahan tambah 

yang dapat digunakan adalah serbuk besi. 

Menurut (Nifta Hadi & Setiawan, 2019) bisnis bengkel bubut di bidang otomotif 

menghasilkan limbah logam atau besi yang berasal dari pengikisan mesin yang diperbaiki. 

Banyaknya besi yang terkikis setiap harinya membuat penumpukan sisa-sisa besi. Sisa 

dari pekerjaan tersebut yaitu serbuk besi. Dilihat secara visual, serbuk besi memiliki 

kemiripan dengan agregat halus dan juga memiliki ukuran gradasi yang sama secara garis 

besar dengan pasir (Prima & Rahmat, 2020). 

(Syaihu, 2022) melakukan penelitian tentang penggunaan serbuk besi terhadap 

kuat tekan dan kuat tarik beton dengan variasi takaran 1,5%; 3%; dan 4,5% dari agregat 

halusnya. Nilai kuat tekan dan kuat tarik terbesar dicapai pada variasi takaran 4,5% yaitu 
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sebesar 31,078 MPa dan 2,364 MPa, sehingga penggunaan serbuk besi dapat 

meningkatkan nilai kuat tekan dan kuat tarik pada beton. 

Dari latar belakang di atas, maka peneliti melakukan penelitian menggunakan 

serbuk besi sebagai substitusi agregat halus untuk papan serat ringan. Hal ini diharapkan 

dapat menghasilkan papan serat ringan yang lebih unggul serta mendapatkan sifat fisis 

dan mekanis yang sesuai dengan (SNI 01-4449-2006). 

 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Apakah serbuk besi dapat digunakan menjadi substitusi agregat halus untuk 

papan serat ringan. 

2. Berapa variasi optimum serbuk besi sebagai substitusi agregat halus untuk 

papan serat ringan. 

3. Bagaimana pengaruh serbuk besi terhadap sifat fisis dan mekanis papan serat 

ringan sesuai dengan SNI 01-4449-2006 dan SNI 15-0233-1989. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah penelitian ini: 

1. Variasi substitusi serbuk besi sebagai agregat halus sebanyak 0%, 20%, 40%, 

60%, 80%. 

2. Komposisi yang digunakan: 

1 PC : 1,2 Pasir : 0 Serbuk Besi : Serat Gelas 4 Lapis 

1 PC : 0,96 Pasir : 0,24 Serbuk Besi : Serat Gelas 4 Lapis 

1 PC : 0,72 Pasir : 0,48 Serbuk Besi : Serat Gelas 4 Lapis 

1 PC : 0,48 Pasir : 0,72 Serbuk Besi : Serat Gelas 4 Lapis 

1 PC : 0,24 Pasir : 0,96 Serbuk Besi : Serat Gelas 4 Lapis 

3. Pengujian dilakukan pada saat papan serat berumur 28 hari. 

4. Standar pengujian menggunakan SNI 01-4449-2006 dan SNI 15-0233-1989. 

5. Air yang digunakan bersumber dari air di Laboratorium Teknik Sipil 

Politeknik Negeri Jakarta. 

6. Pengujian air tidak dilakukan karena air tidak berbau dan tidak berwarna. 
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7. Semen yang digunakan adalah semen PC dengan merek dagang Semen Tiga 

Roda, dilakukan pengujian berat jenis semen dan berat isi semen. 

8. Dilakukan pengujian terhadap serbuk besi, yaitu berat jenis, penyerapan air, 

berat isi, analisa ayak, dan kadar lumpur. 

9. Dilakukan pengujian terhadap pasir, yaitu berat jenis, penyerapan air, berat isi, 

analisa ayak, dan kadar lumpur. 

10. Pengujian serat gelas tidak dilakukan. 

11. Pembuatan benda uji untuk pengujian pengamatan bentuk berukuran 32 x 32 

x 1,5 cm. 

12. Pembuatan benda uji untuk pengujian pengembangan tebal berukuran 5 x 5 x 

1,5 cm berdasarkan SNI 01-4449-2006. 

13. Pembuatan benda uji untuk pengujian kerapatan berukuran 5 x 5 x 1,5 cm. 

14. Pembuatan benda uji untuk pengujian berat jenis, kadar air, penyerapan air, 

dan kerapatan air berukuran 10 x 5 x 1,5 cm. 

15. Pembuatan benda uji untuk pengujian penyerapan air berukuran 10 x 5 x 1,5 

cm berdasarkan SNI 15-0233-1989. 

16. Pembuatan benda uji untuk pengujian kerapatan air berukuran 10 x 10 x 1,5 

cm berdasarkan SNI 15-0233-1989. 

17. Pembuatan benda uji untuk pengujian kemampuan dipaku berukuran 30 x 10 

x 1,5 cm. 

18. Pembuatan benda uji untuk pengujian kuat lentur berukuran 20 x 5 x 1,5 cm. 

19. Serbuk besi digunakan sebagai substitusi agregat halus pada ukuran 300 µm 

dan 150 µm. 

20. Pengujian tidak memperhitungkan berat benda uji. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Mendapatkan penggunaan serbuk besi sebagai substitusi agregat halus untuk 

papan serat ringan. 

2. Mendapatkan nilai variasi optimum serbuk besi sebagai substitusi agregat 

halus untuk papan serat ringan. 
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3. Menganalisis pengaruh penggunaan serbuk besi sebagai substitusi agregat 

halus untuk papan serat ringan. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Pada penulisan skripsi ini, peneliti membagi kerangka penulisan menjadi beberapa 

bagian agar lebih mudah dipahami. Adapun pokok bahasan penelitian ini yaitu: 

a) BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang gambaran umum mengenai latar belakang penelitian, 

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, serta sistematika penulisan 

laporan. 

b) BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas tentang literatur mengenai papan serat, keunggulan papan serat 

ringan, material penyusun papan serat ringan, dan penelitian terdahulu. 

c) BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang alat dan bahan yang digunakan dalam penelitian serta 

tahapan-tahapan dalam melakukan penelitian. 

d) BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas tentang data, mix design, dan hasil pengujian papan serat ringan. 

e) BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran penelitian. 
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Berdasarkan hasil penelitian, serbuk besi dapat menjadi bahan substitusi 

agregat halus untuk papan serat ringan karena hasil pengujian telah memenuhi 

persyaratan SNI 01-4449-2006 mengenai papan serat dan SNI 15-0233-1989 

mengenai papan semen. 

2. Berdasarkan hasil penelitian, belum didapatkan kadar optimum serbuk besi 

untuk papan serat ringan. 

3. Berdasarkan hasil penelitian, didapatkan kesimpulan mengenai sifat fisis dan 

mekanis papan serat ringan dengan memanfaatkan serbuk besi sebagai 

substitusi agregat halus sebagai berikut : 

a. Seluruh variasi papan serat ringan memiliki bentuk dan tampak luar yang 

memenuhi persyaratan. Pada pengujian kerapatan air tidak terjadi 

rembesan pada papan serat ringan. Benda uji juga memiliki kemampuan 

dipaku yang baik menurut (SNI 15-0233-1989). 

b. Pada pengujian kadar air, berat jenis, dan kuat lentur, semua variasi papan 

serat ringan sudah memenuhi persyaratan (SNI 01-4449-2006).  

c. Pada pengujian penyerapan air dan pengembangan tebal, terjadi tren grafik 

yang meningkat seiring dengan penambahan serbuk besi pada papan serat 

ringan. Semua variasi juga telah memenuhi persyaratan (SNI 01-4449-

2006). 

d. Pada pengujian kerapatan, terjadi tren grafik yang menurun seiring dengan 

penambahan serbuk besi pada papan serat ringan. Semua variasi juga telah 

memenuhi persyaratan (SNI 01-4449-2006). 

4. Berdasarkan hasil penelitian dan analisis regresi linear sederhana 

menggunakan SPSS, didapatkan seberapa pengaruhkah penggunaan serbuk 

besi sebagai substitusi agregat halus untuk papan serat ringan terhadap sifat 

fisis maupun mekanis papan serat ringan sebagai berikut : 
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a. Penggunaan serbuk besi sebagai substitusi agregat halus untuk papan serat 

ringan berpengaruh secara signifikan terhadap nilai pengembangan tebal 

dan penyerapan air karena nilai thitung yang didapat lebih besar dari ttabel 

yang bernilai 3,182 dan nilai signifikansinya ≤ 0,05. 

b. Penggunaan serbuk besi sebagai substitusi agregat halus untuk papan serat 

ringan tidak berpengaruh secara signifikan terhadap nilai berat jenis, kadar 

air, dan kuat lentur karena nilai thitung yang didapat lebih kecil dari ttabel 

yang bernilai 3,182 dan nilai signifikansinya ≥ 0,05. 

5.2 Saran 

1. Pada penelitian selanjutnya, disarankan menambah variasi substitusi serbuk 

besi agar mendapatkan kadar optimum serbuk besi untuk papan serat ringan. 

2. Pada penelitian selanjutnya disarankan untuk melakukan analisis terhadap 

perbandingan biaya antara serbuk besi dan pasir. 

 

 

 

 

 

 



 

86 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

ASTM. (1995). Pengujian Kadar Lumpur ASTM C117-95. 

ASTM. (2002). Standard Test Method For Flexural Strength Of Concrete ASTM C78-02. 

Badan Standardisasi Nasional. (1989). Kuat Lentur dan Cara Uji Lembaran Serat Semen 

SNI 15-0233-1989. 

Badan Standardisasi Nasional. (1990). Pengujian Analisa Ayak Agregat SNI 03-1968-

1990. 

Badan Standardisasi Nasional. (1991). Pengujian Berat Jenis Semen Portland SNI 15-

2531-1991. 

Badan Standardisasi Nasional. (1998). Pengujian Berat Isi dan Rongga Pada Agregat SNI 

03-4804-1998. 

Badan Standardisasi Nasional. (2000). Tata Cara Pembuatan Rencana Campuran Beton 

Normal SNI 03-2842-2000. 

Badan Standardisasi Nasional. (2002). Spesifikasi Agregat Halus Untuk Pekerjaan 

Adukan Dan Plesteran Dengan Bahan Dasar Semen SNI 03-6820-2002. 

Badan Standardisasi Nasional. (2004). Semen Portland SNI 15-2049-2004. 

Badan Standardisasi Nasional. (2006). Papan Serat SNI 01-4449-2006. www.bsn.go.id 

Badan Standardisasi Nasional. (2008). Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air 

Agregat Halus SNI 03-1970-2008. 

Bhirawa, W. T. (2020). Proses Pengolahan Data Dari Model Persamaan Regresi Dengan 

Menggunakan Statistical Product and Service Solution (SPSS). 

Budi, M. S., & Astin, D. W. (2023). Beton Percepatan Menggunakan Sebagian Agregat 

Halus Pasir Besi Pesisir Pantai Selatan Kebumen. 

Nifta Hadi, P., & Setiawan, A. A. (2019). Studi Eksperimental Penambahan Limbah Bubut 

Sebagai Bahan Substitusi Parsial Agregat Halus Terhadap Kuat Tekan Beton. 



 

87 

 

Pradana, T. F. (2018). Pengaruh Penambahan Serat Fiberglass Sebagai Bahan Campuran 

Untuk Memperkuat Timbunan Tanah Lempung. 

Pratikto, Susilowati, A., & Rizal, R. S. (2022). Variasi Serat Gelas Pada Papan Semen 

Dengan Mortar Busa. Rikki Sofyan Rizal Jurnal Ilmiah Teknologi Informasi Terapan, 

8(2). 

Pratikto, Susilowati, A., & Wiyono, E. (2022). Kajian Pengaruh Admixture Pada Papan 

Semen Berserat Berbusa Ringan. 

Prima, T. R., & Rahmat. (2020). Pengaruh Serbuk Besi Sebagai Pengganti Agregat Halus 

Terhadap Kuat Tekan Beton Mutu Fc’ 25 Mpa. 

Salu, Y. L., Parung, H., Tjaronge, M. W., & Irmawaty, R. (2020). Karakteristik Beton Busa 

Yang Mengalami Beban Tarik. 

Saputra, A. M. (2014). Pengujian Sifat Fisik Dan Sifat Mekanik Papan Semen Partikel 

Pelepah Aren (Arenga Pinnata). 

Setiawan, A. A., Intan, A., & Diana, N. (2022). Pengaruh Penambahan Serbuk Besi 

Sebagai Bahan Campuran Pasir Pada Pembuatan Paving Block Terhadap Kuat 

Tekan Dan Daya Serap Air. 

Susilowati, A., & Imam, A. C. (2022). Pengaruh Ground Granulated Blast Furnace Slag 

Sebagai Pengganti Sebagian Semen Pada Papan Serat Ringan. In Ananda Chaerul 

Imam Jurnal Ilmiah Teknologi Informasi Terapan (Vol. 9, Issue 1). 

Syaihu, F. R. (2022). Pengaruh Penggunaan Serbuk Besi Sebagai Pengganti Sebagian 

Pasir Pada Beton Terhadap Kuat Tekan Dan Kuat Tarik Beton. 

  


