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KATA PENGANTAR
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Alhamdulillahi rabbil’alamin. Puji syukur kehadirat Allah SWT atas segala rahmat
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Ringan”. Sholawat sertasalam tak lupa penulis haturkan kepada baginda Nabi

Muhammad SAW beserta keluarga, sahabatj serta umatnya. Semoga kita mendapatkan

syafaatnya di Yaumil Akhir kelaks, Aamiin. Adapun tujuan penulisan Skripst ini sebagai

salah satu syarat untuk dapat menyelesaikan jenjang pendidikan Program Diploma IV dan

mendapat gelar Sarjana Terapan di Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta. Dalam

pengerjaan Skripsi iniypenulis telah melibatkan banyak pihak. Olch karena itu, penulis

ingin mengucapkan terima kasih kepada:

1.

Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan dukungan dan doanya selama
penyusunan naskah SKripsi ini.

Ibu Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M., M.Ars selaku KetuaJurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Jakarta.

Ibu Anni Susilowati, S.T., M.Eng. selaku Dosen Pembimbing penulis yang telah
bersedia meluangkan waktu dan pikirannya dari awal hingga akhir untuk memberikan
bimbingannya kepada penulis.

Ibu Darul Nurjanah selaku Pembimbing Akademik yang sangat banyak berjasa dalam

berkontribusi memberikan masukan dan motivasi selama menjalani perkuliahan.

. Para dosen yang telah banyak memberikan ilmunya.

Teman-teman kelas 4 Teknik Konstruksi Gedung 2 yang selalu mendukung dan
membantu penulissselama ini.

Lappy, laptop penulis yang sangat berjasa dalam penyusunan Skripsi ini.
Orang-orang terdekat penulis yang setiap hari memberikan semangat serta dukungan
moril dan material kepada penulis, yaitu Raditya Akmal Varino, Desfitri Hayu
Wandaning, Salma Aprilianti, Meidi Andienti, Muhammad Fatih Arifayahya, dan
Muhammad Rizqi Zahran.

Serta semua pihak yang namanya tidak dapat penulis sebutkan satu persatu.
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Penulis menyadari bahwa Skripsi ini masih banyak kekurangan dan jauh dari

kesempurnaan. Oleh karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun.

5 April 2023

Depok,
\

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

3 Semoga Skripsi ini dapat bermanfaat bagi kita semua, khususnya penulis sendiri.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

o7
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
3
o
Q.
-]
=
3
]
=
<
g,
=
o
=]
==
(]
T
(]
=
=
=]
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
o,
o
-
o
ot
=
(1)
=
=
~
2
[
Q
(]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
= - Y
357
Q =
5 @
Qe =
35S
5 =
S
32
c o
3 c
3 3
Y g
= ~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ o=
=
3388
T 85
= o
o
s 53
2 =
Seg
T< B
o 2
T
R
Q — |
59 0
S =
en._ Y]
8 7
< °
w m
() =
-
= =
c 2
Sy el
303
= <
- o
- —
€9 3
= x =
25 =
2. °
o
s £
m —
3 £
5 B
o°
g
o
~ >
5 T
S
T =]
c 4
= @
)
=
~
=
=
~
Y}
&
[
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
—
o
3
1)
w
o
Q
El

X
m
=
8]
S
-+
Y

a0
o
L
0
©
-+
Y
3,
=
O
-k
-
®
x
=,
—
<
®
Q
o
=5
ey
o
o
3
*
-+
Y

—
2
o
-
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
s
T
7]
(1]
o
o
-
o
=
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
=
Q
-
<
Q
-~
£
=
3
-
o
=
T
o
3
[}
>
n
Q
>
-
c
3
=
Q
=]
Q.
o
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
o
=}
(%)
c
3
o
(]
L

DAFTAR ISI
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN ..ot immmas e ii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ... e iii
KATA PENGANTAR ...t it st s i e iv
ABSTRAK ...l it B el B vi
ABSTRACTE 4Y.............. SN ........... 0 B B N ogn S N vii
DAFTARMASI ..o S i i it it i viii
DAFTAR TABEL .....cccooiiiiiiiiiiiiiii b b denin e e b st xi
DAFTAR GAMBAR L. i e b datan e et e xiv
DAFTAR LAMPIRAN ..ot st e snese e aiinas e dhansneesedhnesnaassenseensesnens XV
BAB I PENDAHULUAN .....ooiiiiiitiiitiiaimnnceeenenneesnafianneseensessfeansesssassssscessesnenseennes 1
1.1 " Latar BelaKang .o i s s sns st 1
1.2 Rumusan Masalah ... 00 i i 2
1.3 Batasan Masalahl....... e sttt ekttt 3
1.4 Tujuan Peneliti@n... ... ..oo. B0 i B0 T ittt ane st e e 3
1.5 SisteRadiika Polluui B .V AF W . L. o TSE— ... & § 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ... ..o snsesnssssas e b deee s 5
2.1 Papan Serat..cii....coooiiiiiiiii e e 5
2.1.1 Kelebihan Papan Serat ... . s e 5
2.1.2  Standar Mutu Papan Serat..........c.ccooiiiiiiiiiiiciicec e 6
2.1.3 Sifat Fisis dan Mekanis Papan Serat ...........cccccoviiiiiiiiiiiiiicec 7
2.2 Material Penyusun Papan Serat...........ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiciec e 8
2.2.1  Semen Portland ..........ocooiiiiiiiiii 8
2.2.2 AGregat HalUs . .....oooiiiiiiic s 9
2.2.3  SerDUK BEST .uveiiiiieiiiiiie e 9



eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

o7
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
3
o
Q.
-]
=
3
]
=
<
g,
=
o
=]
==
(]
T
(]
=
=
=]
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
o,
o
-
o
ot
=
(1)
=
=
~
2
[
Q
(]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
= - Y
357
Q =
5 @
Qe =
35S
5 =
S
32
c o
3 c
3 3
Y g
= ~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ o=
=
3388
T 85
= o
o
s 53
2 =
Seg
T< B
o 2
T
R
Q — |
59 0
S =
en._ Y]
8 7
< °
w m
() =
-
= =
c 2
Sy el
303
= <
- o
- —
€9 3
= x =
25 =
2. °
o
s £
m —
3 £
5 B
o°
g
o
~ >
5 T
S
T =]
c 4
= @
)
=
~
=
=
~
Y}
&
[
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
—
o
3
1)
w
o
Q
El

X
m
=
8]
S
-+
Y

a0
o
L
0
©
-+
Y
3,
=
O
-k
-
®
x
=,
—
<
®
Q
o
=5
ey
o
o
3
*
-+
Y

—
2
o
-
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
s
T
7]
(1]
o
o
-
o
=
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
=
Q
-
<
Q
-~
£
=
3
-
o
=
T
o
3
[}
>
n
Q
>
-
c
3
=
Q
=]
Q.
o
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
o
=}
(%)
c
3
o
(]
L

2.2.4  Serat Gelas......eiiiiiiie it 10
2.2.5 ATt 10
2.2.6  FOAM AGENE ...t 10
2.3 Penelitian Terdahulu.........ccocoiiiiiiiii 11
BAB III METODOLOGI PENELITIAN ...ttt oo 13
3.1 Lokasi dan Waktu Penelitian...............ccoooviiiiiiieie i B 13
3.2 Alat dan Bahan Penelitian .............cccoooiiiiiiiiiiiiiniciic et B 13
3.2.1  Alat Penelitiani..........ccccvieiiiiiiiieieeitie e B sl 13
3.2.2 Bahap/Palitian...... (AN ........... N B . N RN 16
3.3 Rancangan Penelitian ot it 17
3.4  Tahapan Penelitian ..........cccocueieiiuesiineneesbiaeseeesinaes e tnas s eee st e aabeeeseeesneeeseeeenns 19
3.4.1/ Tahap Persiapan Penelitian.............. oo deiiin i it b tesn e 19
3.4.2° Tahap Pengujian Bahan ..o i i i b b e 19
3.4.3 = Tahap Pembuatan Benda Uji...................cfiiii b e 30
3.4.4 Tahap Pengujian Benda Uji........iiimneenesssifiiemn e ilianiee e sinesneess e 30
3.5 ' Metode Analisis Data .....oouiueiiiniens s it it 35
G 0 TR B 0 2o (o) T S SR 35
3.6 HNiflbtesis Data . X008 1. B 0. 0" @ .Y L 1. GO ............. 35
N 2 F: 7 | W 1 P S ST 36
3.8 Ludgaf....... S B N WSS W § FES D N B — . 37
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN ..o i ideas et b iaasnsassesssansansesnaasceseeesdann e 38
4.1  Data dan Analisis Pengujian Sifat Bahan Penyusun Papan Serat Ringan........... 38
4.1.1 Data dan Analisis Pengujian Berat Jenis Semen ...........cccoceviiiiincisdbin e 38
4.1.2 Data dan Analisis.Pengujian Berat Isi Semen .t 39
4.1.3 Data dan Analisis Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Halus..... 40
4.1.4 Data dan Analisis Pengujian Kadar Lumpur Agregat Halus ............cccccoeiinnn 41
4.1.5 Data dan Analisis Pengujian Berat Isi Agregat Halus...........ccccoooiniiiiiiiiennnne 42
4.1.6 Data dan Analisis Pengujian Kadar Air Agregat Halus............cccoceviiiiiiiienne 43
4.1.7 Data dan Analisis Pengujian Analisa Ayak Agregat Halus.............ccccoooveniinnnne 44
4.1.8 Data dan Analisis Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Serbuk Besi......... 45

X



eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

o7
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
3
o
Q.
-]
=
3
]
=
<
g,
=
o
=]
==
(]
T
(]
=
=
=]
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
o,
o
-
o
ot
-
(1)
=
=
~
2
[
Q
(]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
= - Y
357
Q =
5 @
Qe =
35S
5 =
S
32
c o
3 c
3 3
Y g
= ~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ o=
=
3388
T 85
= o
o
s 53
2 =
Seg
T< B
o 2
T
R
Q — |
59 0
S =
en._ Y]
8 7
< °
w m
() =
-
= =
c 2
Sy el
303
= <
- o
- —
€9 3
= x =
25 =
2. °
o
s £
m —
3 £
5 B
o°
g
o
~ >
5 T
S
T =]
c 4
= @
)
=
~
=
=
~
Y}
&
[
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
—
o
3
1)
w
o
Q
El

X
m
=
8]
S
-+
Y

a0
o
L
0
©
-+
Y
3,
=
O
-k
-
®
x
=,
—
<
®
Q
o
=5
ey
o
o
3
*
-+
Y

—
2
o
=
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
s
T
7]
(1]
o
o
-
o
=
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
~
Q
-
<
Q
-~
£
=
3
-
o
=
T
o
3
[}
>
n
Q
>
-
c
3
=
Q
=]
Q.
o
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
o
=}
(%)
c
3
o
(]
L

4.1.9 Data dan Analisis Pengujian Kadar Lumpur Serbuk Besi..........cccocvvviiiiiininnen. 46
4.1.10 Data dan Analisis Pengujian Berat Isi Serbuk Besi..........ccccovcvviiviiiiiiieiiiinnnnn, 47
4.1.11 Data dan Analisis Pengujian Kadar Air Serbuk Besi ............ccccvvviiiiiiiiininnnne 48
4.1.12 Data dan Analisis Pengujian Analisa Ayak Serbuk Besi ...........cccccvvviiiiiininnnns 49
4.1.13 Data dan Analisis Persentase Serat Gelas ... -0 cvoooeeiiiiiiciiiec e 50
4.2 Data Perhitungan Kebutuhan Bahan Papan Serat Ringan................ccccoeninnne 51
4.2.1  Data Trial EFror.... it i i et i e 51
4.2.2  Data Perhitungan Kebutuhan Bahan .........cccooeiiiiiiiiiii i e 51
4.3  Data dan‘Analisis Pengujian Karakteristik Papan Serat Ringan ...........o0. ... 54
4.3.1 Data'dan Analisis Pengujian Bentuk dan Tampak Luar Papan Serat Ringan...... 54
4.3.2 Data dan Analisis Pengujian Pengembangan Tebal Papan Serat Ringan............ 55
4.3.3 Data dan Analisis Pengujian Kerapatan Papan Serat Ringan.. s .. 59
4.3.4° Data dan Analisis Pengujian Berat Jenis Papan Serat Ringan.........ccec.cocovvenne 64
4.3.5 Data dan Analisis Pengujian Kadar Air Papan Serat Ringan.........ccceccooiiinnnne 69
4.3.6 Data dan Analisis Pengujian Penyerapan Air Papan Serat Ringan ..................... 73
4.3.7 'Data dan Analisis Pengujian Kerapatan Air Papan Serat Ringan....................... 77
4.3.8 ' Data dan Analisis Pengujian Kemampuan Dipaku Papan Serat Ringan............. 78
4.3.9 'Data dan Analisis Pengujian Kuat Lentur Papan Serat Ringan.......................... 79
BAB Y PENUTUP ... .ot i 0 et S0 S e et e 84
5.1 KesgfRulan.... [ B 0 WS Y § WSS D Y. B ... A 84
52 Sarag ... R W .V AV . . gt U ... A S 85
DAFTAR PUSTAKAL ...ttt sttt snaane b s assassassansassesneanes e haneshees 86



eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

o7
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
3
o
Q.
-]
=
3
]
=
<
g,
=
o
=]
==
(]
T
(]
=
=
=]
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
o,
o
-
o
ot
=
(1)
=
=
~
2
[
Q
(]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
= - Y
357
Q =
5 @
Qe =
35S
5 =
S
32
c o
3 c
3 3
Y g
= ~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ o=
=
3388
T 85
= o
o
s 53
2 =
Seg
T< B
o 2
T
R
Q — |
59 0
S =
en._ Y]
8 7
< °
w m
() =
-
= =
c 2
Sy el
303
= <
- o
- —
€9 3
= x =
25 =
2. °
o
s £
m —
3 £
5 B
o°
g
o
~ >
5 T
S
T =]
c 4
= @
)
=
~
=
=
~
Y}
&
[
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
—
o
3
1)
w
o
Q
El

X
m
=
8]
S
-+
Y

a0
o
L
0
©
-+
Y
3,
=
O
-k
-
®
x
=,
—
<
®
Q
o
=5
ey
o
o
3
*
-+
Y

—
2
o
-
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
s
T
7]
(1]
o
o
-
o
=
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
=
Q
-
<
Q
-~
£
=
3
-
o
=
T
o
3
[}
>
n
Q
>
-
c
3
=
Q
=]
Q.
o
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
o
=}
(%)
c
3
o
(]
L

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Toleransi Tebal Papan Serat ..........ccccooviiiiiiiiiiiiiec e 6
Tabel 2.2 Kerapatan Papan Serat .........ccooveiiieiimmmre e 7
Tabel 2.3 Papan Serat Kerapatan Rendah(PSKR)...... o i, 7
Tabel 2.4 Papan Serat Kerapatan Sedang (PSKS) ......ooovvviiiiiii i i 7
Tabel 2.5 Papan Serat Kerapatan Tinggi (PSKT). . eoveiiiiiiiiiiiiiece et e 7
Tabel 2.6 Gradasi Agregat Untuk Adukan ..ot iibe s i sk e 9
Tabel 3.1 Spesifikasi Ukuran danJumlah Benda Uji.......cc.... it 18
Tabel4.1 Data Hasil Pengujian Berat Jenis Semen ... 38
Tabel 4.2 Data Hasil Pengujian Berat Ist Lepas Semeni.........iceecveiierneiibinsinenieennne 39
Tabel 4.3 Data Hasil Pengujian Berat Isi.Padat Semen ...c......... e dbiiiienecieece, 39
Tabel 4.4 Data Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Halus............ 40
Tabel 4.5 Data Hasil Pengujian Kadar Lumpur Agregat Halus ...........cccooeiiinniieeennne 41
Tabel 4.6 Data Hasil Pengujian Berat Isi Lepas Agregat Halus .......4..cooiiiineiieennnnnne 42
Tabel 4.7 Data Hasil Pengujian Berat Isi Padat Agregat Halus ........ccccoooeiiiiinennen e 42
Tabel 4.8 Data Hasil Pengujian Kadar Air Agregat Halus ... 43
Tabel 4.9 Data Hasil Pengujian Analisa Ayak Agregat Halus............c.cccooeiinn i it 44
Tabel 4.10 Data Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Serbuk Besi ............. 45
Tabel 4.11 Data Hasil Pengujian Kadar Lumpur Serbuk Best ... 46
Tabel 4.12 Data Hasil Pengujian Berat Isi Lepas Serbuk Besi ..........cccccooveiiiiiiiiiinnne 47
Tabel 4.13 Data Hasil Pengujian Berat Isi Padat Serbuk Besi..........ccccoviiiiiiiciinnne 47
Tabel 4.14 Data Hasil Pengujian Kadar Air Serbuk Besi..........ccocoviiiiiiiiiiiiiciiies 48
Tabel 4.15 Data Hasil Pengujian Analisa Ayak Serbuk Besi ........ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiinnns 49

X1



eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

o7
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
3
o
Q.
-]
=
3
]
=
<
g,
=
o
=]
==
(]
T
(]
=
=
=]
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
o,
o
-
o
ot
-
(1)
=
=
~
2
[
Q
(]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
= - Y
357
Q =
5 @
Qe =
35S
5 =
S
32
c o
3 c
3 3
Y g
= ~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ o=
=
3388
T 85
= o
o
s 53
2 =
Seg
T< B
o 2
T
R
Q — |
59 0
S =
en._ Y]
8 7
< °
w m
() =
-
= =
c 2
Sy el
303
= <
- o
- —
€9 3
= x =
25 =
2. °
o
s £
m —
3 £
5 B
o°
g
o
~ >
5 T
S
T =]
c 4
= @
)
=
~
=
=
~
Y}
&
[
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
—
o
3
1)
w
o
Q
El

X
m
=
8]
S
-+
Y

a0
o
L
0
©
-+
Y
3,
=
O
-k
-
®
x
=,
—
<
®
Q
o
=5
ey
o
o
3
*
-+
Y

—
2
o
=
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
s
T
7]
(1]
o
o
-
o
=
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
~
Q
-
<
Q
-~
£
=
3
-
o
=
T
o
3
[}
>
n
Q
>
-
c
3
=
Q
=]
Q.
o
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
o
=}
(%)
c
3
o
(]
L

Tabel 4.16 Data Berat Serat Gelas ........ccocoveiieiiiiiiiiiie e 50
Tabel 4.17 Data Trial EITOT .......oooiiiiiiiee e 51
Tabel 4.18 Data Kebutuhan Bahan Untuk Setiap 1m® Papan Serat Ringan.................... 53
Tabel 4.19 Data Kebutuhan Bahan Untuk 2 Benda"Uji (0,003379 m®).........ccccvvvevennee. 54

Tabel 4.20 Data Hasil Pengamatan‘Bentuk dan Tampak Tuar Papan Serat Ringan ....... 54

Tabel 4.21 Data Hasil Pengujian Pengembangan Tebal Papan Serat Ringan ................. 55
Tabel 4.22 Variables Entered/Removed Pengujian Pengembangan Tebal .......on. ... 57
Tabel 4.23 Model Summary Pengujian Pengembangan Tebal......5.......ccocoernninin e, 57
Tabel 4.24 ANOVA Pengujian Pengembangan Tebal ...t 58
Tabel 4.25 Coefficients Pengujian Pengembangan Tebal ...........cco.coiiiiiiiiiincniecine 58
Tabel 4.26 Data Hasil Pengujian Kerapatan Papan Serat Ringan..............icccveveieennnnne. 59
Tabel 4.27 Variables Entered/Removed Pengujian Kerapatan....co.........icoiveenenenieennnnene. 62
Tabel 4.28 Model Summary Pengujian Kerapatan ittt 62
Tabel 4.29 ANOVA Pengujian Kerapatan .........o.ceieeueieeiieiuesnsauessssnnssnesnsseeneeneennens 63
Tabel 4.30 Coefficients Pengujian Kerapatan ... ... ..iusaiuesssiioseesussabusssssssessseeseeeseeennns 63
Tabel 4.31 Data Hasil Pengujian Berat Jenis Papan Serat Ringan.............cccoee.ooven i 64
Tabel 4.32 Variables Entered/Removed Pengujian Berat Jenis.....cccovvvviiciiinnninc e i 66
Tabel 4.33 Model Summary Pengujian Berat JEnis ........ccoocoiiiiiiiniiniinin e e 66
Tabel 4.34 ANOVA Pengujian Berat JENIS.........covvvviiiiiiiiniiieeie s s 67
Tabel 4.35 Coefficients Pengujian Berat Jenis vmmmssmsssssssussstt it 67
Tabel 4.36 Data Hasil Pengujian Kadar Air Papan Serat Ringan ............cccccoeiiiiinnnnne 69
Tabel 4.37 Variables Entered/Removed Pengujian Kadar Air ..........ccccooveveiiiiiiicninnnne 70
Tabel 4.38 Model Summary Pengujian Kadar Air.........ccooooiiiiiiiiiciee e 71
Tabel 4.39 ANOVA Pengujian Kadar All.........cccooiviiiiiiienieeeeeee e 71

xii



393N I\

viuwive A\
INM3LN0d

2

ejeer L1abap yiwydjod uizi eduey

12
o
3>
Q
[
-3
T
o
=
=
Qo
o
=
3
[
=
[
.-
A
3
K
T
(]
=
=
3
Q
o
=
s
3
(<}
£
B
o9
=
S
-
5
E
2
(1]
Q
[}
=
-
g
3
o

N
Qoo
o v o
553
@ Qg
35%
2985
P
=
332
3 = X
=
598
S =5
3:!
o=
o =5
33¢
g:
TZE
2@ 2
552
o
2%
o9 2
=
5§33
e =3
oo >
£3 %
c =8
B
383
383
E£53
3 g
Sgo
a 3
8 <
g=
3 £
2 5
2 8
S B
A~ 3
”i
T 3
2 3
T £
S =
S
-
=~
=
=
=~
i)
5
(5
(=4
s
=
8
=
£
=l
o
3
Q
w
o
o
£

Tabel 4.40 Coefficients Pengujian Kadar Air..........ccccoviiiiiiiiiiiicie
- Tabel 4.41 Data Hasil Pengujian Penyerapan Air Papan Serat Ringan...............c...........

Tabel 4.42 Variables Entered/Removed Pengujian Penyerapan Air ..........c.ccocvvveiennnne

i
v
=
2]
©
&

Tabel 4.43 Model Summary Pengujian Penyerapa

d Pen

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

—
S
g
o
=
Q
3
m
=)
Q
(]
e
e}
wn
m
o
o
Q
)
-
g
o
=
wn
o
=
-
{ =
=
g
o
el
£
s
5
8
=]
T
o
3
m
=
n
o
=
(=
3
)
=
{o)s
)
2
3
2
s
o
Y
o
=
w
c
3
T
m
-




45
.. 50
.. 56

Serbuk Besi

ariasi Campuran Serbuk

DAFTAR GAMBAR
Xiv

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Gambar 4.1 Grafik Analisa Ayak Agregat Halus ...........ccooeiiiiiiiiiiiicee
Gambar 4.2 Grafik Analisa Ayak Serbuk Besi...
Gambar 4.3 Grafik Hubungan Penge

Gambar 4.4 Grafik

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

| @ |

\ /

\ /)

\Wl POLITEKNIK /
\W NEGERI

\§ JAKARTA




88
.. 92

DAFTAR LAMPIRAN
XV

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

undede j)njuaq wejep 1ul sijn} eA1e) Yynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbusw buese|iq °z

eyeyjer Laba yiuyaiijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °q

*yejesew hjens uenefun neje yi1y uesiinuad ‘uesode] uesjinuad ‘yejwyl eAiey uesjjnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebupuaday] ynjun efuey uediynbuad ‘e

:eydid e

epieyer Labap yiua|od yijiw exdid eH S

: Jaquins ueyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey juj sijn} eA1e) yninjas neje ueibeqas diynbusw Huesejiq L

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di Indonesia kebutuhan infrastruktur semakin berkembang, salah satunya
bangunan gedung. Salah satu elemen pada gedung adalah plafon yang merupakan bagian
penting dari proses konstruksi. Pembuatan plafon membutuhkan bahanyang ringan, awet,
serta mudah dipasang:

Papan semen adalah bahankonstruksi yang terbuat dari campuran semen, agregat
halus, dan air. Untuk mendapatkan papan semen yang ringan, maka kualitas mortar perlu
dikembangkan yaitu dengan menggunakan mortar busa sebagai bahan penyusunnya.
Karena kuat lentur mortar busa lemah, maka perlu ditambah serat dalam campurannya.
Penggunaan serat gelas dalam_papan.semen adalah sebagai lapisan penguat dalam
menghadapi uji lentur (Pratikto, Susilowati; & Rizal,2022).

Papan serat yang baik memiliki - kualitas dan mutu yang baik. Dengan
berkembangnya kebutuhan infrastruktur, maka semakinbanyak pula inovasi yang
digunakan untuk meningkatkan mutu papan serat yaitu dengan menambahkan bahan
tambah atau bahan pengganti pada campuran papan serat. Fungsi bahan tambah ini untuk
memodifikasi sifat fisis dan mekanis papan serat seperti memudahkan pengerjaan serta
meningkatkan kekuatan dan ketahanan papan serat tersebut. Salah satu bahan tambah
yang dapat digunakan adalah serbuk besi.

Menurut (Nifta Hadi & Setiawan, 2019) bisnis bengkel bubut di bidang otomotif
menghasilkan limbah logam atau besi yang berasal dari pengikisan mesin yang diperbaiki.
Banyaknya besi yang terkikis setiap harinya membuat penumpukan sisa-sisa besi. Sisa
dari pekerjaan tersebut.yaitu serbuk besi. Dilihat secara visual, serbuk.besi memiliki
kemiripan dengan agregat halus dan juga memiliki ukuran gradasi yang sama secara garis
besar dengan pasir (Prima & Rahmat, 2020).

(Syaihu, 2022) melakukan penelitian tentang penggunaan serbuk besi terhadap
kuat tekan dan kuat tarik beton dengan variasi takaran 1,5%; 3%; dan 4,5% dari agregat

halusnya. Nilai kuat tekan dan kuat tarik terbesar dicapai pada variasi takaran 4,5% yaitu
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sebesar 31,078 MPa dan 2,364 MPa, sechingga penggunaan serbuk besi dapat

meningkatkan nilai kuat tekan dan kuat tarik pada beton.

Dari latar belakang di atas, maka peneliti melakukan penelitian menggunakan

serbuk besi sebagai substitusi agregat halus untuk papan serat ringan. Hal ini diharapkan

dapat menghasilkan papan serat ringan yang-lebih"unggul serta mendapatkan sifat fisis

dan mekanis yang sesuai dengan (SNI 01-4449-2000).

1.2 Rumusan Masalah

1.

Apakah serbuk besi.dapat digunakan menjadi substitusi agregat halus, untuk
papan serat ringan.
Berapa variasi optimum serbuk besi sebagai substitusi agregat halus untuk

papan serat ringan:

. Bagaimana pengaruh serbuk besi terhadap sifat fisis dan mekanis papan serat

ringan sesuai dengan SNI.01-4449-2006 dan SN1'15-0233-1989.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah penelitian ini:

l.

Variasi substitusi serbuk besi sebagai agregat halus sebanyak 0%, 20%, 40%,
60%, 80%.

. Komposisi yang digunakan:

1 PC : 1,2 Pasir : 0 Serbuk Besi : Serat Gelas 4 Lapis

1 PC: 0,96 Pasir : 0,24 Serbuk Besi :;Serat Gelas 4 Lapis
1 PC : 0,72 Pasir : 0,48 Serbuk Besi : Serat Gelas 4 Lapis
1 PC :0,48 Pasir : 0,72 Serbuk Besi : Serat Gelas 4 Lapis
1 PC : 0,24-Pasir : 0,96 Serbuk Besi: Serat Gelas 4 Lapis

. Pengujian dilakukan pada saat papan serat berumur 28 hari.

Standar pengujian menggunakan SNI 01-4449-2006 dan SNI 15-0233-1989.
Air yang digunakan bersumber dari air di Laboratorium Teknik Sipil
Politeknik Negeri Jakarta.

Pengujian air tidak dilakukan karena air tidak berbau dan tidak berwarna.
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1.4

10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

N.

18.
19.

20.

Semen yang digunakan adalah semen PC dengan merek dagang Semen Tiga
Roda, dilakukan pengujian berat jenis semen dan berat isi semen.

Dilakukan pengujian terhadap serbuk besi, yaitu berat jenis, penyerapan air,
berat isi, analisa ayak, dan kadar lumpur.

Dilakukan pengujian terhadap pasir; yaitwberat jenis, penyerapan air, berat isi,
analisa ayak, dan kadarlumpur.

Pengujian serat gelas tidak dilakukan.

Pembuatan benda uji untuk pengujian pengamatan bentuk berukuran 32 x 32
x 1,5cm.

Pembuatan benda uji untuk pengujian pengembangan tebal berukuran 5 x 5 x
1,5 cm berdasarkan SNI'01-4449-2006.

Pembuatan benda uji untuk pengujian kerapatan berukuran s x5 x 1,5 cm.
Pembuatan benda uji untuk pengujian berat jenis, kadar air, penyerapan air,
dan kerapatan air berukuran 10.x 5 x 1,5 cm.

Pembuatan benda uji untuk pengujian penyerapan air berukuran 10 x 5 x 1,5
cm berdasarkan SNI 15-0233-1989.

Pembuatan benda uji untuk pengujian kerapatan air berukuran 10 x 10 x 1,5
cm berdasarkan SNT'15-0233-19809.

Pembuatan benda uji untuk pengujian kemampuan dipaku berukuran 30 x 10
x 1,5 cm.

Pembuatan benda uji untuk pengujian kuat lentur berukuran 20 x 5 x 1,5 cm.
Serbuk besi digunakan sebagai substitusi agregat halus pada ukuran 300 um
dan 150 pm.

Pengujian tidak memperhitungkan berat benda uji.

Tujuan Penelitian

l.

Mendapatkan penggunaan serbuk besi sebagai substitusi agregat halus untuk
papan serat ringan.
Mendapatkan nilai variasi optimum serbuk besi sebagai substitusi agregat

halus untuk papan serat ringan.
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1.5

3. Menganalisis pengaruh penggunaan serbuk besi sebagai substitusi agregat

halus untuk papan serat ringan.

Sistematika Penulisan

Pada penulisan skripsi ini, peneliti membagi kerangka penulisan menjadi beberapa

bagian agar lebih mudah dipahamisAdapun pokok bahasan penelitian ini yaitu:

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang gambaran umum mengenai latar belakang, penelitian,
rumusan masalah, batasan.masalah, tujuan penelitian, serta sistematika penulisan
laporan.

BAB I TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas tentang literatur mengenai papan serat, keunggulan papan serat
ringan, material penyusun papan serat ringan, dan penelitian terdahulu.

BAB 111 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas tentang alat dan bahan yang digunakan dalam penelitian serta
tahapan-tahapan dalam melakukan penelitian.

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang data, mix design, dan hasil pengujian papan serat ringan.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran penelitian.
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5.1

BABYV
PENUTUP
Kesimpulan
1. Berdasarkan hasil penelitian, serbuk besi_dapat menjadi bahan substitusi

agregat halus untuk papan serat ringan karena hasil'pengujian telah memenuhi
persyaratan SNI.01-4449-2006 mengenai papan serat dan 'SNI 15-0233-1989
mengenaipapan semen.

Berdasarkan hasil penelitian, belum didapatkan kadar optimum serbuk besi

untuk papan serat ringan.

. ~Berdasarkan hasil penelitian, didapatkan kesimpulan mengenai sifat fisis dan

mekanis papan serat ringan- dengan memanfaatkan serbuk besi sebagai

substitusi agregat halus sebagai berikut:

a. Seluruh variasi papan serat.ringan memiliki bentuk dan tampak luar yang
memenuhi persyaratan. - Pada pengujian kerapatan air tidak terjadi
rembesan pada papan serat ringan. Benda uji juga memiliki kemampuan
dipaku yang baik menurut (SNI 15-0233-1989).

b. Pada pengujian kadar air, berat jenis, dan kuat lentur, semua variasi papan
serat ringan sudah memenuhi persyaratan (SNI 01-4449-2006).

c. Pada pengujian penyerapan airdanpengembangan tebal, terjadi tren gratik
yang meningkat seiring dengan penambahan serbuk besi pada papan serat
ringan. Semua variasi juga telah.memenuhi persyaratan (SNI 01-4449-
2006).

d. Pada pengujian kerapatan, terjadi tren grafik yang menurun seiring dengan
penambahan serbuk besi pada papanserat ringan. Semua variasi juga telah
memenuhi persyaratan (SNI 01-4449-2006).

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis regresi linear sederhana

menggunakan SPSS, didapatkan seberapa pengaruhkah penggunaan serbuk

besi sebagai substitusi agregat halus untuk papan serat ringan terhadap sifat

fisis maupun mekanis papan serat ringan sebagai berikut :
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a. Penggunaan serbuk besi sebagai substitusi agregat halus untuk papan serat
ringan berpengaruh secara signifikan terhadap nilai pengembangan tebal

dan penyerapan air karena nilai thiung yang didapat lebih besar dari trabel

:eydid ey

yang bernilai 3,182 dan nilai signifikansinya < 0,05.

egat halus untuk papan serat
h secara signifikan terhada

b. Penggunaan serbuk besi
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