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ABSTRAK 

Dalam Sistem Pengendalian dan Pemantauan Kecepatan Motor, Inverter 

memiliki  peranan penting untuk mengendalikan frekuensi yang dapat 

mengendalikan kecepatan motor. Untuk menjalankan motor, inverter harus diatur 

parameternya terlebih dahulu. Namun  sebelum itu, spesifikasi pada inverter harus 

disesusaikan dengan spesifikasi pada  motor agar pengoperasian motor menjadi 

efisien dan tidak terdapat masalah. Inverter harus diintegrasi dengan PLC dan 

SCADA sebagai Pengendalian dan Pemantauan Kecepatan Motor sehingga 

hasilnya adalah  pengendalian kecepatan motor yang efektif dan efisien serta 

terpantau. Modul ini memiliki tiga mode yaitu mode otomatis, manual dan 

gangguan. Motor yang digunakan bisa berputar secara forward dan reverse. 

Berdasarkan hasil pengujian modul ini bisa mengendalikan frekuensi dari 15 – 50 

Hz. Frekuensi yang berubah dapat mempengaruhi kecepatan motor. Semakin besar 

frekuensi yang digunakan, maka kecepatan motor akan semakin cepat. Rotary 

encoder pada modul ini berfungsi untuk membaca kecepatan motor yang hasilnya 

ditampilkan pada SCADA. 

Kata Kunci : Inverter, motor induksi 3 fasa, PLC, rotary encoder, SCADA. 
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ABSTRACT 

In the motor speed control and monitoring system, an inverter has an important 

role to control the frequency that can control the motor speed. To run the motor, 

an inverter parameters must be set first. But before that, the specifications on the 

inverter must be adjusted to the specifications on the motor so that the operation of 

the motor becomes efficient and there are no problems. The inverter must be 

integrated with PLC and SCADA as motor speed control and monitoring so that the 

result is an effective and efficient and monitored motor speed control. This module 

has three modes, namely automatic, manual and interrupt modes. The motor used 

can rotate forward and reverse. Based on the test results, this module can control 

frequencies from 15 – 50 Hz. The changing frequency can affect the motor speed. 

The greater the frequency used, the faster the motor speed will be. Rotary encoder 

on this module serves to read the motor speed which results are displayed on the 

SCADA. 

Keywords: Inverter, 3-phase induction motor, PLC, rotary encoder, SCADA. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada zaman yang modern ini terutama di dunia industri, penggunaan motor 

induski 3 fasa telah banyak digunakan. Motor induksi adalah motor arus bolak-balik 

(AC) yang memiliki beberapa kelebihan, yaitu kontruksinya kuat, perawatannya 

mudah, dan harganya murah. Selain kelebihan terdapat kekurangan yaitu sulitnya 

mengendalikan kecepatan. 

Pengendalian motor listrik adalah salah satu bagian penting dari sistem 

otomasi industri. Karena motor listrik mengisi hampir di semua sistem penggerak 

pada peralatan atau mesin di industri. Pada motor induksi tiga fasa umumnya 

menggunakan inverter untuk mengendalikan nilai frekuensi dan tegangan keluaran. 

Hal tersebut digunakan untuk mengatur kecepatan putar motor induksi 3 fasa. 

Inverter sering digunakan dan umumnya aplikasi ini terpasang untuk proses 

linear (parameter yang bisa diubah-ubah). Di dalam inveter kita harus mengatur 

(setting) parameter yang disesuaikan dengan komponen yang akan di kontrol via 

inveter tersebut. Seperti: Tegangan Motor Listrik, Ampere, Frekuensi, High Speed, 

Torsi, dll. Dengan cara yang manual menggunakan display hal tersebut bisa 

dilakukan dengan mengikuti manual book. 

Oleh karena itu dengan latar belakang di atas penulis membuat Tugas Akhir 

yang berhubungan dengan Inverter dengan memilih sub judul yaitu “Pengaturan 

Parameter Inverter sebagai Pengendali Kecepatan Motor AC Tiga Fasa”. 

 

1.2 Rumusan Masalah  

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan 

yang timbul, maka penulis memberi batasan dalam laporan ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara mengatur input parameter pada inverter 

ATV610U75N4? 

2. Bagaimana cara mengontrol inverter berbasis PLC dan SCADA untuk 

mengatur kecepatan motor induksi tiga fasa? 
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3. Bagaimana motor AC tiga fasa menggunakan metode multi speed 

dengan dua arah kerja motor (Forward Reverse)? 

1.3 Tujuan 

Dalam penulisan laporan Tugas Akhir adapun tujuan yang diharapkan  

dapat tercapai sebagai berikut : 

1. Mengetahui cara mengatur input parameter pada inverter 

ATV610U75N4 

2. Mengetahui cara mengontrol inverter berbasis PLC dan SCADA 

untuk  mengatur kecepatan motor induksi tiga phasa.  

3. Mengetahui cara kerja motor AC tiga fasa menggunakan metode multi 

speed dengan dua arah kerja motor (Forward Reverse). 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah tersedianya Sistem 

Pengendalian dan Pemantauan Kecepetan Motor yang menghasilkan : 

1. Modul sistem pengendalian dan pemantauan kecepetan motor yang akan 

digunakan pada Uji Kompetensi dan pada beberapa mata kuliah di Prodi 

Teknik Listrik Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta. 

2. Buku Laporan Tugas Akhir yang dapat digunakan sebagai referensi bagi 

topic Tugas Akhir lebih kompleks dan sejalan dengan pembelajaran yang 

ada di PNJ dalam bidang kendali motor dan sistem kontrol. 

3. Jobsheet Sistem Pengendalian dan Pemantauan Kecepatan Motor. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan data hasil pengujian sistem kontrol pada modul pengatur 

kecepatan putar motor induksi 3 fasa pada Tugas Akhir ini, diperoleh beberapa 

kesimpulan sebagai berikut:  

1. Untuk dapat mengatur kecepatan motor induksi 3 fasa dengan inverter harus 

melakukan Setting parameter terlebih dahulu.  

2. Listing program yang dimasukan pada inverter harus sesuai dengan 

spesifikasi beban yang dikendalikan dan sesuai dengan deskripsi kerja. 

3. Nilai frekuensi dan tegangan masukkan pada motor berbanding lurus 

dengan kecepatan motor.  

4. Gangguan output phase loss terjadi ketika terdapat phasa yang tidak 

terhubung ke motor. 

5.2 Saran 

Adapun saran-saran yang dapat penulis berikan adalah sebagai berikut :  

1. Sebelum memasang dan mengoperasikan Inverter ATV610U75N4, 

pelajari lebih dahulu manual book inverter dengan teliti serta pahami 

fungsi dari masing masing parameter sebelum melakukan setting.  

2. Perhatikan spesifikasi motor induksi 3 phasa yang dikendalikan oleh 

inverter agar parameter yang di setting oleh inverter sesuai, rating beban 

motor induksi yang di pakai pada prototype ini dibawah batas rendah dari 

setting inverter ATV610U75N4, diharapkan jika ada pengembangan pada 

alat ini motor dapat disesuaikan. 
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Tujuan :  

1. Dapat mengetahui bagaimana cara membuat listing program parameter inverter 

sebagai pengendali kecepatan motor 3 phasa untuk soft starting dan multi speed.  

2. Dapat menguasai cara pengujian sistem pengendalian dan pemantauan kecepatan 

motor dengan inverter, PLC dan Scada.  

 

Pendahuluan  

Alat utama yang digunakan pada Sistem Pengendalian Dan Pemantauan Kecepatan Motor 

ini yaitu Inverter yang diintegrasi Programmable Logic Controller (PLC). Output dari sistem 

ini menggunakan Motor Induksi 3 fasa AC 0,37kW. Untuk mengatur kecepatan motor, penulis 

ingin melakukan sebuah pekerjaan yaitu membuat alat rancang bangun berupa Modul Kontrol 

Motor yang menggunakan Inverter dan Programmable Logic Controller (PLC) sebagai alat 

kontrol yang akan dioperasikan dengan mode multi speed dan soft starting, sehingga dapat di 

program agar bisa beroperasi secara manual dan otomatis. Untuk eksekusi perintah dan 

mengoperasikan agar motor bisa berjalan sesuai dengan deskripsi kerja digunakan 

touchscreen pada HMI. Pada mode elektronik ini dilakukan 4 speed, dengan frekuensi speed 

1 20Hz, speed 2 30 Hz, speed 4 40 Hz, dan speed 5 50 Hz dengan arah putaran motor yaitu 

arah forward dan arah reverse. 
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No 
 

Bagian Plant 
Keterangan 

1 

 

Tampak depan dan 

samping Plant sistem 

pengendalian & 

pemantauan secara 

keseluruhan  

2 

 

Mode Elektronik : 

1. SCADA 

2. PLC 

3. Inverter 

ATV610U75N4 

4. Motor Induksi 3 

fasa 

5. Rotary Encoder  

6. Lampu Tanda 

7. Buzzer 
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