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ABSTRAK
Dalam Sistem Pengendalian dan Pemantauan Kecepatan Motor, Inverter
memiliki  peranan penting untuk mengendalikan frekuensi yang dapat
mengendalikan kecepatan motor. Untuk menjalankan motor, inverter harus diatur
parameternya terlebih dahulu. Namun sebelum itu, spesifikasi pada inverter harus
disesusaikan dengan spesifikasi pada_motor-agarspengoperasian motor menjadi
efisien dan tidak terdapat masalahsInverter harus diintegrasi dengan PLC dan
SCADA sebagai Pengendalian dan Pemantauan Kecepatan Motor sehingga
hasilnya adalah pengendalian kecepatan motor yang efektif dan efisien serta
terpantau. Modul ini memiliki tiga mode yaitu mode ‘otomatis, manual dan
gangguans Motor yang digunakan bisa berputar secara forward ‘dan reverse.
Berdasarkan hasil pengujian modul ini bisa.mengendalikan frekuensi dari 15 — 50
Hz{ Frekuensi yang berubah dapat mempengaruhi kecepatan motor. Semakin besar
frekuensi yang digunakan, maka kecepatan motor akan semakin cepat. Rotary
encoder pada modul ini berfungsi untuk membaca kecepatan motor yang hasilnya

ditampilkan pada SCADA.

Kata Kunci : Inverter, motor induksi 3 fasa, PLC, rotary encoder, SCADA.
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ABSTRACT
In the motor speed control and monitoring system, an inverter has an important
role to control the frequency that can control the motor speed. To run the motor,
an inverter parameters must be set first. But before that, the specifications on the
inverter must be adjusted to the specifications on the motor so that the operation of
the motor becomes efficient and there are no problems. The inverter must be
integrated with PLC and SCADA as motor speed control and monitoring so that the
result is an effective and efficient and monitored motor speed control. This module
has three'modes, namely automatic, manual and interrupt modes. The.motor used
can rotate forward and reverse. Based on the test results, this module can control
frequencies from 15 — 50 Hz. The changing frequency can affect the motor speed.
The greater the frequency used, the faster the motor speed will be. Rotary encoder
on this module serves to read the motor speed which results are displayed on the

SCADA.

Keywords: Inverter, 3-phase induction motor, PLC, rotary encoder, SCADA.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada zaman yang modern ini terutama di dunia industri, penggunaan motor
induski 3 fasa telah banyak digunakan. Motorinduksiadalah motor arus bolak-balik
(AC) yang memiliki beberapa-kelebihan, yaitu kontruksinya kuat, perawatannya
mudah, dan harganya murah. Selain kelebihan terdapat kekurangan yaitu,sulitnya
mengendalikan kecepatan.

Pengendalian motor listrik adalah salah satu bagian penting dari sistem
otomasi industri. Karena motor listrik mengisi hampir di semua sistem penggerak
pada peralatan atau mesin di industri. Pada motor induksi tiga fasa umumnya
menggunakan inverter untuk mengendalikannilai frekuensi dan tegangan keluaran.
Hal tersebut digunakan untuk mengatur kecepatan putar motor induksi 3 fasa.

Inverter sering digunakan dan umumnya aplikasi ini terpasang untuk proses
linear (parameter yang bisa diubah-ubah). Di dalam inveter Kita harus mengatur
(setting) parameter yang disesuaikan dengan komponen yang akan di kontrol via
inveter tersebut. Seperti: Tegangan Motor Listrik, Ampere, Frekuensi, High Speed,
Torsi, dll. Dengan cara yang manual menggunakan display hal tersebut bisa
dilakukan dengan mengikuti manual book.

Oleh karena itu dengan latarbelakang di atas penulis membuat Tugas Akhir
yang berhubungan dengan Inverter dengan memilih sub judul yaitu “Pengaturan

Parameter Inverter sebagai Pengendali Kecepatan Motor AC Tiga Fasa™.

1.2 Rumusan Masalah
Permasalahan pada laporan‘Tugas.Akhir ini didasarkan‘pada permasalahan
yang timbul, maka penulis memberi batasan dalam laporan ini sebagai berikut:
1. Bagaimana cara mengatur input parameter pada inverter
ATV610U75N4?
2. Bagaimana cara mengontrol inverter berbasis PLC dan SCADA untuk

mengatur kecepatan motor induksi tiga fasa?

Politeknik Negeri Jakarta
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3. Bagaimana motor AC tiga fasa menggunakan metode multi speed
dengan dua arah kerja motor (Forward Reverse)?
1.3 Tujuan
Dalam penulisan laporan Tugas Akhir adapun tujuan yang diharapkan

dapat tercapai sebagai berikut :

1. Mengetahui cara mengatur nput parameter pada inverter
ATV610U75N4

2. Mengetahuir cara mengontrol inverter berbasis PLC dan. SCADA
untuk mengatur kecepatan motor induksi tiga phasa.

3. Mengetahui cara kerja motor AC tiga fasa menggunakan metode multi

speed dengan dua‘arah Kerja motor (Forward Reverse).

1.4 Luaran
Luaran yang diharapkan.dari. Tugas Akhir ini adalah tersedianya Sistem
Pengendalian dan Pemantauan Kecepetan Motor yang menghasilkan :

1. Modul sistem pengendalian dan pemantauan kecepetan motor yang akan
digunakan pada Uji Kompetensi dan pada beberapa mata kuliah di Prodi
Teknik Listrik Jurusan Teknik Elektro Politcknik Negeri Jakarta.

2. Buku Laporan Tugas Akhir yang dapat digunakan sebagai referensi bagi
topic Tugas Akhir lebih kompleks dan sejalan dengan pembelajaran yang
ada di PNJ dalam bidang kendali motor dan sistem kontrol.

3. Jobsheet Sistem Pengendalian dan Pemantauan Kecepatan Motor.

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV
KESIMPULAN
5.1 Kesimpulan

Berdasarkan data hasil pengujian sistem kontrol pada modul pengatur
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kecepatan putar motor induksi 3 fasa pada Tugas Akhir ini, diperoleh beberapa
kesimpulan sebagai berikut:
1. Untuk dapat mengatur kecepatan motor induksi 3 fasadengan inverter harus
melakukan Setting parameter terlebih dahulu.
2. Listing program yang dimasukan pada, inverter harus sesual dengan
spesifikasi beban yang dikendalikan dan sesuai dengan deskripsi kerja.
3. Nilal frekuensi dan'tegangan masukkan pada motor berbanding lurus
dengan kecepatan motor.
4, Gangguan output phase loss terjadi ketika terdapat phasa yang tidak

terhubung ke motor.

5.2 Saran
Adapun saran-saran yang dapat penulis berikan-adalah sebagai berikut :

L. " Sebelum memasang dan mengoperasikan Inverter. ATV610U75N4,
pelajari lebih dahulu manual book inverter dengan teliti serta pahami
fungsi dari masing masing parameter sebelum:melakukansetting.

2. Perhatikan spesifikasi motor induksi 3 phasa yang dikendalikan oleh
inverter agar parameter yang di setting oleh inverter sesuai, rating beban
motor induksi yang di pakai pada protfotype ini dibawah batas rendah dari
setting inverter ATV610U75N4, diharapkan jika ada pengembangan pada

alat ini motor dapat disesuaikan.
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Lampiran 1 Parameter Inverter ATV610U75N4

Bl CEasy Altivar ATV610 Parameter List |||||||||l|||||l|||

1 [Simgly stan)

TET T - Schneider
wewse.com ™ aElcculc



PHA1B00601
Schneider
aEl ectric

W E mﬁ ma Emmm

3933888z

e

Lampiran 1 Parameter Inverter ATV610U75N4

i
wr_ il

—_
m
—1
——
@
—
o
)
=
e
(T
Q.
o
O
>
T
<
©
v
<
>
2
©
Ll

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

=

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




wechon

SHHHHHE

E22E22R2

mmmmmm

Lampiran 1 Parameter Inverter ATV610U75N4

!
8
i

Troubleshooting 7. *\ @
Smh-m«n-nb:g:mupu-ow

coden

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

=

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




[ERELT
MINM3LNOd

VLEAWIVE

Lampiran 2 Spesifikasi Inverter ATV610U75N4

ATV610U75N4

variable speed drive ATV610 - 7.5 kW / 10HP -
380..415V -1P20

Product datasheet
Characteristics
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Main

Range of product

Product or component type
Product specific application
Device short name

Variant

Product destination

Mounting mode

Easy Altivar 610

Varlable speed drive

Fan, pump, compressor, conveyor
ATVE10

Standard version

Asyntihronws molors

Cabinet mount

EMC filter Integrated conforming to ENAEC 61800-3 categary C3 with 50 m
IP degree of protection 1P20

Type of cooling Forced convection

Supply frequency 50...60 Hz +/-5 %

Network number of phases 3 phases

[Us] rated supply voltage

380..460 V- 15..10 %

Motor power kW 7.5 kW for normal duty
5.5 KW for heavy duty
Motor power hp 10 hp for normal duty
7.5 hp for heavy duty
Line current 14.7 A at 380 V (normal duty)

Prospective line Isc

Apparent power
Continuous Duu)ui.cuu ant
Maximum transient current

Asynchronous motor control profile

12.8 A at 460 V (normal duty)
11.3 A at 380 V (heavy duty)
10.2 A at 460 V (heavy duty)

22kA
10.2 kVA at 460 V (normal duty)
8.1 KVA al 460 V (heavy duty)

IS.'B Aat4 k.Hz for narmal duty
12.7 A at 4 kHz for heavy duty

174 A during 60 s (normal duty)
19.1 A during 60 5 (heavy duty)

Constanl torque standard

Jun 3, 2021
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Lampiran 3 Tampak depan dan Samping Alat
50 cm
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Lampiran 4 Wiring Diagram Daya dan Kontrol Inverter
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JOB SHEET
SISTEM PENGENDALIAN DAN PEMANTAUAN
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Politeknik JOB SHEET
geri SISTEM PENGENDALIAN DAN PEMANTAUAN
J ;Rarta KECEPATAN MOTOR

Teknik
Listrik

bl 'C

v ek
gl’ﬁuag ]
Qo= =
2 grl. ;Dapat mengetahui bagaimana cara membuat listing program parameter inverter
SR
§ g sebagai pengendali kecepatan motor 3 phasa untuk.soft starting dan multi speed.
= 2. EDapat menguasai cara pengujian sistem pengendalian.dan“pemantauan kecepatan
T
8 & motor dengan inverter, PLC dan'Scada
e =
= 2
a?endaguluan

*

Ab-t utama yang digunakan pada Sistem Pengendalian Dan Pemantauan Kecepatan Motor

1 yalaa Inverter yang diintegrasi Programmable Logic Controller (PLC). Output dari sistem

)§.|n.|n|as n

ni meﬂggunakan Motor Induksi 3 fasa AC 0,37kW. Untuk mengatur kecepatan motor, penulis

efJe

gin melakukan sebuah pekerjaan yaitumembuat alat rancang bangun berupa Modul Kontrol

! sgm

otor yang menggunakan Inverter dan Programmable Logic Controller (PLC) sebagai alat

ontrol yang akan dioperasikan dengan mode multi speed dan soft starting, sehingga dapat di

uaw edue

rogram agar bisa beroperasi secara manual dan otomatis. Untuk eksekusi perintah dan
engoperasikan agar motor bisa berjalan sesuai dengan deskripsi kerja digunakan
uchscreen pada HMI. Pada mode elektronik int dilakukan 4 speed, dengan frekuensi speed
20Hz, speed 2 30 Hz, speed 4 40 Hz, dan speed 5 50 Hz dengan arah putaran motor yaitu

rah forward dan arah reverse.

: Jaquins ueyingaiuaw uep uextunyes

Gambar Panel:



eyieyer 1abap Niuyalijod uizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} efiey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwasw uep ueywnwnbusw bueie|iq 'z

[CEREL

VLAVIVYE
MINM3LNOd

eyeyjer B Yiwyaiijod 1efem Buek uebunuaday ueyibnisw yepn uednnbusd °q

4. Motor Induksi 3
fasa

5. Rotary Encoder
6. Lampu Tanda

7. Buzzer

Politeknik JOB SHEET
Teknik
geri SISTEM PENGENDALIAN DAN PEMANTAUAN L K
o istri
J %{arta KECEPATAN MOTOR
=L T
o~k
&3
.@J 0 3 ) Keterangan
o ;_r Bagian Plant
g 50 cm
E bl 4
% .
S, Qe
; 9 a a .' ’ Tampak depan dan
1 40cm| | .:.......- i Plant ist
1 3 - = 3. samping | ant  sistem
- s pengendalian &
& vy e i
A T pemantauan secara
5 ' TR SRR AR
= locam/ & & #F- | . . keseluruhan
10 cm I .
1 =
- <@ |6
(‘Z’L .ﬁ* Mode Elektronik :
1. SCADA
2. PLC
3. Inverter
ATV610U75N4
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JOB SHEET
SISTEM PENGENDALIAN DAN PEMANTAUAN

DIGAMBAR [ AMNISA SEVIRA

DIPERIKSA

MODBUS
SKALA
NO
GAMBAR

T3

T2

COM AQ1 AQ2

T

PC/-

R2A R2C

KECEPATAN MOTOR

L3

L2

000 00 00 000

R1A R1B RIC

L1

P24 OV DM DI2 DI3 D4 DI5 DIE 24V 10V AN COM A2 A13

010/00/0/0/0/0/0/0/000®
OO0 00 OO
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