
 
 

 
 

 

 

 

DESAIN SCADA PADA SISTEM PENGENDALIAN 

KECEPATAN MOTOR AC 3 FASA 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

Dean Tiar Dwiangkoso 

1803311058 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

JULI 2021



 

 
 

 

 

 

DESAIN SCADA PADA SISTEM PENGENDALIAN 

KECEPATAN MOTOR AC 3 FASA 

 

 

TUGAS AKHIR 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Diploma Tiga 

 

 

Dean Tiar Dwiangkoso 

1803311058 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

JULI 2021 



 

i 
 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik yang dikutip 

maupun dirujuk telah saya nyatakan benar. 

 

 

 

Nama  : Dean Tiar Dwiangkoso 

NIM   : 1803311058 

Tanda Tangan : 

 

…………………………….. 

Tanggal  : …………………………….



 

ii 
 

 

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR 
 

Tugas Akhir diajukan oleh: 

Nama   : Dean Tiar Dwiangkoso 

NIM   : 1803311058 

Program Studi  : Teknik Listrik 

Judul Tugas Akhir : Pemrograman PLC pada Sistem Kontrol Kecepatan Motor AC 
Tiga Fasa 

 

Telah diuji oleh tim penguji dalam Sidang Tugas Akhir pada Senin, 9 Agustus 2021 
dan dinyatakan LULUS. 

 

Pembimbing I  : Drs. Kusnadi, S.T., M.Si.  (  )  

NIP.    : 195709191987031004 

 

Pembimbing II : Septina Indriyani, S.Pd., M.Tesol (  )  

NIP.    : 9202016020919810916 

 

Depok, 27 Agustus 2021 

Disahkan oleh 

 

 

 

 

 

NIP. 196305031991032001 

 



 

iii 
 

KATA PENGANTAR 

 Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas berkat dan rahmat-

Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan laporan Tugas 

akhir ini bertujuan untuk memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar 

Diploma Tiga Politeknik. 

Dalam rangka pelaksanaan Tugas Akhir pada Program studi Teknik 

Listrik di Politeknik Negeri Jakarta, penulis membuat sebuah proyek akhir 

berupa “Pengendalian Kecepatan Motor 8 Speed Berbasis PLC dan SCADA” 

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai 

pihak, dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan tugas ini, sangatlah sulit 

bagi penulis untuk menyelesaikan tugas akhir ini. Oleh karena itu, penulis 

mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Tuhan Yang Maha Esa karena karunia – Nya penulis bisa menyelesaikan 

Tugas Akhir ini. 

2. Bapak Drs. Kusnadi S.T,. M.Si. dan Ibu Septina Indrayani, S.Pd., M. 

Tesol. selaku dosen pembimbing yang telah menyediakan waktu, 

tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan penulis dalam penyusunan 

Tugas Akhir ini. 

3. Adam Baihaqy selaku rekan satu kelompok yang sudah sangat bekerja 

keras dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini. 

Akhir kata penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas 

segala kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini 

membawa manfaat bagi pengembangan ilmu. 

Depok, 24 Juli 2020 

 

 

Penulis 



 

iv 
 

 

Desain SCADA Pada Sistem Pengendalian Kecepatan Motor AC 3 Fasa 

 

ABSTRACT 

 

Desain SCADA pada sistem kontrol kecepatan Motor induksi AC 3 fasa secara manual  dan 
otomatis terdiri dari beberapa komponen penting yaitu Programmable Logic Control 
(PLC),  inverter, dan SCADA. Sistem tersebut mengendalikan kecepatan dan pengoperasian 
motor  sesuai yang dituju dengan mengatur logika pengendalian. Pengaturan pada jalannya 
proses  dibutuhkan terhadap input dan output yang digunakan agar dapat mengendalikan 
inverter  sehingga motor dapat berputar dan dioperasikan sesuai mode. Pengaplikasian sistem 
ini juga  bertujuan sebagai modul untuk uji kompetensi PLC dan SCADA di Politeknik Negeri 
Jakarta.  Metode pelaksanaan yang dilakukan dengan mencari referensi terkait kendali motor, 
rancangan  desain, pembelian alat dan bahan, perakitan alat, pengujian alat, dan pembuatan 
laporan. Hasil dari Tugas Akhir ini adalah pengendalian kecepatan motor 8-Speed yang 
dimonitoring dan dikendalikan melalui SCADA. Berbagai macam desain diimplementasikan 
dalam SCADA sebagai pengendalian kecepatan motor. Agar perancangan dan pengaplikasian 
dipermudah maka  software yang digunakan yaitu Vijeo CItect. 

Kata Kunci: Inverter, PLC, SCADA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

v 
 

SCADA Design for 3-Phase AC Motor Speed Control System 

ABSTRACT 

 

The SCADA design of the manual and automatic 3-phase AC induction motor speed control 
system consists of several important components, namely Programmable Logic Control 
(PLC), inverter, and SCADA. The system controls the speed and operation of the motor as 
intended by adjusting the control logic. Settings on the course of the process are needed for 
the input and output used in order to control the inverter so that the motor can rotate and 
operate according to the mode. The application of this system also aims as a module for PLC 
and SCADA competency tests at the Jakarta State Polytechnic. The implementation method 
is carried out by looking for references related to motor control, design design, purchasing 
tools and materials, assembling tools, testing tools, and making reports. The result of the final 
project is controlling the speed of an 8-Speed motor based on PLC and SCADA. Various 
designs are implemented in SCADA as motor speed control. In order to simplify the design 
and application, the software used is Vijeo CItect. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Jurusan Teknik Elektro di Politeknik Negeri Jakarta khususnya program studi 

Teknik Listrik dan Teknik Otomasi Listrik Industri saat ini memerlukan peralatan 

Pengendalian Kecepatan Motor 8 Speed Berbasis PLC dan SCADA (Supervisory 

Control And Data Acquisition). Peralatan ini digunakan sebagai sarana praktik dan 

uji kompetensi bidang otomasi industry berbasis pemrograman terkontrol. Komponen 

- komponen pada peralatan ini merupakan komponen yang biasa digunakan dan 

mengacu pada standar industry, seperti PLC (Programable Logic Control), Inverter, 

SCADA. 

 SCADA merupakan sebuah system yang mengumpulkan informasi dan data data 

dari lapangan dan kemudian mengirimkannya ke sebuah computer pusat yang akan 

mengatur dan mengontrol data data tersebut. Salah satu software SCADA yang 

digunakan yaitu SCADA Vijeo Citect. Dalam tugas akhir ini penulis akan membuat 

prototipe plant Pengendalian Kecepatan Motor menggunakan software Vijeo Citect 

sebagai software pendukungnya. 

Pada sistem pengendalian kecepatan motor ini peran dari SCADA sangat 

penting karena untuk memonitor dan mengendalikan kecepatan motor pada plant. Jika 

tidak ada SCADA maka sistem ini akan kehilangan alat proses dan ketidakmampuan 

untuk melakukan pengendalian agar dapat beroperasi sesuai dengan deskripsi kerja. 

Dari latar belakang tersebut penulis mengangkat judul Desain SCADA Pada Sistem 

Pengendalian Kecepatan Motor AC 3 Fasa. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang penulisan tersebut, maka permasalahan yang timbul 

diantaranya: 

1. Bagaimana tampilan atau monitoring pada plant Pengendalian Kecepatan 

Motor 8 Speed Berbasis PLC dan SCADA dengan menggunakan Software 



2 
 

2 
 

SCADA Vijeo Citect? 

2. Bagaimana cara melakukan komunikasi PLC Schneider TM221CE16R agar 

termonitor pada SCADA? 

3. Data apa saja yang dapat ditampilkan oleh SCADA? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari penulisan laporan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Membuat tampilan Pengendalian Kecepatan Motor 8-Speed berbasis PLC 

dan SCADA dengan menggunakan software SCADA Vijeo Citect 

2. Mengetahui cara komunikasi antara PLC TM221CE16R dengan SCADA 

Vijeo Citect pada Pengendalian Kecepatan Motor 8-Speed berbasis PLC dan 

SCADA 

3. Mengetahui data apa saja yang dapat ditampilkan pada SCADA 

1.4 Luaran 

Adapun luaran yang akan dihasilkan pada tugas akhir ini berupa  : 

1. Modul Pengendalian Motor AC 3 Fasa secara automatis dan manual yang 

akan digunakan pada beberapa mata kuliah di Program Studi Teknik Listrik, 

Teknik Otomasi Listrik Industri Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri 

Jakarta. 

2. Laporan Tugas Akhir yang dapat digunakan sebagai referensi untuk 

pembelajaran yang ada di Politeknik Negeri Jakarta dalam Teknik kendali 

motor dan sistem kontrol.  

3. Jobsheet Modul Kontrol Motor. 



 

 
 

BAB V 

PENUTUP 

5.1.Kesimpulan  

Berdasarkan pengujian dan uraian pada bagian sebelumnya, maka dapat 

diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Tampilan pada SCADA sudah sesuai untuk digunakan sebagai monitoring 

control Pengendalian Kecepatan Motor 8 speed berbasis PLC dan SCADA 

2. PLC Schneider TM221CE16R dapat berkomunikasi dengan SCADA Vijeo 

Citect dengan menggunakan kabel Ethernet 

3. Hasil Database yang ditampilkan oleh SCADA sudah sesuai dengan plant yang 

telah dibuat 

 

5.2.Saran    

Berdasarkan hasil pengujian, masih terdapat kekurangan yang perlu 

diperbaiki dan dikembangkan. Berikut adalah beberapa saran yang bisa dilakukan: 

1. Gunakan komponen dari merek yang sama dengan pemasok untuk 

memfasilitasi komunikasi antar komponen. 

2. Sebelum membeli perangkat PLC, perhatikan jenis dan pemilihan jenis PLC. 

Pastikan PLC  memenuhi persyaratan input dan output yang digunakan 
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LAMPIRAN 
Lampiran 1. Spesifikasi Motor 
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Lampiran 2. Spesifikasi Minimum 
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Lampiran 3. Wiring Diagram Pengendali Kecepatan Motor 
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Lampiran 4. Jobsheet 

A. TUJUAN PERCOBAAN 

1. Membuat instalasi pada modul pengatur dan pemantau kecepatan motor 

AC 3 fasa. 

2. Membuat desain tampilan kontrol dan monitoring untuk modul 

pengatur dan pemantau kecepatan motor AC 3 fasa. 

3. Menghubungkan sistem SCADA dengan PLC pada modul pengatur dan 

pemantau kecepatan motor AC 3 fasa. 

 

B. PENDAHULUAN 

SCADA berfungsi untuk memantau dan mengendalikan peralatan di lapangan 

dari jarak jauh menggunakan jaringan telekomunikasi. SCADA (Supervisory 

Control and Data Acquisition) adalah suatu sistem yang dapat melakukan 

pengawasan, pengendalian dan akuisisi data terhadap suatu plant. Seiring 

dengan perkembangan komputer yang pesat beberapa dekade terakhir, maka 

kompter menjadi komponen penting dalam sebuah sistem SCADA modern. 

Sistem ini menggunakan komputer untuk menampilkan status dari sensor dan 

aktuator dalam suatu plant, menampilkannya dalam bentuk grafik dan 

menyimpannya dalam database. Umumnya komputer ini terhubung dengan 

sebuah pengendalian (misal : PLC) melalui sebuah protokol komunikasi 

tertentu 

C. PERALATAN 

1. Modul Pengatur dan Pemantau Kecepatan Motor 

2. Laptop 

3. Kabel Ethernet 

4. Software SoMachine Basics 

5. Motor Induksi 3 Fasa 

6. Rotary Encoder 

7. Kabel Probe 
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D. DIAGRAM RANGKAIAN 
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Kecepatan Motor AC 3 Fasa 
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E. VARIABLE TAG 

 

No 

 

Variable Tag 

Name 

 

Cluster 

Name 

I/O 

Device 

Name 

 

Data 

Type 

 

Address 

1 Auto Cluster1 IODev DIGITAL %M200 

2 Manual Cluster1 IODev DIGITAL %M216 

3 Start Cluster1 IODev DIGITAL %M201 

4 Stop Cluster1 IODev DIGITAL %M202 

5 SpeedUp Cluster1 IODev DIGITAL %M203 

6 SpeedDown Cluster1 IODev DIGITAL %M204 

7 Forward Cluster1 IODev DIGITAL %M205 

8 Reverse Cluster1 IODev DIGITAL %M206 

9 Speed2 Cluster1 IODev DIGITAL %M207 

10 Speed3 Cluster1 IODev DIGITAL %M208 

11 Speed4 Cluster1 IODev DIGITAL %M209 

12 Speed5 Cluster1 IODev DIGITAL %M210 

13 Speed6 Cluster1 IODev DIGITAL %M211 

14 Speed7 Cluster1 IODev DIGITAL %M212 

15 Speed8 Cluster1 IODev DIGITAL %M213 

16 Speed1 Cluster1 IODev DIGITAL %M215 

17 Motor Cluster1 IODev DIGITAL %M214 

18 Speed Cluster1 IODev INT %MW1 

19 Frekuensi Cluster1 IODev INT %MW2 

 

F. LANGKAH PERCOBAAN 
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1. Buatlah wiring atau instalasi modul pengatur dan pemantau kecepatan 
motor AC 3 fasa seperti diagram rangkaian diatas. 

2. Setelah wiring atau instalasi selesai pastikan sambungan kabel 
terhubung dengan baik. 

3. Nyalakan sumber tegangan. 
4. Hubungkan kabel ethernet dari PLC ke laptop atau komputer. 
5. Buka software Vijeo Citect Explorer, setelah itu akan muncul 3 

aplikasi diantaranya Vijeo citect explorer, Citect Project Editor, dan 
Citect graphics builder. 

6. Jika sudah memiliki file programnya, restore file nya di Citect 
explorer 

 
7. Jika belum memiliki file programnya buat terlebih dulu program dan 

desainnya. 
8. Setelah membuka file programnya. Klik file program yang sudah 

dibuat pada kolom Project list. Pastikan file diklik sehingga berubah 
menjadi biru dan judul pada aplikasi akan berubah sesuai nama file 
program yang dibuat. 

 
9. Lalu buka aplikasi Citect Graphics Builder dan klik tab menu File dan 

pilih open 

 
10. Selanjutnya akan muncul tab seperti gambar dibawah. Pada kolom 

project klik file yang akan digunakan, lalu pada kolom Page pilih 
page yang akan digunakan. Nama page akan berbeda jika file yg 
dipilih pada kolom project tidak sama seperti sebelumnya. Karena 
pada proses pembuatan desain SCADA nama page bisa dibuat sesuai 
keinginan pembuat. Jika sudah memilih file yang akan dibuka klik 
OK. 
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11. Setelah itu akan muncul tampilan desain SCADA yang sudah dibuat 

 

12. Pada masing-masing tombol, lampu dan lainnya terdapat variable tag 
yang nantinya akan terhubung dengan PLC maka dari itu buat variable 
tag untuk masing-masing komponen. 

13. Sebelum membuat variable tag ada hal yang harus terlebih dulu 
dilakukan agar program SCADA dapat dijalankan, yaitu konfigurasi 
pada program SCADA. 

14. Lakukan konfigurasi pada Cluster dan Servers seperti gambar dibawah 
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15. Setelah melakukan konfigurasi pada Cluster dan Servers. Selanjutnya 

konfigurasi pada I/O Devices, bisa dilihat seperti gambar dibawah. 
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16. Untuk membuat variable tag. Buka aplikasi Citect project editor, lalu 

pilih tab menu Tags dan pilih Variabel tags. Setelah itu isi Tag name, 
address, I/O Device dan Data type. Dan klik Add. 
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17. Setelah melakukan konfigurasi dan membuat variable tag. Compile 

dan run programnya. 
18. Sebelum melakukan running pada program SCADA pastikan 

laptop/komputer terhubung dengan PLC dan jalankan terlebih dulu 
aplikasi PLC pada laptop/komputer. 

 
19. Setelah program di compile, jalankan program dengan cara klik Run 

lalu setelah itu akan muncul tampilan seperti gambar dibawah. 
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20. Jika sebelumnya melakukan konfigurasi pada Role dan Users maka 

untuk bisa menggunakan program SCADA harus dilakukan Login 
terlebih dulu. 

21. Pada kolom Home page klik Pages, Page list, lalu pilih nama page 
nya 

 
22. Jalankan program sesuai dengan deskripsi kerja alat yang sudah 

dibuat. 
23. Catat hasil pengukuran kecepatan motor dengan tachometer, dan catat 

juga yang terbaca di rotary encoder. 
24. Cara pengoperasian : 

A. Mode Auto 
 Pilih select mode auto.  

 Tentukan arah putaran motor dengan memilih F/R.  
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 Tekan tombol start untuk memulai, motor akan bekerja pada kecepatan 

awal dengan soft starting.  

 Selanjutnya, klik tombol speed up untuk menaikkan kecepatan motor. 

Ketika kecepatan kedua tercapai, 2 detik kemudian kecepatan motor 

bertambah, dan seterusnya hingga ke kecepatan 8.  

 Klik tombol speed down untuk menurunkan kecepatan motor secara 

otomatis setiap 3 detik.  

 Klik tombol stop untuk menghentikan proses.  

B. Mode Manual 
 Pilih select mode manual.  

 Tentukan arah putaran motor dengan memilih F/R.  

 Klik tombol start untuk memulai, motor akan bekerja pada kecepatan 

awal dengan soft starting.  

 Selanjutnya, klik tombol speed up untuk menaikkan kecepatan motor ke 

kecepatan kedua.  

 Klik kembali tombol speed up untuk menaikkan kecepatan motor ke 

kecepatan selanjutnya, dan seterusnya.  

 Klik tombol speed down untuk menurunkan kecepatan motor ke 

kecepatan sebelumnya.  

 Klik tombol stop untuk menghentikan proses.  

C. Mode Gangguan 
 Ketika motor bekerja maka rotary encoder akan mengirim sinyal ke PLC.  

 Apabila kecepatan awal tidak tercapai sesuai preset value, maka buzzer 

akan berbunyi.  

 Apabila kecepatan kedua tidak tercapai sesuai preset value, maka buzzer 

akan berbunyi, dan seterusnya.  

 Ketika terjadi gangguan, proses tidak dapat dilanjutkan ke tahap 

selanjutnya.  
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G. Data Percobaan 
   Sebelum pengukuran, tuliskan spesifikasi dari motor induksi yang digunakan dalam 
percobaan. 

Table 1. Mode Auto 

Frekuensi (Hz) 
Ns Motor 

(Rpm) 

Arah Putaran 
Nr-Forward 

(Rpm) Slip(%) 
Nr-Reverse 

(Rpm) Slip(%) 

10           
15           
20           
25           
30           
35           
40           
45           
50           
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Table 2. Mode Manual 

Frekuensi (Hz) 
Ns Motor 

(Rpm) 

Arah Putaran 
Nr-Forward 

(Rpm) 
Slip(%) 

Nr-Reverse 
(Rpm) 

Slip(%) 

10           
15           
20           
25           
30           
35           
40           
45           
50           

 
Table 3. Mode Gangguan 

Frekuensi (Hz) Set Value 
(Rpm) 

Arah Putaran 
Nr-Forward 

(Rpm) 
Kondisi 
Buzzer 

Nr-Reverse 
(Rpm) 

Kondisi 
Buzzer 

10           
15           
20           
25           
30           
35           
40           
45           
50           

 

H. Tugas dan Pertanyaan 
1. Hitunglah jumlah pasang kutub berdasarkan nameplate motor! 

2. Hitunglah nilai kecepatan sinkron (Ns) pada tiap-tiap frekuensi! 

3. Hitunglah slip pada setiap perubahan frekuensi! 

4. Sebutkan hal-hal yang mempengaruhi slip pada motor induksi! 

5. Buat analisa data dari hasil percobaan! 

 


