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Desain SCADA Pada Sistem Pengendalian Kecepatan Motor AC 3 Fasa

ABSTRACT

Desain SCADA pada sistem kontrol kecepatan Motor induksi AC 3 fasa secara manual dan
otomatis terdiri dari® beberapa komponen penting yaitu Programmable Logic Control
(PLC), inverter, dan'SCADA. Sistem tersebut mengendalikan kecepatan dan pengoperasian
motor sesuaiyang dituju dengan mengatur logika pengendalian. Pengaturan pada jalannya
proses dibutuhkan terhadap input dan output yang digunakan agar. dapat mengendalikan
inverter: sehingga motor dapat berputar dan dioperasikan sesuai mode. Pengaplikasian sistem
ini juga’ bertujuan sebagai modul untuk uji kompetensi PLC dan SCADA di Politeknik Negeri
Jakarta. Metode pelaksanaan yang dilakukan dengan mencari referensi terkait kendali motor,
rancangan desain, pembelian alat dan bahan, perakitan alat, pengujian alat, dan pembuatan
laporan. Hasil dari Tugas Akhir ini adalah pengendalian kecepatan motor 8-Speed yang
dimonitoring dan dikendalikan melalui SCADA. Berbagai macam desain diimplementasikan
dalam SCADA sebagai pengendalian kecepatan motor. Agar perancangan dan pengaplikasian
dipermudah maka software yang digunakan yaitu Vijeo Cltect.

Kata Kunci: Inverter, PLC, SCADA
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jurusan Teknik Elektro di.Politeknik Negeri Jakarta khususnya program studi
Teknik Listrik dan Teknik Otomasi Listrik Industri saat ini memerlukan peralatan
Pengendalian Kecepatan Motor 8 Speed Berbasis PLC dan SCADA (Supervisory
Control And Data Acquisition). Peralatan ini digunakan sebagai sarana praktik dan
uji kompetensi bidang otomasi industry berbasis pemrograman tetkontrol. Komponen
- komponen pada peralatan ini merupakan komponen yang biasa digunakan dan
mengacu pada standar industry, seperti PLC (Programable Logic Control), Inverter,
SCADA.

SCADA merupakan sebuah system yang mengumpulkan informasi dan data data
dari lapangan dan kemudian mengirimkannya ke sebuah computer pusat yang akan
mengatur dan mengontrol data data tersebut. Salah satu software SCADA yang
digunakan yaitu SCADA Vijeo Citect. Dalam tugas akhir.ini penulis akan membuat
prototipe plant Pengendalian.Kecepatan Motor menggunakan software Vijeo Citect
sebagai software pendukungnya.

Pada ‘sistem pengendalian kecepatan.motor ini peran dart SCADA sangat
penting karena untuk memonitor dan mengendalikan kecepatan motor pada plant. Jika
tidak ada SCADA maka sistem ini akan kehilangan alat proses dan ketidakmampuan
untuk melakukan pengendalian agar dapat beroperasi sesuai dengan deskripsi kerja.
Dari latar belakang tersebut penulis mengangkat judul Desain SCADA Pada Sistem
Pengendalian Kecepatan'Metor AC 3 Fasa.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang penulisan tersebut, maka permasalahan yang timbul
diantaranya:
1. Bagaimana tampilan atau monitoring pada plant Pengendalian Kecepatan

Motor 8 Speed Berbasis PLC dan SCADA dengan menggunakan Software
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(e

T SCADA Vijeo Citect?

)

(’: 2. Bagaimana cara melakukan komunikasi PLC Schneider TM221CE16R agar
g.- termonitor pada SCADA?

3. Data apa saja yang dapat ditampilkan oleh SCADA?
1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari penulisan laporan Tugas Akhir ini adalah sebagai.berikut:

1. Membuat.tampilan Pengendalian Kecepatan Motor 8-Speed berbasis PLC
dan SCADA dengan‘menggunakan software SCADA Vijeo Citect

2. Mengetahui cara kKomunikasi antara PLC TM221CE16R dengan SCADA
Vijeo Citect pada Pengendalian Kecepatan Motor 8-Speed berbasis PLC dan
SCADA

epeyer MaBaN Y1uxaMod yijtw exdid YeH O

3. Mengetahui data apa saja yang dapat ditampilkan pada SCADA

1.4 Luaran
Adapun luaran yang akan dihasilkan pada tugas.akhir ini berupa :

1. Modul Pengendalian Motor AC 3 Fasa secara automatis dan manual yang
akan digunakan pada beberapa mata kuliah di Program Studi Teknik Listrik,
Teknik Otomasi Listrik Industri Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri
Jakarta.

2. Laporan Tugas Akhir yang dapat digunakan sebagai referensi untuk
pembelajaran yang ada'di Politeknik Negeri Jakarta dalam Teknik kendali

motor dan sistem kontrol.
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3. Jobsheet Modul Kontrel Motor.
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BAB YV
PENUTUP

5.1.Kesimpulan

Berdasarkan pengujian dan uraianspada bagian sebelumnya, maka dapat
diambil kesimpulan sebagai berikut:

1. Tampilan pada SCADA sudah sesuai untuk digunakan sebagai monitoring
control Pengendalian Kecepatan Moter 8§ speed berbasis PLC dan.SCADA

2. PLC Schneider TM22LEE16R dapat berkomunikasi dengan SCADA Vijeo
Citectdengan menggunakan kabel Ethernet

3. /Hasil Database yang ditampilkan oleh SCADA sudah sesuai dengan plant yang
telah dibuat

5.2.Saran

Berdasarkan hasil pengujian, masiho terdapat kekurangan yang perlu
diperbaiki dan dikembangkan. Berikut adalah beberapa saranyang bisa dilakukan:
1. Gunakan komponen dari merek yang sama dengan pemasok untuk
memfasilitasi komunikasi antar komponen:
2. Sebelum membeli perangkat PLC, perhatikan jenis dan pemilihan jenis PLC.

Pastikan PLC memenuhi persyaratan input dan output yang digunakan
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Desain SCADA Pada Sistem Pengendalian
Kecepatan Motor AC 3 Fasa

VLAVAVE
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e

Lampiran 4. Jobsheet
A. TUJUAN PERCOBAAN
1. Membuat instalasi pada modul pengatur dan pemantau kecepatan motor

AC 3 fasa.

:eyd1d yeH

eyeer 13BN Yiuyajod Nijiw eyd

2. Membuat desain tampilan:kontrol »dan“monitoring untuk modul
pengatur dan pemantau kecepatan motor AC 3 fasa.
3. Menghubungkan sistem SCADA dengan PLC pada modul pengatur dan

pemantau kecepatan motor AC 3 fasa.

eyjeyer uabap yiuya3ijod uizi edue)
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B. PENDAHULUAN
SCADA berfungsi untuk memantau dan mengendalikan peralatan di lapangan
dari jarak jauh menggunakan jaringan telekomunikasi. SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition) adalah suatu sistem yang dapat melakukan
pengawasan, pengendalian dan akuisisi data terhadap suatu plant. Seiring
dengan perkembangan komputer yang pesat beberapa dekade terakhir, maka
kompter menjadi komponen penting dalam sebuah sistem SCADA modern.

Sistem ini menggunakan komputer untuk ‘menampilkan status dari sensor dan

eyeyjer L3bBa Yiuyelijod Jefem Buek uebunuaday uexibniaw yepn uedinbuad °q
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aktuator dalam suatu plant, menampilkannya dalam bentuk grafik dan
menyimpannya dalam database.- Umumnya komputer ini terhubung dengan
sebuah pengendalian (misal : PLC) melalui secbuah protokol komunikasi
tertentu

C. PERALATAN

: Jaquins ueyingakuaw uep uejwnjuesusw edue) 1ui sijn} eAie) ynanjas neje ueibeqss dianbusw bueseiq L

1. Modul Pengatur dan Pemantau Kecepatan Motor

2. Laptop

3. Kabel Ethernet

4. Software SoMachine Basics
5. Motor Induksi 3 Fasa

6. Rotary Encoder

7. Kabel Probe
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Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Desain SCADA Pada Sistem Pengendalian
Kecepatan Motor AC 3 Fasa

e

" S
28 x O
£32 3 E VARIABLETAG
@3 3 =
23y ® 10
53 py :
>a o Variable Tag Cluster Ny, Data
B¢ = No Address
E T % Name Name Name Type
3 % El
s = 1 Aaito Cluster] | IODev | DIGITAL " %M200
23 =
s - 2 Manual Cluster] . [WJODev | DIGITAL | %M216
5c ()
8 = 3 Start Cluster] - | IODev. | DIGITAL | %M201
- £ )
ts | & 4 Stop Clusterl’ | IODev | DIGITAL. | %M202
53 =
;’f% Y 5 SpeedUp Clusterl I0Dev DIGITAL | %M203
g;: 6 SpeedDown Cluster] | AODey’ | DIGITAL | %M204
o .
=2 7 Forward Cluster] | IODev | DIGITAL | %M205
S5 9
<3
e 8 Reverse Clusterl I0Dev DIGITAL® | %M206
=
3
zs 9 Speed2 Clusterl I0Dey..« [ DIGITAL | %M207
58
g E 10 Speed3 Clusterl 10Dev. DIGITAL 9%M208
53
38 11 Speed4 Clusterl 1| "IODey’ | DIGITAL | %M209
5o
5 12 Speeds Cluster] | IODev | DIGITAL | %M210
33
=2 13 Speedo Clusterl || [ODev | DIGITAL | %M211
S0
] e 14 Speed? Cluster] . | 1ODev ' | DIGITAL | %M212
EY
s o
g; 15 Speeds Cluster] | IODev | DIGITAL | %M213
(1]
3
e 16 Speedl Cluster] | IODev | DIGITAL | %M215
g
= 17 Motor Cluster] | 10Dev | DIGITAL={"%M214
; 18 Speed Clusterl I0Dev INT %MW1
Q
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5' 19 Frekuensi Clusterl I0Dev INT %MW?2
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Desain SCADA Pada Sistem Pengendalian
Kecepatan Motor AC 3 Fasa
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1. Buatlah wiring atau instalasi modul pengatur dan pemantau kecepatan
motor AC 3 fasa seperti diagram rangkaian diatas.

2. Setelah wiring atau instalasi selesai pastikan sambungan kabel
terhubung dengan baik.

3. Nyalakan sumber tegangan.

4. Hubungkan kabel ethernet.dari PLC ke'laptop atau komputer.

5. Buka software Vijea'Citect Explorer, setelah itu akan muncul 3
aplikasi diantaranya Vijeo citect explorer, Citect-Project Editor, dan
Citect graphics builder.

6. Jika sudah memiliki file programnya, restore file nya di Citeet
explorer

a5
m
=
o
T
-+
Y

i.
(s
Y
3
;
o
o
=‘
®
L
E.
=
4
®

Q
D
=
I
o
-
m
*
~*
Y

eyjeyer uabap yiuya3ijod uizi edue)

7. Jika belum memiliki file programnya buat terlebih dulu program dan
desainnya.

8. Setelah membuka file programnya: Klik file program yang sudah
dibuat pada kolom Project list. Pastikan file diklik sehingga berubah
menjadi biru dan judul pada aplikasi akan berubah sesuai nama file
program yang dibuat.

9. Lalu buka aplikasi Citect Graphics Builder danklik tab menu File dan
pilih open
& Citect Graphics Builder
Edit View Objects Text Arrange Tools Window Help

eyeyjer L3bBa Yiuyelijod Jefem Buek uebunuaday uexibniaw yepn uedinbuad °q
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New... Ctrl+N FI I I I | | I @D
Open... Ctrl+O
Find..

10. Selanjutnya akan muncul tab seperti gambar dibawah. Pada kolom
project klik file yang akan digunakan, lalu pada kolom Page pilih
page yang akan digunakan. Nama page akan berbeda jika file yg
dipilih pada kolom project tidak sama seperti sebelumnya. Karena
pada proses pembuatan desain SCADA nama page bisa dibuat sesuai
keinginan pembuat:Jika.sudah memilih file. yang-akan dibuka klik
OK.
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©

Y Page: Project: Preview:
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. Control SCADATA [V Enable

& csv_indude A - 4|
§ example

= ControlInhibit exampleta

= COVER indude )
(1] DesAuto library_controls 2 |
Q 3 :

[ DesGangguan library equipment

S Destinual . .

o Nicahlad ctaretnn

-

o

=

Y
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Pengendalian
epatan Motor AC Tig
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Not Selected

| |
=1
=

12. Pada masing-masing tombol, lampu dan lainnya terdapat variable tag
yang nantinya‘akan.tethubung dengan PL.C maka-dariitu buat variable
tag untuk masing-masing komponen.

13. Sebelum membuat variable tag ada hal yang harus terlebih dulu
dilakukan agar program SCADA dapat dijalankan, yaitu konfigurasi
pada program SCADA.

14. Lakukan konfigurasi pada Cluster dan Servers seperti gambar dibawah
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® Citect Project Editor [ Tt
File Edit Equipment Tags Alarms System Communication Tools Window Help

4| |7 &0 @0 BelD]E

Network Addresses

Alarm Servers
Report Servers
Trend Servers
1/0 Servers
OPC DA Servers
EcoStruxure Web Services Servers
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[ asd | [ Repoce | [ ooete | [ reo |
Record: 1

(] Trend Servers [ Tugas Akhir ]

Cluster Name louster ]

[add | [ Repoce | [ Dokt | [ neo | Server Name | Trendservert | Mode [prmary
Network Addresses

v| port |

[ hgs ] [ Repoce | [ oot | [ nep |
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Citect Project Editor [ Tugas
File Edit Equipment Tags Alarms System Communication Servers Tools Window Help
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pilih tab menu 7Tags ariak 5. Setelah itu isi Tag name,
addpress, 1/0 Device dan Data type. Dan klik Add.
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e Citect Project Editor [ Tugas Akhir ] - UNCOMPILED
File Edit Equipment | Tags | Alarms _System Communication Servers Tools Window Help

4| | |w|@|= ] VarisbleTags ____J |03 @)

ocal Variables —_—
Variable Tags [ Tugas Akhir ] o)==

Trend Tags

SPC Tags v] -
e | e
Comment ‘ I
e | T —
Address \ | DataType I v

e I T —
P . R —

Linked: No

17. Setela yurasi da : able tag. Compile
dan ru

18. Sebelu g pa pastikas
laptop/ . j

aplikas mpu

® Citect Project Editor [ TugasAkhirSCADA ] - COMPILED

h dulu

File | Edit Equipment Tags Alarms System Communication Servers Tools Wi

Run Fs dl¢|22 8|

Cop/\jle Errors... Ctrl+E
Pa

Print...

Exit Alt+F4

19. Setelah program di compi ram dengan cara klik Run
lalu setelah itu akan muncul tampilan seperti gambar dibawah.
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Kecepatan Motor AC 3 Fasa

Desain SCADA Pada Sistem Pengendalian
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B stanup

SCADA Expert &, X%, 802021 0748:00AM Alsmb  Alarm Frekuensi Mot
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Please use the menu tree to navigate to other pages

20. Jika sebelumnya melakukan‘konfigurasi'pada Role dan Users maka
untuk bisa menggunakan program SCADA harus dilakukan Login

terlebih dulu.
21. Pada kolom Home page klik Pages, Page list; lalu pilih nama page
nya
— X
Abya ¥ Print
¥
« » v e Equipment I
| C, Home Page
- ] Pagis
__| Page List
Alarms i
Trends
Tags

22. Jalankan program sesuai dengan deskripsi kerja alat yang sudah

dibuat.

23. Catat hasil pengukuran kecepatan motor dengan tachometerydan catat

juga yang terbaca di rotary encoder.
24. Cara pengoperasian :

A. Mode Auto

e Pilih select mode auto.

&iruxumwarg

Page List

Pages
SxW_Style_Startup

W Disabled

B3 Hardware

G Startup

/ﬁ Soe

ﬁx Alarm

& controlnnibit

7= ManualOverride

& VariableTags

[-__-\ ProcessAnalyst

T HTmL

ah

D conto 1

] COVER
: DesGangguan
7= DesManual
: DesAuto

(2 Trend

e Tentukan arah putaran motor dengan memilih F/R.
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Desain SCADA Pada Sistem Pengendalian
Kecepatan Motor AC 3 Fasa

Tekan tombol start untuk memulai, motor akan bekerja pada kecepatan
awal dengan soft starting.

Selanjutnya, klik tombol speed up untuk menaikkan kecepatan motor.
Ketika kecepatan kedua tercapaiz»2 detik kemudian kecepatan motor
bertambah, dan seterusnya hingga ke kecepatan, 8.

Klik tombol speedidown untuk menurunkan keeepatan motor secara
otomatis.setiap 3 detik.

Klik tombol stop untuk menghentikan proses.

B. Mode Manual

Pilih select mode manual.

Tentukan arah putaran motor dengan memilih F/R.

Klik tombol start untuk memulai, motor akan bekerja pada kecepatan
awal dengan soft starting.

Selanjutnya, klik tombol speed up untuk menaikkan kecepatan motor ke
kecepatan kedua.

Klik kembali tombol speed up untuk menaikkan kecepatan motor ke
kecepatan selanjutnya, dan seterusnya.

Klik tombol speed down untuk .menurunkan kecepatan motor ke
kecepatan sebelumnya.

Klik tombol sfop untuk menghentikan proses.

C. Mode Gangguan

Ketika motor bekerja maka rotary encoder akan mengirim sinyal ke PLC.
Apabila kecepatan awal tidak tercapai sesuai preset value, maka buzzer
akan berbunyi.

Apabila kecepatan kedua-tidak. tercapai.sesuaipreset value, maka buzzer
akan berbunyi, dan seterusnya.

Ketika terjadi gangguan, proses tidak dapat dilanjutkan ke tahap

selanjutnya.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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