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Sistem Pelacak Dengan Peringatan Telepon Untuk Mengantisipasi Penculikan

Anak

Abstrak

Penculikan anak merupakan-salah satu kejahatan yang sangat meresahkan dan
membahayakan  keselamatan  anak-anak.  Menurut  data  Kementerian
Pemberdayaan Perempuan dan Perlindungan Anak pada tahun 2020, terdapat 284
kasus penculikananak di Indonesia. Hal ini menunjukkan betapa pentingnyaupaya
untuk mengantisipasi kejahatan ini. Peranan orang tua sangat penting dalam suatu
bentuk perlindungan yang diterima oleh anak dalam situasi dan kondisi tertentu
untuksmendapatkan jaminan-rasa aman terhadap ancaman yang membahayakan
diri'dan jiwa dalam tumbuh kembangnya. Dalam tugas akhir ini mencoba untuk
mengatasi permasalahan tersebut dengan membuat sebuah alat pelacak lokasi
penculikan anak, menggunakan sensor, modul komunikasi, dan aplikasi di Hp
Android. Tujuan penelitian ini adalah mengetahui seberapa besar perpindahan
Jjarak dan radius sebenarnya dengan perpindahan jarak dan radius pada sensor
secara real time. Alat pelacak memanfaatkan sensor Global Positioning System
(GPS) yang dikoneksikan ke ESP8266. Pemroses ESPS8266 mengonversi data
deteksi dan mengirim koordinat lokasi ke database Cloud Server Blynk. Modul
komunikasi SIMSOOL dimanfaatkan untuk panggilan darurat kepada orang tua
dikala peristiwa penculikan terjadi. Uji coba dan dan evaluasi sistem dilakukan
dengan uji perbandingan rata —wrata selisih jarak dan radius sebenarnya dengan
sensor. Hasil pengujian didapatkan nilai rata-rata selisih jarak sebesar 0,24225
dan radius sebesar 0,254. Berdasarkan uji tersebut, sistem yang dibangun dapat
menjalankan fungsinya dan sesuai-harapan:

Kata kunci: API, Blynk, GPS, panggilan darurat, pelacak

Vi
Politeknik Negeri Jakarta
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Child Tracking System with Phone Alert to Anticipate Kidnapping

Abstract

Child abduction is a highly concerning and perilous crime, endangering children's
safety. According to the 2020 data from the Ministry of Women's Empowerment and
Child Protection in Indonesia, there were 284 cases of child abduction. This
underscores the vital importance of efforts. to prevent this crime. Parental role is
crucial in providing children a sense of security against potential threats.to'their
well-being and.development. This\project aims to address this issue by creating.a
child abduction location tracker using sensors, communication modules, and an
Android app. The research aims to ascertain the correlation between actual
displacement distance and radius with real-time sensor readings. The tracker
utilizes a Global Positioning System (GPS) sensor connected to.an ESP8266, which
converts detection data and sends location coordinates to the Blynk Cloud Server
database. The SIMS8OOL communication module facilitates emergency calls to
parents during abduction incidents.. Iesting and system evaluation involve
comparing average disparities in distance and radius between actual and sensor
readings. Test results show an average distance disparity of 0.24225 and radius
disparity of 0.254. Based on these tests, the system fumctions as intended and

effectively fulfils its purpose.
Key words: API, Blynk, GPS, Emergency Call, Tracker

vii
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penculikan anak merupakan salahsatu kejahatan yang sangat meresahkan
dan membahayakan keselamatan anak-anak. Menurut.data,dari Kementerian
Pemberdayaan Perempuan dan Perlindungan Anak pada tahun 2020, terdapat
284 kasus penculikan anak di Indomesia. Hal ini menunjukkan “betapa
pentingnya upaya untuk mencegah dan mengantisipasi kejahatan .ini.
KemenPPPA memberi perhatian terhadap kasus ini karena terjadi penculikan
anak disertai tindak kekerasan seksual: Kasus ini merenggut rasa aman anak
bermain di ruang publik (KemenPPPA, 2022). Menurut Pasal 1 ayat (15)
Undang-Undang Perlindungan Anak disebutkan perlindungan khusus adalah
suatu bentuk perlindungan yang diterima oleh anak dalam situasi dan kondisi
tertentu untuk mendapatkan jaminan rasa aman terhadap ancaman yang
membahayakan diri dan jiwa dalam tumbuh kembangnya.

Salah satu bentuk perlindungan yang dapat digunakan adalah teknologi
Global Positioning System (GPS). Teknologi.GPS adalah sistem radio navigasi
untuk mengetahui posisi koordinat .sebuahobjek.  Demikian juga dengan
jaringan data GPRS, teknologi ini berkembang pesat serta banyak digunakan
untuk akses internet bergerak pada setiap tempat dan setiap waktu (Fadhilah
dkk, 2021). Sistem GPS berfungsi dengan memanfaatkan sinyal yang diterima
dari beberapa satelit untuk menentukan titik koordinat posisi pengguna.
Informasi posisi.tersebut kemudian ditransmisikan ke receiver GPS yang
digunakan, sehinggapengguna dapat mengetahui posisi mereka-dengan akurat.
Blynk adalah sebuah layanan server yang digunakan untuk mendukung project
Internet of things. Informasi lokasi yang diidentifikasi sebagai /atitude dan

longitude dikirim ke server
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Blynk dengan internet. Kemudian, informasi lokasi ditampilkan di aplikasi pada
ponsel yang terhubung dengan Blynk API.
Berdasarkan uraian di atas maka dilakukan rancang bangun alat yang dapat

melacak posisi anak dan memperingati orang tua jika terjadi adanya penculikan.
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Alat ini menggunakan Nodemcu ESP8266 sebagai mirokontrolernya dan
Modul NEOG6 sebagai alat GPS untuk melacak penculikan anak dan ditampilkan
pada aplikasi android. Aplikast android terhubung dengan server Blynk,
aplikasi akan melacak posisi anak menggunakan data longitude dan latitude dari

ESP8266 yang tersimpan pada database di server Blynk.

1.2 Perumusan Masalah
a. .Bagaimana penerapan sensor GPS dengan Mikrokontroler NodeMCU
ESP8266 untuk mendeteksi posisi anak?
b. Bagaimana pengambilan data koordinat posisi latitude dan longitude
dengan posisi anak pada 4 tempat yang berbeda?
c. Bagaiman keakuratan peforma hasil rancang bangun sistem GPS pada

aplikasi Blynk?

1.3 Tujuan
Prototype alat pelacak yang dapat digunakan untuk melacak posisi anak

secara real-time. Prototype ini harus-dapat berkomunikasi dengan platform

Blynk API untuk mengirimkan data lokasi ke perangkat orang tua.

1.4 Luaran
a. Bagi Keluarga anak
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Perwujudan prototype inidiharapkan dapat membantuorang tua dalam
mengawasi anak dengan melacak posisi‘anak dengan peringatan panggilan
darurat demi mengatasi kasus penculikkan anak.
b. Bagi Mahasiswa
e Laporan Tugas Akhir
e Jurnal

e Prototype
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5.1

BABYV
PENUTUP

Kesimpulan

Kesimpulan yang didapatkan dari pengerjaan«tugas akhir yang berjudul

“Sistem Pelacak Dengan Notifikasi Peringatan Telepon Untuk Mengantisipasi

Penculikan Anak” dengan.subjudul “Implementasi Sistem Pelacak“Penculikan

Anak Berbasis Blynk«dengan Map Real-time menggunakan ESP8266 dan Sensor
GPS” adalah sebagai berikut:

Berdasarkan analisis'data, implementasi sensor GPS dengan Mikrokontroler
NodeMCU ESP8266 pada alat pelacak lokasi penculikan anak telah berhasil
dilakukan. Alat ini mampu mendeteksi posisi anak dengan menggunakan
data koordinat posisi latitude dan.longitude. Namun, keakuratan dan
konsistensi pengukuran tergantung pada lingkungan sekitar, seperti lokasi
terbuka, keramaian, hambatan fisik; dan kondisi pepohonan.

Berdasarkan analisis data menunjukkan bahwa pengambilan data koordinat
posisi anak pada 4 lokasi yang berbeda menghasilkan perbandingan yang
bervariasi. Diperoleh.rata-rata selisith jarak yang didapatkan dari 4 lokasi
sebesar 0,5605 Meter dengan error sebesar 0,2295%, dan rata-rata
perpindahan radius sebesar 0,24225, dengan error sebesar 0,1825%. Lokasi
terbuka seperti lapangan: PNJ ‘memberikan keakuratan yang lebih baik,
sementara lokasi dengan kendala seperti kepadatan manusia (stasiun Ul),
pepohonan tinggi (hutan UI), dan struktur fisik tertutup (perumahan Beji)
memiliki keakuratan yang. bervariasi. Hal _ini..menunjukkan bahwa
lingkungan sekitar sangat mempengaruhi keakuratan pengambilan data
koordinat.

Performa sistem GPS pada aplikasi Blynk memiliki tingkat keakuratan yang
bervariasi tergantung pada kondisi lingkungan lokasi pengujian dan
penangkapan satelit yang diterima sensor GPS. Keakuratan tertinggi

tercapai pada lokasi terbuka (lapangan PNJ),

42 Politeknik Negeri Jakarta
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43

sedangkan lokasi dengan hambatan fisik atau keramaian manusia cenderung

menghasilkan keakuratan yang lebih rendah.

Berdasarkan analisis data dan perumusan masalah, dapat disimpulkan bahwa
alat pelacak lokasi penculikan anak menggunakan sensor GPS pada lokasi terbuka
memiliki akurasi dan konsistensi yang baik dalam.mengukur jarak dan perpindahan
radius. Namun, performa alat ini.dapat terpengaruh oleh penangkapan satelit oleh
sensor GPS dan hambatan‘lingkungan sekitar, seperti hambatan fisik, keramaian
manusia, dan struktur tertutup. Oleh karena itu, perlu dilakukan pengembangan
lebih lanjut dan'pengujian lebih detail untuk meningkatkan akurasi dan konsistensi

alat pelacak pada lokasi-lokasi dengan kendala tersebut.

52 Saran

Setelah melaksanakan pengerjaan_tugas akhir “Sistem Pelacak Dengan
Notifikasi Peringatan Telepon Untuk Mengantisipasi Penculikan Anak™ terdapat
beberapa saran yang dapat bermanfaat untuk perkembangan penelitian selanjutnya,
Adapun saran seperti mengubah penggunaan WiFi Hotspot dengan provider
internet dari modul GSM SIM800OL agar mempermudah penghubungan alat
terhadap koneksi internet. Kemudian saran untuk mengolah data untuk mengetahui
pendeteksian satelit yang diterima oleh sensor GPS pada setiap lokasi dengan

hambatannya masing- masing.
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LAMPIRAN 3

LISTING PROGRAM

1. Pemroses dan Sensor

//Token Koneksi Ke BLYNK

#define BLYNK PRIN

#define BL

#deﬁn _TEMPLA "GPS
1c BLYNK AUTH_TOKEN "uKFp

PLATE ID "TMPL6

D).

FOLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

int RXPin = D7; //Connect ke TX GPS
int TXPin = D6;
int RXPinS = D2; //Connect ke TX GSM
int TXPinS = D1; //Connect ke RX GSM

const int buttonPin = D4; //Connect ke Button
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- char pass[] = "kakikukeko12";

L-3

~ //Koneksi WiFi dan BLYNK

~ char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN;

char ssid[] = "lofi";

//String dan Int

TinyGPSPlus gp

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

void setup() {
//Inisialisasi pin pus

pinMode(buttonPin, INPUT);

//nisialisasi komunikasi serial dengan SIMS80OL dan GPS

Serial.begin(9600);
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//Tidak akan mela

//Membuat tampilan data ketika terdapat koneksi

//nisialisasi koneksi Blynk dan WiFi

gpsSerial.begin(9600);
sim8001.begin(9600);
Blynk.begin(auth, ssid, pass, "blynl
timer.setInterval(1000

while (digitalRea
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while (gpsSerial.available() > 0){
if (gps.encode(gpsSerial.read())){

displayInfo();

:eydid yeH

}

//Jika dalam 5 detik tide
detected"
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void checkGPS(){

if (gps.charsProcessed() < 10)

{

Serial.printIn(F("No GPS detected: check wiring."));

Blynk.virtual Write(V3, "GPS ERROR");
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//Menampilkan pada BLYNK
Blynk.virtualWrite(V1, String(latitude, 6));
Blynk.virtual Write(V2, String(longitude, 6));

myMap.location(move_index, latitude, longitude, "GPS Location");

i\l POLITEKNIK
“\\ NEGERI
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void sendSMS()
float latitude = (gps.loca

float longitude = (gps.location.Ing());

//Mengirim perintah AT untuk memulai pengiriman SMS

sim800L.println("AT+CMGF=1");
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delay(1000);

//Mengatur nomor tujuan

:eydid yeH

sim8001.printIn("AT+CMGS=\"" + PHONE + "\"");

delay(1000);
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void makeCall(

: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw edue) jui sijn} eA1ey Yyninjas neje ueibeqas diynbuaw bueseiq ‘L

//Memanggil nomor:t

sim8001.println("ATD" + PHONE + ";"); // Ganti dengan nomor tujuan yang

sesuai
delay(10000);
Serial.println("Sedang melakukan panggilan...");

delay(1000);
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(V6){
Vrite(V7, P

String inputText = param.asStr();

//Megubah Nomor Tujuan
Serial.println("Input Tex

BLYNK WRITE
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LAMPIRAN 4

L-4

SOP PENGGUNAAN ALAT PELACAK PENCULIKAN ANAK DENGAN

PANGGILAN DARURAT

«— SISTEM PELACAK DENGAN PERINGATAN ——
«———— TELEPON UNTUK MENGANTISIPASI ——
PENCULIKAN ANAK

—

LATAR BELAKANG:

Penculikan anak merupakan salah satu kejahatan
yang sangat meresahkan dan membahayakan
keselamatan anak-anak. Peranan orang tua sangat
penting dalam suatu bentuk perlindungan yang
diterima oleh anak dalam situasi dan kondisi
tertentu untuk mendapatkan jaminan rasa aman
terhadap ancaman yang membahayakan diri dan
jiwa dalam tumbuh kembangnya. Penelitian ini
mencoba untuk mengatasi permasalahan tersebut
dengan membuat sebuah alat pelacak lokasi
penculikan anak, menggunakan sensor, modul
komunikasi, dan aplikasi di Hp Android. Tujuan
penelitian ini adalah mengetahui seberapa besar
selisih jarak sebenarnya dengan jarak pada sensor
secara real time.

_—

[ovi————/} }———————
FUNGSI

1.Melacak lokasi anak

2.Menampilkan data lokasi anak
3.Memperingati dengan panggilan darurat
4.Mengawasi pergerakan penculikan anak

foms ——————— ]
SOP PEMAKAIAN ALAT

1.Atur SSID dan Password Hotspot pada Smartphone
menjadi lofi dan kakikukekol2

2.Nyalakan Hotspot Wifi smartphone

3.Tekan switch ke ON untuk menyalakan alat

4.Buka aplikasi Kind Keeper pada smartphone

5.Pada aplikasi terlihat alat tersambung dengan Blynk

\ / 6.Sensor GPS dan SIM800OL akan mencari sinyal dan
[ens ———————————————— W ess ——————————— dapat terlihat pada aplikasi jika sudah mendapatkan
ALAT & BAHAN | | MEKANIS sinyal , , _
" 7.Setelah terdapat sinyal, amati perubahan lokasi dan
1.Mikokontroler ESPB266 . Uku:’an data latitude, longitude pada aplikasi
2 SensarGbS LibloxiNeo6M 2.4 at. 465x90:30.mm 8.Tekan tombol pada alat untuk memulai panggilan
3.Modul GSM SIM800L b. Casing :80x100x35 mm darurat dan mengirimkan sms
4.Baterai LiPo JJRIC z BeLat #5900 g;’\ 9.Nomor yang dituju dapat diubah didalam aplikasi
5.Modul Recharge TP4056 3. Bahan : p‘éSt' 10.Jika alat dan pengguna melewati batas yang
6.Smartphone 4Wama stitam ditentukan, notifikasi peringatan akan muncul
7.Laptop 11.Notifikasi peringatan dapat dirubah didalam aplikasi
N J
[en, ————————————————————— F s, —————————————————————
KELISTRIKAN FOTO ALAT
KOMPONEN DAYA TEGANGAN
1.Mikokontroler ESP8266 200mA 5v
2.Sensor GPS Ublox Neo6M  100mA 33V
3.Modul GSM SIM800OL 250mA 38V
4.Baterai LiPo JIRIC 4800mA 5v
5.Modul Recharge TP4056 1A 4.2V

«— DISUSUN OLEH —— «— DOSEN PEMBIMBING —

MUHANMAD RIZAQQI AGNA SHIDDIQ - 2003321065

RANDI R. NAINGGOLAN - 2003321084

IWA SUDRADJAT, S.T., M.T.
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LAMPIRAN 5

eblox NEO-6 - Data Sheet

1.3 GPS performance

Parameter Specification

Receiver type 50 Channels
GPS L1 frequency, C/A Code
SBAS: WAAS, EGNOS, MSAS

Time ottt NEO-6GUT NEO-6MNV NEO-6P
Cold Start 265 27s 32s
Warm Start’ 26s 27s 32s
Hot Start’ 1s 1s 1s
Aided Starts’ Ts <3s <3s
Sensitivity” NEO-6G/UT NEO-6MN NEO-6P
Tracking & Navigation -162 dBm -161 dBm -160 dBm
Reacquisition’ -160 dBm -160 dBm -160 dBm
Cold Start (without aiding) -148 dBm -147 dBm -146 dBm
Hot Start -157 dBm -156 dBm -155 dBm
Maximum Navigation update rate NEO-6G/QYM/T NEO-6PV
SHz 1Hz
Horizontal position accuracy’ GPS 25m
SBAS 20m
SBAS + PPP < 1m(2D, R50)*
SBAS + PPP <2 m (3D, RS0)°
Configurable Timepulse frequency range NEO-6G/Q/MPN NEO-6T
0.25 Hz to 1 kHz 0.25 Hz to 10 MHz
Accuracy for Timepulse signal RMS 30ns
99% <60 ns
Granularity 21ns
Compensated’ 15ns
Velocity accuracy® 0.1m/s
Heading accuracy’ 0.5 degrees
Operational Limits Dynamics <4g
Altitude' 50,000 m
Velocity" 500 m/s

Table 2: NEO-6 GPS performance

All satellites at -130 dBm
* Without aiding
Dependent on aiding data connection speed and latency
‘ Demonstrated with a good active antenna
* Foran outage duration <10s
CEP, 50%, 24 hours static, -130dBm, SEP: <3.5m
NEO-6P only
* Demonstrated under following conditions: 24 hours, stationary, first 600 seconds of data discarded. HDOP < 1.5 during measurement
period, strong signals. Continuous availability of valid SBAS correction data during full test period.
" Quantization error information can be used with NEO-6T to compensate the granularity related error of the timepulse signal
' Assuming Airbome <4g platform

GPS.G6-HW-09005-E Page 6 of 25

Gambar L5.1 Data Sheet GPS Ublox Neo-6M
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Smart Machine Smart Decision

1. Introduction

This document describes SIM800OH&SIM800L hardware interface in great detail. The document can help
customer to quickly understand SIM800H&SIMS800L interface specifications, electrical and mechanical details.
With the help of this document and other SIM800H&SIMBS0OL application notes, customer guide, customers can
use SIM800H&SIMS8O0O0L to design various applications quickly.

2. SIM800H&SIMS800L Overview

SIM800H&SIMSOOL is a quad-band GSM/GPRS module, that works on frequencies GSM850MHz,
EGSM900MHz, DCS1800MHz and PCS1900MHz. SIM800H&SIMS8O0OL features GPRS multi-slot class 12/
class 10 (optional) and supports the GPRS coding schemes CS-1, CS-2, CS-3 and CS-4.

With a tiny configuration of 17.8*15.8*2.4mm, SIM800H&SIMSOOL can meet almost all the space
requirements in customer applications, such as smart phone, PDA and other mobile devices.

SIM800H&SIMSOOL is a LGA package with 88 pads, and provides all hardware interfaces between the
module and customers’ boards.
®  Support 5*5*2 keypads
One full modem serial port, customer can configure two serial ports
One USB, the USB interfaces can debug, download software
Audio channel which includes two microphone input; a receiver output and a speaker output
Programmable general purpose input and output.
A SIM card interface
Support Bluetooth(only SIM800H)
Support FM
®  Support one PWM
SIM800H&SIMSOO0L is designed with power saving technique so that the current consumption is as low as
1.04mA in sleep mode.

2.1. SIMS800H&SIMS800L

Table 1: Module information

SIM800H SIM800L
GSM 850,900,1800 and 1900MHz 850,900,1800 and 1900MHz
BT Support Not support
FLASH 32Mbit 16Mbit
RAM 32Mbit 32Mbit

2.2. SIMS800H&SIMSO0OL Key Features

Table 2: SIM800H&SIMBSO00L key features

Power supply 3.4V -~44V
Power saving Typical power consumption in sleep mode is 1.04mA (BS_PA MFRMS=9 )
SIM800H&SIMS00L_Hardware Design_V2.02 11 2015-07-27

Gambar L5.2 Data Sheet SIMS00L
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NanlJing Top Power ASIC Corp.

TP4056 1A Standalone Linear Li-lon Battery Charger with Thermal
Regulation in SOP-8
DESCRIPTION

The TP4056 is a complete constant-current/constant-voltage linear charger for single cell
lithium-ion batteries. Its SOP package and low external component count make the TP4056
ideally suited for portable applications. Furthermore, the TP4056 can work within USB and wall
adapter.

No blocking diode is required due to the internal PMOSFET architecture and have prevent to
negative Charge Current Circuit. Thermal feedback regulates the charge current to limit the die
temperature during high power operation or high ambient temperature. The charge voltage is
fixed at 4.2V, and the charge current can be programmed externally with a single resistor. The
TP4056 automatically terminates the charge cycle when the charge current drops to 1/10th the
programmed value after the final float voltage is reached.

TP4056 Other features include current monitor, under voltage lockout, automatic recharge and

two status pin to indicate charge termination and the presence of an input voltage.

FEATURES

* Programmable Charge Current Up to
1000mA

+ No MOSFET, Sense Resistor or Blocking
Diode Required

+ Complete Linear Charger in SOP-8
Package for Single Cell Lithium-lon
Batteries

« Constant-Current/Constant-Voltage

*Charges Single Cell Li-lon Batteries Directly

from USB Port

+ Preset 4.2V Charge Voltage with 1.5%
Accuracy

« Automatic Recharge

« two Charge Status Output Pins

+ C/10 Charge Termination

+ 2.9V Trickle Charge Threshold (TP4056)

« Soft-Start Limits Inrush Current

« Available Radiator in 8-Lead SOP Package,
the Radiator need connect GND or
impending

PACKAGE/ORDER INFORMATION

w1 [T]| o j 8CE

ProG2 [ 7THRG

S —3
e R
cnp3[ ] SIS 65TDBY
veea [ £ SBAT
SOP—8
phiots ORDER PART NUMBER

TP4056-42-SOP8-PP

PART MARKING TP4056

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
* Input Supply Voltage(Vcc): -0.3V~8V
* TEMP: -0.3V—~10V
+ CE: -0.3V—~10V
+ BAT Short-Circuit Duration: Continuous
* BAT Pin Current: 1200mA
» PROG Pin Current: 1200uA
« Maximum Junction Temperature: 145C
‘Operating Ambient Temperature Range: -40
T~851
+ Lead Temp.(Soldering, 10sec): 260°C

APPLICATIONS

« Cellular Telephones, PDAs, GPS

+ Charging Docks and Cradles

« Digital Still Cameras, Portable Devices
+ USB Bus-Powered Chargers,Chargers

Complete Charge Cycle (1000mAh
Battery)

— 450
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1200 VOLTAGE —] 4.25
—_ /
< @©
g 00— 0 g
z ( / 3
Z 800 375 2
g CONSTANT \ s
=
3 60 CURRENT 350 g
(<)
- \ m
£ 40 352
= =5V ‘\
R T AN
g 7 TERMINATED
IA=DE o S \‘.‘ 275

0 ;
0 025 05 075 10 125 1.5 175 20
TIME (HOURS)

Gambar L5.3 Data Sheet TP4056
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