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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PT. Kalimantan Prima Persada adalah perusahaan yang menyediakan jasa 

pertambangan terintegrasi (Integrated Mining Services). Pada tahun 2022 

pencapaian produksi PT. Kalimantan Prima Persada untuk coal mining 

15.747.821. Nilai tersebut masih jauh dari target produksi 2022 yaitu 16.974.816. 

Jalan tambang merupakan salah satu fakor pendukung dari produksi. Ada 

beberapa parameter jalan tambang untuk meningkatkan performa produksi yaitu 

speed, grade, dan rolling resistant. Pada tahun 2022 PT. Kalimantan Prima 

Persada memiliki masalah terkait nilai daya dukung tanah pada perkerasan jalan 

yang rendah. 

Material subgrade pada lokasi pertambangan PT. Kalimantan Prima Persada 

Site Indexim adalah expansive clay, dimana saat keadaan basah menjadi seperti 

lumpur dan saat keadaan kering menjadi keras. 

Peningkatan nilai daya dukung tanah pada perkerasan jalan tambang 

dilakukan untuk meningkatkan kualitas perkerasan jalan tambang saat keadaan 

kering maupun saat keadaan basah dan meminimalisir terjadinya kerusakan. 

Dalam pekerjaan perkerasan jalan, untuk meningkatkan nilai daya dukung 

tanah dapat menggunakan material geosintetik. Material geosintetik digunakan 

sebagai material tambahan untuk membantu meningkatkan nilai daya dukung 

jalan saat keadaan basah maupun kering serta geosintetik dapat berfungsi sebagai 

separator dan perkuatan tanah dasar. Pemilihan perkuatan tanah menggunakan 

material geosintetik dikarenakan bahan geosintetik relatif tidak mahal sebagai 

elemen perkuatan dan dapat menghemat biaya sekitar 45-60% dibanding dengan 

pemanfaatan beton atau pasangan batu sebagai perkuatan tanah. 

Untuk mempermudah analisis dan menyederhanakan perhitungan, penulis 

menggunakan program computer berbasis metode elemen, yaitu PLAXIS. 

Penggunaan program ini diharapkan dapat memberikan ketepatan dan keakuratan 
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pada hasil permodelan sehingga analisis yang dihasilkan dapat dijadikan pedoman 

untuk penelitian yang relevan lainnya. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka penelitian ini dirancang untuk dapat 

menjawab permasalahan sebagai berikut : 

1. Bagaimana pengaruh penggunaan material geosintetik terhadap besarnya 

penurunan tanah dengan analisis Plaxis 2D ? 

2. Bagaimana pengaruh penggunaan material geosintetik terhadap nilai safety 

factor dengan analisis Plaxis 2D ? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Mengingat adanya keterbatasan waktu dalam penyusunan Tugas Akhir dan 

untuk memberikan arah sesuai dengan tujuan yang ingin dicapai, maka penulis 

membatasi permasalahan yang akan dibahas sebagai berikut : 

1. Penelitian ini membandingkan antara menggunakan material geosintetik dan 

tidak menggunakan material geosintetik 

2. Analisis permodelan penurunan tanah dilakukan menggunakan software 

plaxis 2D V8.2. 

3. Desain jalan mengambil dari STA 0+100 dengan timbunan 2 meter, 

kemiringan melintang 2%, dan lebar jalan 30 meter. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka tujuan dari penelitian ini adalah : 

 
1. Mendapatkan besarnya penurunan tanah sebelum dan sesudah 

menggunakan material geosintetik dengan analisis Plaxis 2D V8.2. 

2. Membandingkan nilai safety factor perkerasan jalan sebelum dan sesudah 

menggunakan material geosintetik dengan analisis Plaxis 2D V8.2. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Dalam penelitian ini, manfaat yang diharapkan oleh penulis adalah : 

 
1. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi bagi 

pengembangan Jurusan Teknik Sipil. 
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2. Sebagai acuan dan saran kepada kontraktor dalam merencanakan dan 

melaksanakan pekerjaan perkerasan jalan secara efisien dan optimal. 

3. Sebagai referensi bagi penulis lain dalam penelitian perkerasan jalan. 

 
1.6 Sistematika Penulisan 

Untuk memudahkan pemahaman dalam penulisan Tugas Akhir ini disajikan 

sistematika penulisan sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

 
Pada bab ini berisikan tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 
Bab ini membahas tentang dasar-dasar teori yang berhubungan dengan 

permasalahan yang diajukan yakni penggunaan material geosintetik pada perkerasan 

jalan tambang. 

BAB III METODE PENULISAN 

 
Bab ini menguraikan mengenai tahapan yang dilakukan dalam penelitian mulai 

dari metode penelitian, teknik pengumpulan data, teknik analisis data, dan diagram 

alur penyusunan tugas akhir. 

BAB IV DATA 

 
Pada bab ini memaparkan data-data yang dibutuhkan untuk melakukan 

penelitian seperti data gambar dan data tanah. 

BAB V ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

 
Bab ini membahas mengenai penggunaan material geosintetik pada perkerasan 

jalan tambang. 

BAB VI PENUTUP 

 
Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari penelitian Tugas Akhir. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 
5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisi dari bab sebelumnya, dapat ditarik kesimpulan dari 

penelitian ini. Adapun kesimpulannya adalah : 

1. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk melihat bagaimana peningkatan 

nilai daya dukung jalan jalan menggunakan material geosintetik dengan 

analisis Plaxis 2D. Berdasarkan hasil analisis, disimpulkan bahwa 

Perkuatan berupa lapisan geosintetik yang diberikan dapat mengurangi 

penurunan tanah dan meningkatkan nilai daya dukung jalan. Besar 

penurunan tanah pada tahap pembebanan tanpa menggunakan lapisan 

geosintetik sebesar 0,01692 meter, sedangkan menggunakan lapisan 

geosintetik sebesar 0,01685 meter. Hal ini menunjukkan bahwa dengan 

perkuatan geosintetik tetap mengalami penurunan yang besar. Namun 

berdasarkan konsep differential settlement, pemberian perkuatan 

geosintetik pada dasar timbunan cukup dapat mengantisipasi penurunan 

tidak seragam pada tanah timbunan. 

2. Pada penelitian ini, penggunaan lapisan geosintetik dapat meningkatkan 

faktor keamanan. Faktor keamanan pada penelitian ini ditinjau pada tahap 

pembebanan. Nilai faktor keamanan pada tahap pembebanan saat tidak 

menggunakan material geosintetik adalah 2,9 sedangkan saat 

menggunakan material geosintetik adalah 2,803, dimana nilai default 

faktor keamanan pada Plaxis 2D V8.2 adalah 1. Hal ini menunjukkan 

penggunaan lapisan geosintetik juga dapat meningkatkan faktor 

keamanan. 

3. Pada penelitian ini, penggunaan lapisan geosintetik sangat berpengaruh 

terhadap nilai daya dukung jalan, hal ini dapat dilihat dari pengujian 

DCPT yang dikorelasikan ke dalam nilai CBR yaitu nilai maksimal saat 

penggunaan lapisan geosintetik sebesar 65% sedangkan nilai maksimal 

tanpa penggunaan lapisan geosintetik sebesar 39,67%. 
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5.2 Saran 

Perlu adanya solusi lain yang harus dilakukan terlebih dahulu sehingga 

penurunan tanah pada tanah timbunan dapat diminimalisir. Selain itu, perlu juga 

dicari solusi bagaimana agar proses konsolidasi primer dapat berlangsung dengan 

cepat. Hal ini didasari oleh pernyataan bahwa penurunan tidak akan berubah 

besarannya, yaitu sesuai dengan parameter tanah yang ada, namun yang dapat 

berubah adalah waktu untuk proses konsolidasi tanahnya. Oleh karena itu, 

perlakuan lain yang cocok diterapkan sebelum dilakukannya penimbunan menjadi 

hal yang cukup penting, misalnya dengan menggunakan vertical drain atau 

dilakukan pre-loading untuk mengantisipasi permasalahan ini. Penelitian 

selanjutnya disarankan agar dapat melihat bagaimana pengaruh dari penggunaan 

variasi metode solusi yang disebutkan di atas. 
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