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ABSTRAK

Terdapat berapa metode pelaksanaan pada pekerjaan struktur jalan, contohnya Slab on
Pile dan Cut and Fill. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan pemilihan metode
pekerjaan yang tepat pada Proyek.Jalan Tol Serpong+«- Cinere. Pertimbangan
pengambilan keputusan tersebut dilakukan dengan menggunakan metode Analytical
Hierarchy Process (AHP) dan kemudian dilakukan perbandingan. dan koreksi
menggunakan analisa konvensional terhadap waktu dan biaya. Tujuan dari penelitian
ini adalah: (1) Dapat menentukan metode pekerjaan yang sebaiknya dipilih dalam
struktur berdasarkan metode AHP. (2) Dapat menentukan kesesuaian antara pemilihan
metode pekerjaan struktur berdasarkan metode AHP dan analisa biaya dan waktu
secara konvensional. Penelitian ini menggunakan Kuisioner dan data — data proyek.
Hasil penelitian ini menunjukan Kriteria SMK3.merupakan kriteria paling berpengaruh
dengan nilai 0,473 selanjutnya kriteria waktu (0,187), kriteria biaya (0,172), dan yang
terakhir workability (0,168). Untuk alternatif yang tepat digunakan menurut AHP
adalah metode Slab on Pile dengan nilai 0,546 sedangkan metode Cut and Fill hanya
memperoleh nilai sebesar 0,454. Dengan membandingkan menggunakan analisa
konvensional didapatkan ketidak sesuaian pada biaya, dimana biaya pada mode Cut
and Fill" (Rp13.399.767.026,00) lebih besar dari biaya metode Slab on Pile
(Rp5.400.519.481,12) sedangkan pada analisa AHP kriteria biaya pada Cut and Fill
(0,546) lebih besar (lebih menguntungkan) dari pada Slab.on Pile (0,454).

Kara kunci : AHP, Analisa Konvensional, Slab on Pile, Cut and Fill

Total kata : 200
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DYeH O

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pemilihan metode kerja dalam suatu.proyek konstruksi merupakan. hal yang
sangat krusial bagi suatu pekerjaan konstruksi karena.akan mempengaruhi profit dan
keberhasilan-dari proyek tersebut. Maka dari itu pengambilan keputusan haru
mengetahui konsekuensi dari setiap metode yang menjadi pilthan. Hal'ini berlaku juga
pada suatu pekerjaan konstruksi, diantaranya pada pekerjaan struktur bawah jalan.
Metode yang populer digunakan untuk pekerjaan struktur bawah jalan adalah metode
Cut and Fill dan Slab on Pile, berdasarkan proyek konstruksi sebelumnya seperti :
Proyek Jalan Tol Balikpapan-Samarinda (metode Cut and Fill dan Slab on Pile );
Proyek Jalan Toll BOCIMI (metode Cut and Fill); Proyek Jalan Toll JKC (metode Slab
on Pile). Pada penelitian ini mengambil studi kasus pada Proyek Pembangunan Jalan
Tol Ruas Serpong-Cinere. Dimana pada pelaksanaanya proyek ini mengalami
perubahan metode pekerjaan pada pertengahan proyek:. Berawal dengan perencanaan
menggunakan metode Cut and Fill pada desain perencanaannya, pada pelaksanaannya
diubah menjadi menggunakan metode Slab.on Pile. Tentunya kedua metode tersebut
memiliki kelebihan dan kekurangannya masing-masing, sehingga dari permasalahan di
atas dapat ditentukan metode yang lebih tepat. Oleh karena itu, pemilihan metode
pekerjaan harus mempertimbangkan faktor-faktor penting yang akan mempengaruhi
pekerjaan tersebut. Waktu dan biaya merupakan dua faktor.yang paling mempengaruhi
pemilihan metode pekerjaan (Risdayanti & Siswoyo, 2018) diiringi dengan faktor-
faktor pendukung seperti workability dan SMK3.

Ada berbagai macam metode pengambilan keputusan multi Kkriteria, salah satu
yang paling populer adalah dengan menggunakan sistem AHP (Analytic Hierarchy
Process). Selain populer sistem ini sangat cocok digunakan pada permasalah yang
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dibahas oleh penelitian ini. Metode tersebut dapat membantu pemilihan keputusan
berdasarkan kriteria dan alternatif (Saaty, 2008). Kelebihan dari metode AHP ini
adalah dapat membuat kriteria yang tidak terstruktur menjadi terperingkat secara

numerik, sehingga lebih mudah untuk di pahamis

Untuk mendapatkan data perbandingan yang digunakan.pada metode AHP,
dilakukan penyebaran_kuisioner kepada tenaga ahli di proyek yang dijadikan studi
kasus. Penyebaran kuisioner ini dilakukan untuk.menampung pendapat tenaga ahli
terhadap kriteria® dan alternatif dalam bentuk skala. perbandingan. Analisa
menggunakan system Analytic Hierarchy Process akan diiringi dengan analisa
konvensional. Analisa konvensional yang dimaksud merupakan analisa menggunakan
data sekunder proyek terhadap biaya dan waktu. Data yang digunakan dalam analisa
biaya pekerjaan merupakan engineering estimate yang berisikan harga satu paket
pekerjaan. Sedangkan, untuk perhitungan waktu-menggunakan hasil perkalian antara
volume pekerjaan dengan koefisien produktifitas sumber daya yang dipakai oleh
proyek tersebut. Analisis konvensional ini merupakan control terhadap hasil analisa

AHP, sehingga hasil yang didapatkan lebih akurat.

Dengan penelitian ini diharapkan dapat diketahui metode pekerjaan yang paling
tepat pada permasalahan yang telah diuraikan di atas. Serta, dengan analisis AHP
didapatkan faktor utama yang sangat berpengaruh pada pemilihan metode pekerjaan.
Dengan penelitian ini diharapkan ‘akan memberi pertimbangan lebih pada pemelihan
pekerjaan pada permasalahan serupa selanjutnya. Selain itu, tujuan dari penelitian ini
adalah untuk menetukan metode yang paling tepat berdasarkan analisa AHP dan

perhitungan konvensional.

Dengan berbagai pertimbangan, maka dianggap perlu untuk melakukan
penelitian terhadap permasalahan yang telah di uraikan. Oleh karena itu, Proyek Akhir
ini mengangkat judul penelitian “Penerapan AHP Pada Pemilihan Metode Pelaksanaan
Slab on Pile dan Cut and Fill (studi kasus Proyek Pembangunan Jalan Tol Ruas
Serpong-Cinere STA 4 + 000 — 4 + 075)”
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah diatas dapat dirumuskan permasalahan yang
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dapat ditinjau yaitu :
a) Metode pekerjaan manakah.yang sebaiknya dipilih. berdasarkan metode AHP?

b) Apakah pemilihan‘metode pekerjaan berdasarkan metode AHP ‘sesuai dengan
analisa biaya'dan waktu secara konvensional?
1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang hendak dicapal pada penyusunan proyek akhir ini adalah :

a) Dapat menentukan metode pekerjaan yang sebaiknya dipilih dalam struktur
berdasarkan metode AHP.

b) Dapat menentukan kesesuaian antara pemilihan metode pada pekerjaan struktur
bawah jalan berdasarkan metode AHP dan analisa biaya dan waktu secara

konvensional.

1.4 Batasan Masalah

Agar Tugas Akhir ini dapat fokus dan terarah maka ditetapkan pembatasan masalah

sebagai berikut :

a) Penelitian. dilakukan “dengan ‘menganalisa pekerjaan menggunakan waktu

normal.

: J;aquuins ueyangakuaw uep ueywnjueduaw edue) juj sijny eA1R) yninjas neje ueibeqgas danbuaw bueiejg *L

b) Waktu normal pekererjaan sesuai dengan jam kerja Proyek.Jalan Tol Ruas

Serpong Cinere.

c) Hargasatuan pekerjaan sesuai dengan yang telah disediakan dari pihak industri.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang dapat dicapai setelah penyusunan akhir ini adalah :
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a) Bagi Peneliti

Dapat menjadikan masukan dalam pelaksanaan aplikasi dan teori serta
menambah wawasan dan pengalaman_penulis yang pernah di dapat dalam
perkuliahan

O
~

Bagi Jurusan

Sebagai informasi kepada mahasiswa untuk menambah pemahaman dan
pengetahuan serta dapat dijadikan referensi mengenai penggunaan Analytical
Hierarchy Process (AHP) dan anlisa konvensional waktu ‘dan biaya pada

pengambilan keputusan pemilihan metode pekerjaan.
c) Bagi Perusahaan

Dari hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi informasi dan masukan bagi
pihak pengelola proyek dalam pertimbangan penggunaan metode pelaksanaan

proyek — proyek selanjutnya.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

Bab I'diberi judul Pendahuluan, yang-berisi tentang latar belakang penelitian,
identifikasi masalah, perumusan masalah, tujuan.disusunnya tugas akhir ini, manfaat
penelitian, pembatasan masalah serta sistematika penulisan yang digunakan dalam

penyusunan tugas akhir.

Bab 11 diberi judul Tinjauan Pustaka dan Dasar. Teori, yang berisi_ mengenai
pengertian dan dasar teori yang mendukung penelitian Analytical Hierarchy Process
(AHP), anlisa konvensional waktu dan biaya, dan metode pekerjaan Slab on Pile dan
Cut and Fill.
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Bab 11l diberi judul Metodologi Penelitian yang berisi alur penelitian serta
metoda — metoda yang digunakan dalam pengumpulan data dan analisis data dalam
menyelesaikan permasalahan yang dikemukakan.

Bab IV diberi judul Data, an.dari hasil survei langsung
dan data sekunder dari Pihak Pro alan Tol Serpong — Cine

untuk analisis pada babb ya.

ibe Analisis.dan Pembahasan, berisi tentang uraian ana
aha san d iguna
an pada perumusan .
iberi j J i mpulan

ang akan digunakan
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Cl = (3,03067-3) / (3-1) = 0,015335

g) Menghitung nilai rasio konsistensi (CR), yaitu membagi Cl dengan
indeks random (RI). Untuk orde matriks n=3 maka nilai Rl adalah 0,58.
CR = CI/RI

=0,015335/0,58

= 0,026
Rasio.konsistensi sebesar 0,026 kurang dari batas toleransi 0,1. Maka

matriks perbandingan berpasangan padacontohini dikatakan konsisten.

Hal ini menunjukkan bahwa penilaian tidak perlu‘diperbaiki/diulang

2.1.12 Aksioma-Aksioma AHP

Pengertian aksioma adalah sesuatu yang tidak dapat dibantah kebenarannya
atau yang pasti terjadi. Ada empat.aksioma yang harus diperhatikan para pemakai
model AHP dan pelanggarannya dari setiap aksioma berakibat tidak validnya model

yang dipakai. Aksioma tersebut yaitu (Brodjonegoro & Utama dalam Fatmawati, 2007)

a) Aksiomal

Reciprocal comparison_artinya pengambil keputusan harus dapat
membuat perbandingan. dan menyatakan preferensinya. Preferensinya itu
sendiri harus memenuhi syarat resiprokal yaitu kalau A lebih disukai dari B
dengan skala x, maka B lebih disukai A dengan skala 1/x.

b) Aksioma 2

Homogenity, artinyapreferensi.seseorang-harus-dapat dinyatakan dalam
skala terbatas atau dengan kata lain elemen-elemennya dapatdibandingkan satu
sama lain. Kalau aksioma ini tidak dapat dipenuhi maka elemen yang
dibandingkan tersebut tidak homogen dan harus dibentuk suatu kelompok

elemen-elemen baru.

23
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BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN
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6.1 Kesimpulan

Setelah melakukan seluruh tahapan penelitian dengan metode Analytical
Hierarchy Process (AHP) dan analisa biaya dan waktu secara konvensional dalam

pemilihan metode pelaksanaan, maka dapat disimpulkan beberapa hal berikut ini:

1.. Pada penerapan metode AHP pada penelitian ini terdapat 4 kriteria dan 2
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alternatif. Kriteria yang digunakan berdasrkan pertimbangan studi literatur
diantara lain biaya; waktu, kemudahan pengerjaan (Workability), dan
Sistem Manajemen Keselamatan dan Kesehatan Kerja (SMK3). Sedangkan
alternatif yang digunakan adalah kedua metode pelaksanaan yang ingin
dibandingkan, yaitu Slab on Plie dan Cut and Fill. Adapun alternatif
pemilihan metode konstruksi yang memiliki bobet tertinggi yaitu Slab on
Pile dengan bobot 0,597 (60%). Hal .ini.menunjukan bahwa menurut analisa
AHP metode pelaksanaan Slab on Pile merupakan rekomendasi terbaik
dalam pekerjaan struktur bawah jalan Proyek yang ditinjau.

Melalui perbandingan dan koreksi hasil analisa AHP dengan analisa
konvensional didapatkan ketidak sesuaian pada kriteria biaya. Analisa AHP
menyimpulkan bahwa dari kriteria waktu, hasil analisa kuisioner lebih
memilth metode Slab on Pile dengan bobot 0,872 dibandingkan Cut and
Fill yang memiliki. bobot lebih kecil sebesar 0,128. Sesuai~dengan hasil
analisa konvensional, waktu yang dibutuhkan pada pekerjaan Slab on Pile
(48 hari kerja) lebih efektif dibandingkan dengan Cut and Fill (100 hari
kerja). Pada kriteria biaya, hasil analisa kuisioner lebih memilih metode Cut
and Fill dengan bobot 0,558 dibandingkan Slab on Pile yang memiliki
bobot lebih kecil sebesar 0,442. Berbeda dengan hasil analisa konvensional,

134



reydid ey

biaya yang dikeluarkan untuk metode Cut and Fill (Rp13.399.767.026,00)
lebih besar dibandingkan Slab on Pile (Rp5.400.519.481,12). Dari analisa
di atas didapatkan bahwah analisa AHP tidak 100% sesuai dengan analisa

konvensional karena didapatkan Ketidak sesuaian pada kriteria biaya.

6.2 Saran

Berdasarkan_hasil analisis dan kesimpulan di atas, disarankan kepada pihak

industri dan pihak terkait sebagai‘berikut:
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1./ Perusahaan dalam memilih suatu metode konstruksi sebaiknya

mempertimbangkan kriteria — Kriteria yang berpengaruh dalam suatu
metode pelaksanaan atau dengan kata lain tidak hanya dengan keputusan
secara subjektif. Dengan itu pihak industri dapat mengkombinasikan
kriteria — Kriteria tersebut utntuk mendapatkan metode pelaksanaan yang
tepat pada suatu pekerjaan. _konstruksi. Dengan memilih metode
pelaksanaan yang tepat, jaminan terjaganya stabilitas antara kriteria dalam
metode pelaksanaan tersebut dapat terjaga kualitas atau konsistensinya.
Bagi penggunaan ‘AHP dalam bidang konstruksi yang akan datang, jika
terdapat kriteria dan alternatif yang lebih relevan atau cocok dalam
perbandingan yang ingin dilakukan, maka penelitian dapat mengganti
kriteria dan alternatif sesuai dengan .tujuannya. Dalam bidang konstruksi
AHP tidak hanya dapat digunakan untuk membandingkan antara metode
konstruksi, tetapi dapat digunakan untuk memecahkan masalah —masalah
multikriteria lainnya sebagai pendukung pengambil keputusan:

Bagi pihak yang ingin-menggunakan AHP.dalam-mengambil keputusan
akan lebih baik jika perbandingan yang dilakukan tidak hanya melalui AHP.
Peneliti dapat melakukan sistem pembanding kedua yang bertujuan untuj
menngetahui kesesuaian hasil perbandingan AHP dengan metode lain guna

menjaga konsistensi keputusan akhir perbandingan.
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4. Untuk penelitian yang menggunakan sistem AHP selanjutnya diharapkan
untuk mengambil kriteria yang lebih banyak dan jumlah responden yang

lebih banyak untuk mendapatkan hasil yang lebih akurat.
a :ﬁ"h'?-

. Untuk penelitian yang mengg P selanjutnya diharapkaan

klebih aku
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A. Menghitung Kuantitas Masing — Masing Item Pekerjaan Slab on Pile.

Kuantitas masing — masing pekerjaan dianalisa sesuai uraian pekerjaan sebagai berikut:

reydid ey

epeyjer aba yiwya3|od yijiw exdid yeH &

Divisi Il — Pembersihan Tempat Kerja

a. 2.01—Pembersihan tempat kerja

Perhitungan kuantias pekerjaan untuk pembersihan tempat kerja dilakukan
dengan mencariluas lapangan pekerjaan yang-akan dibersihkan sebelum diteruskan
ke pekerjaan selanjutnya: Berdasarkan perhitungan pada tabel di bawah maka

didapatkan kuantitas untuk pekerjaan pembersihan tempat kerja sebesar 1413,30

m2.be
Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Pembersihan Tempat Kerja

STA. Lebar (m) L;b;; r(?nt? Panjang (m) = Luas (m2)
4+000 22,12

21,33 25,00 933,28
4+025 19,94

19,09 25,00 477,28
4+050 18,24

16,11 25,00 402,75
4+075 13,98

TOTAL = 1413,30

Divisi IX — Perkerasan

: J;aquuins ueyangakuaw uep ueywnjueduaw edue) juj sijny eA1R) yninjas neje ueibeqgas danbuaw bueiejg *L

d. 9.05 - Bitumen lapis pengikat (tack coat)

Perhitungan kuantitas untuk pekerjaan-bitumen-pengikat (tack coat) dilakukan
dengan mencari luas rencana perkerasan. Luas rencana perkerasan kemudian
dikonversikan ke dalam volume tack coat yang akan digunakan.

Berdasarkan tabel di bawah luas rencana perkerasan didapatkan sebesar 600

m?. Maka volume tack coat dapat dicari seperti berikut:
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Volume tack coat = 0,6 liter/m?
= 0,6 liter/m? x 600 m?
=360 liter

Berdasarkan perhitungan diatas, maka didapatkan kuantitas untuk pekerjaan
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bitumen lapis pengikat (tack.coat) sebesar 360 liter.

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Bitumen Lapis Pengikat (Tack Coat)

STA. Lebar (m) Ijes:trzil?;tf Panjang (m)  Luas (m2)
4+000 8,00

8,00 25,00 200,00
4+025 8,00

8,00 25,00 200,00
4+050 8,00

8,00 25,00 200,00
4+075 8,00

TOTAL = 600,00

e. 9.07(3) — Asphalt Concrete Wearing Course
Perhitungan kuantitas untuk pekerjaan Asphalt Concrete Wearing Course
dilakukan dengan mencari volume hotmix rencana perkerasan. Volume hotmix
rencana perkerasan kemudian dikonversikan ke dalam volume Asphalt Concrete
Wearing Course yang akan digunakan.
Berdasarkan tabel di bawah volume hotmix rencana perkerasan didapatkan
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sebesar 30 m®. Maka volume Asphalt Concrete Wearing Course dapat dicari seperti
berikut:
ACWC  =94,5% dari volume hotmix

=94,5% x 30 m®

=28,35 m?
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Berdasarkan perhitungan diatas, maka didapatkan kuantitas untuk pekerjaan
Asphalt Concrete Wearing Course (ACWC) sebesar 28,35 m®,

Tabel ... Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Asphalt Concrete Wearing Course

Tebal Lebar Luas s Panjang  Volume
STA L my T m R e m3)
(m2)
4+000 0,05 8,00 0,40
0,40 25,00 10,00
4+025 0,05 8,00 0,40
0,40 25,00 10,00
4+050 0,05 8,00 0,40
0,40 25,00 10,00
4+075 0,05 8,00 0,40

TOTAL = 30,00

9.07(4) — Asphalt keras
Perhitungan kuantitas untuk pekerjaan asphalt keras dilakukan dengan mencari
volume hotmix rencana perkerasan. VVolume hotmix rencana perkerasan kemudian
dikonversikan ke dalam volume asphalt keras yang akan digunakan.
Berdasarkan tabel di bawah volume hotmix rencana perkerasan didapatkan
sebesar 30 m®. Maka volume asphalt-keras:dapat dicari seperti berikut:
Asphalt keras = 5,5% dari volume hotmix
=5,5% x 30 m®
=1,65m3
Berdasarkan perhitungan diatas, maka didapatkan kuantitas. untuk pekerjaan

asphalt keras sebesar 1,65'm?®.

Tabel ... Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Asphalt Keras

Luas

Tebal Lebar Luas Panjang  Volume
STA. rata2
(m) (m — m2) (m) (m3)
4+000 0,05 8,00 0,40
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0,40 25,00 10,00
4+025 0,05 8,00 0,40

0,40 25,00 10,00
4+050 0,05 8,00 0,40

0,40 25,00 10,00
4+075 0,05 8,00 0,40

TOTAL= 30,00

Divisi X — Pekerjaan Struktur:Beton

a. 10.01(9)— Beton struktur kelas B (beton penghalang)

Perhitungan kuantitas untuk pekerjaan beton struktur kelas B (beton
penghalang) dilakukan dengan mencari total dari volume beton penghalang kiri dab
beton penghalang kanan.

Berdasarkan perhitungan volume beton_penghalang kiri didapatkan sebesar
28,82 m® dan pada volume beton penghalang kanan didapatkan sebesar 22,91 m®,
Maka volume beton struktur kelas B (beton. penghalang) dapat dicari seperti
berikut:

Volume Total = Volume beton penghalang kiri + VVolume beton penghalang
Kanan
=28,82m3 +22,91 m?
=51,73m®

Berdasarkan perhitungan diatas, maka didapatkan kuantitas untuk pekerjaan

beton struktur kelas B (beton penghalang) sebesar 51,73 m®,

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Beton Penghalang (Kiri)

STA. Luas (m2) ngjtsaﬁra:g)- Panjang (m) V?nlgsr)ne
4+000 0,39

0,39 25,00 9,67
4+025 0,38

0,38 25,00 9,59
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4+050 0,38

0,38 25,00 9,56

4+075 0,38

TOTAL = 28,82

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Beton penghalang (Kanan)

STA. Luas (m2) L;:tsar\()r?;)- Panjang (m) V?rlrl]g]e

4+000 0,22
0,24 25,00 6,01

4+025 0,27
0,31 25,00 7,84

4+050 0,36
0,36 25,00 9,06

4+075 0,36
TOTAL = 22,91

b. 10.02(2) — Batang baja tulangan ulir BJTD — 40

Perhitungan kuantitas untuk pekerjaan batang baja tulangan ulir BJTD — 40
dilakukan dengan mencari berat total dari penulangan beton penghalang, deck slab,
dan pile cap.

Berdasarkan pergitungan berat penulangan beton penghalang didapatkan
sebesar 5.216,90 kg, berat penulangan deck slab didapatkan sebesar 38.046,12 kg,
dan berat penulangan pile cap didapatkan sebesar 42.582,72 kg. Maka berat total
penulangan dapat dicari seperti berikut:

Berat Total = berat penulangan beton penghalang + berat penulangan deck
slab + berat penulangan pile cap
=5.216,90 kg + 38.046,12 kg + 42.582,72 kg
= 85.845,75 kg

Berdasarkan perhitungan diatas, maka didapatkan kuantitas untuk pekerjaan

batang baja tulangan ulir BJTD — 40 sebesar 85.845,75 kg.
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C.

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Batang Baja Tulangan

Ulir BJTD - 40
Item Total Berat (kg)
Beton Penghalang 5.216,90
Deck Slab 38.046,12
Pile.Cap 42.582,72
TOTAL = 85.845,75

10.08 — Percobaan Pengeboran

Perhitungan kuantitas untuk pekerjaan percobaan pengeboran dilakukan
dengan mencari total dari kedalaman pengeboran tanah sebelum pemancangan
tiang pancang.

Pekerjaan percobaan pengeboran dilaksanakan dengan kedalaman sebesar 10
m. Pekerjaan ini dilaksanakan pada 10 titik dengan masing —masing titik terdapat
3 kali pengeboran.

Berdasarkan perhitungan maka didapatkan kuantitas untuk pekerjaan

percobaan pengebaran sebesar 300 m.

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Percobaan Pengeboran

Panjang Tiang  Panjang Total

Titik (m) (m)

10
PS1 10 30
10

10
PS2 10 30
10

10
PS3 10 30
10

10
PS 4 10 30
10
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Perhitungan kuantitas untuk pekerjaan anchor bar dengan perlengkapannya

(fix) dilakukan dengan mencari berat total dari besi tulangan besi yang digunakan.
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Tulangan besi yang digunakan pada pekerjaan anchor bar dengan
perlengkapannya (fix) berukuran D22 dengan panjang masing — masing anchor bar
sebesar 0,4 m. jumlah yang terpasang sebanyak 28 anchor bar.

Berdasarkan perhitungan, maka didapatkan Kuantitas untuk pekerjaan Anchor

bar dengan perlengkapannya«(fix) sebesar 33,38 kg.

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Anchor Bar Dengan Perlengkapannya (Fix)

Jenis Besi Panjang Berat Jenis Jumlah Berat Total
Besi (m) Besi (kg/m) Angkur (kg)
D22 0,4 2,98 28 33,38

SK.10.11(27b) — Anchor bar dengan perlengkapannya (move)

Perhitungan kuantitas untuk-pekerjaan anchor bar dengan perlengkapannya
(move) dilakukan dengan mencari berat total dari besi tulangan besi yang
digunakan.

Tulangan besi yang digunakan pada pekerjaan anchor bar dengan
perlengkapannya (move) berukuran D22 dengan panjang-masing — masing anchor
bar sebesar 0,4 m. jumlah.yang terpasang sebanyak 28 anchor bar.

Berdasarkan perhitungan, maka didapatkan kuantitas untuk pekerjaan Anchor

bar dengan perlengkapannya (move) sebesar 33,38 kg.

Tabel ... Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Anchor Bar Dengan Perlengkapannya (Move)

Jenis Besi Panjang Berat Jenis Jumlah Berat Total
Besi (m) Besi (kg/m) Angkur (ko)
D22 0,40 2,98 28 33,38

10.12(1) — Pipa drainase D 20 cm dengan perlengkapan dan dukungan

Perhitungan kuantitas untuk pekerjaan Pipa drainase D 20 cm dengan
perlengkapan dan dukungan dilakukan dengan mencari panjang total dari pipa yang
digunakan.
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Pipa yang digunakan berukuran D20 dengan panjang 1 m meter untuk masing
— masing titik pengerjaan. Terdapat 22 titik pada pengerjaan pipa drainase D20.

Berdasarkan perhitungan, maka didapatkan kuantitas untuk pekerjaan pipa
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TOTAL = 22

h. 10.12(2) — Pipa drainase D 15 cm dengan perlengkapan dan dukungan
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Perhitungan kuantitas untuk pekerjaan Pipa drainase D 15 cm dengan
perlengkapan dan dukungan dilakukan dengan mencari panjang total dari pipa yang
digunakan.

Pipa yang digunakan berukuran.D15. dengan-panjang 1,05 m meter untuk
masing — masing titik pengerjaan: Terdapat 5 titik pada pengerjaan pipa drainase
D15.

Berdasarkan perhitungan diatas, maka didapatkan kuantitas untuk. pekerjaan

pipa drainase D 15 cm dengan perlengkapan dan dukungan sebesar 5,25 m.
Tabel Perhitungan Kuantitas
Pekerjaan Pipa Drainase D 15

cm.Dengan Perlengkapan Dan

Dukungan
Titile o Panjang

(m)

23 1,05

24 1,05

25 1,05

26 1,05

27 1,05
TOTAL = 5,25

Beton struktur kelas B-1-5 (plat beton bertulang diatas tiang pancang)

Perhitungan kuantitas untuk pekerjaan beton struktur kelas B-1-5 (plat beton
bertulang diatas tiang pancang) dilakukan dengan mencari total dari volume deck
slab dan pile cap.

Berdasarkan perhitungan volume deck slab didapatkan sebesar 210,00 m® dan
volume pile cap didapatkan sebesar 78,40 m®. Maka volume beton struktur kelas
B-1-5 (plat beton bertulang diatas tiang pancang) dapat dicari seperti berikut:
Volume Total = Volume deck slab + VVolume pile cap

=210,00 m® + 78,40 m*
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= 288,40 m?
Berdasarkan perhitungan diatas, maka didapatkan kuantitas untuk pekerjaan
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beton struktur kelas B-1-5 (plat beton bertulang diatas tiang pancang) sebesar
288,40 m.
Tabel Perhitungan Kuantitas.Pekerjaan Beton Struktur Kelas:B-1-5 (Deck Slab)

ejieyer pebapy muxa;god ujz| eduey

STA Tebal Lebar Luas Luas Panjang . Volume
. rata2
(M ) M) e M) (M)
4+000 0,35 8,00 2,80

2,80 25,00 70,00
4+025 0,35 8,00 2,80

2,80 25,00 70,00
4+050 0,35 8,00 2,80

2,80 25,00 70,00
4+075 0,35 8,00 2,80

TOTAL= 210,00

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Beton Struktur Kelas B-1-5 (Pile Cap)
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Titik Tebal (m) ' Lebar (m) P‘z”mjg)”g Vgifzr;‘e
PS1 0,70 1,40 8,00 7.84
P32 0,70 1.40 8,00 7.84
PS3 0,70 1.40 8,00 7.84
PS4 0,70 140 8,00 7.84
PS5 0,70 1.40 8,00 7.84
PS 6 0.70 1,40 8,00 7.84
PS 7 0,70 1.40 8.00 7.84
PS8 0.70 140 8.00 784
PS 9 0.70 1,40 8,00 7.84
PS 10 0.70 1,40 8,00 7.84
TOTAL= 78,40

J. Penyediaan tiang pancang beton bulat pretensioned D 80 cm
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Perhitungan kuantitas untuk pekerjaan penyediaan tiang pancang beton bulat
pretensioned D 80 cm dilakukan dengan mencari panjang total dari tiang pancang.

Panjang masing — masing tiang pancang sebesar 31 m. Pekerjaan ini

dilaksanakan pada 10 titik dengan ik terdapat 3 tiang pancang.
Berdasarkan perhitung maka didapatkantuk pekerjaan
penyediaan tiang panca on bulat pretensioned D 80 cm sar.8

abel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Penyediaan

ang Panc on Bulat Pretensioned D 80 cm

NEGERI
JAKARTA

28

PS7 28 84
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PS8 28 84
28
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Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan

Lebar (m)
PS 6 8,2
PS 6 8,2
TOTAL = 16,4
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Divisi XI — Pekerjaan Lain — Lain

12.09(1) — Marka jalan type A

Perhitungan kuantitas untuk pekerjaan marka jalan type A dilakukan
dengan mencari luas total dari pengecatan marka jalan:

Marka jalan trdapat pada 3 sisi lajur jalan dan masing — masing sisi
memiliki lebar sebesar3 cm.

Berdasarkan perhitungan maka ‘didapatkan kuantitas untuk  pekerjaan
Marka jalan type A sebesar 29,25 m?

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Marka Jalan Type A

/ Volume
No. Marka Lebar (m). Panjang (m) (m3)
1 Kiri 0,13 75 9,75
2 Tengah 0,13 75 9,75
3 Kanan 0,13 /3 9,75
TOTAL = 29,25

B. Menghitung Kuantitas Masing — Masing Item Pekerjaan Cut and Fill.
Kuantitas masing — masing pekerjaan dianalisa sesuai uraian pekerjaan sebagai berikut:

Divisi Il — Pembersihan Tempat Kerja

2.01 — Pembersihan Tempat Kerja

Perhitungan kuantias pekerjaan untuk pembersihan tempat kerja dilakukan
dengan mencari luas lapangan pekerjaan yang akan dibersihkan sebelum diteruskan
ke pekerjaan selanjutnya. Berdasarkan perhitungan maka didapatkan Kuantitas

untuk pekerjaan pembersihan tempat kerja sebesar 1413,30 m?.

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Pembersihan Tempat Kerja
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STA. Lebar (m) Lgbei;r(%[?' Panjang (m)  Luas (m2)
4+000 22,72

21,33 25,00 533,28
4+025 19,94

19,09 25,00 477,28
4+050 18,24

16,11 25,00 402,75
4+075 13,98

TOTAL = 1413,30

DivisillV — Pekerjaan Tanah

a. 4.03.(1) — Galian biasa untuk timbunan

Item pekerjaan galian untuk timbunan berisi pekerjaan galian sekalius timbunan
tanah. Tanah yang digunakan untuk pekerjaan timbunannya merupakan tanah yang
di dapatkan dari pekerjaan galian di area proyek. Berdasarkan perhitungan maka

didapatkan kuantitas untuk pekerjaan pembersihan tempat kerja sebesar 1413,30
2

m-.
Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Galian biasa untuk timbunan.
Luas L uas Penampang Panjang
STA. Penampang (m2) Rata-Rata(m?2) (m") Luas (m2)
4+000 190,47
186,44 25,00 4660,90
4025 182,40
157,68 25,00 3942,02
4050 132,96
107,13 25,00 2678,25
4075 81,30
TOTAL= 11.281,16
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Divisi V — Galian Struktur
a. 5.01.(1) — Galian Struktur Kedalaman 0-2 m

X
»
=
8
T
-~
8

Galian struktur pada umumnya mencakup segala jenis tanah yang
terdapat dalam batas pekerjaan yang ditunjukan dalam gambar untuk struktur.
Galian ini biasanya digunakan untuk galian lantai beton pondasi jembatan, galian
dinding penahan tanah beton, dan struktur beton yang memikul beban lainnya.

Berikut analisauntuk galian struktur kedalaman 0-2 m.

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Galian Struktur Kedalaman 0-2 m.
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Luas L_uas Penampan ] y

Sy Penampang (m2) Rata—Rata(rr;IZ)g "R Luas (m2)
4+000 190,47

186,44 25,00 4660,90
4025 182,40

157,68 25,00 3942,02
4050 132,96

107,13 25,00 2678,25
4075 81,30

TOTAL= 11.281,16

b. 5.01.(2) - Galian Struktur Kedalaman 2-4 m
Pekerjaan galian struktur juga mencangkup penimbunan kembali galian denga
material 'yang disetujui oleh owner. serta pembuangan material waste. Berikut
analisa untuk galian struktur kedalaman 0-4 m.
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Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Galian Struktur Kedalaman 0-4 m.

Luas Penampang Luas Penampang Panjang

STA. (m2) Rata-Rata(m?) m’) Voluume (m2)
= 4+000 11,87
12,86 25,00 321,39
4+025 13,84
6,92 25,00 173,02
4+050 0
0 25,00 -
4+075 0
TOTAL= 494,41

Divisi VI — Drainase
a. 6.06.(4b) - Saluran U Tipe DS -4
Saluran yang digunakan adalah saluran pre-cast tipe terbuka berbentuk U atau
biasa disebut U-Ditch. Mata pembayaran. dari pekerjaan.ini berupa satuan meter

lari (m’). Berikut perhitungan voleme pekerjaan Saluran U Tipe DS -4.

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Saluran U Tipe DS -4

Panjang

STA. - Keterangan
(m’)

4+000

4+025 S .

44025 [_)lpasan-gan

44050 25 di sepanjang
STA 4+000

4+050 25 s/d 4+075-

4+075

TOTAL = 75

Divisi VII — Lapis Pondasi Agregat
a. 8.01.(1) - Lapis pondasi agregat kelas A
Lapis pondasi agregat kelas A adalah lapisan agregat yang di padatkan breada

tepat di bawah lapisan lean concrete. Salah satu fungsi dari lapisan ini adalah
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sebagai bantalan terhadap lapisan di atasnya. Berikut perhitungan voleme
pekerjaan Lapis pondasi agregat kelas A.

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Lapis pondasi agregat kelas A

Luas .

STA. Tebal Lebag Luas (m2) Rata- Panj?ng Volume
(m) () Rata(m2) (M)

4+000 0,15 8,2 1,23

1,23 25,00 30,75
4+025 0,15 8,2 1,23

1,23 25,00 30,75
4+050 0,15 8,2 1,23

1,23 25,00 30,75
4+075 0,15 8,2 1,23

TOTAL= 92,25

Divisi IX — Perkerasan
a. 9.08.(1) - Perkerasan Beton
Jalan yang mempunyai beban lalu lintas besar dan LHR tinggi seperti jalan tol
biasanya menggunakan perkerasan jalan berjenis rigid pavement. Kelebihan dari
rigid pavement yaitu memiliki durability yang tinggi dan biaya mintenance yang
rendah dibandingkan menggunakan flexible pavement. Berikut perhitungan
voleme pekerjaan Perkerasan Beton.

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Perkerasan Beton

Luas
STA Tebal Lebar Luas Rata - Panjang \olume
' (m") (m") (m2) Rata (m") (m3)
(m2)
4+000 0.3 7 2.1
2.1 25.00 52.50
4+025 0.3 7 2.1
2.1 25.00 52.50
4+050 0.3 7 2.1
2.1 25.00 52.50
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4+075 0.3 7 2.1

TOTAL= 157.50

b. 9.09 - Lean Concrete
Llean concrete yang dimaksud.ini-merupakan lantai kerja untuk pekerjaan
Rigid Pavement. Ketebalan lean cooncrete yang dipakan pada Proyek
Pembangunan Jalan'Tol Serpong- Cinere.ini adalah 10-15 cm. Berikut perhitungan

voleme pekerjaan lean cooncrete.

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan lean concrete

STA Tebal Lebar Luas Luas Rata Panjang Volume

; (m") (m") (m2) -Rata (m2) (m") (m3)

4+000 0.1 8.1 0.81
0.81 25.00 20.25

4+025 0.1 8.1 0.81
0.81 25.00 20.25

4+050 0.1 8.1 0.81
0.81 25.00 20.25

4+075 0.1 8.1 0.81
TOTAL= 60.75

Divisi X = Struktur Beton
a. 10.01(10) - Beton struktur kelas C-1 (DPT)
Beton kelas C-1 dengan mutu beton K-300 salah satu fungsinya ialah untuk
pengecoran struktur DPT. Berikut perhitungan voleme pekerjaan Beton struktur
kelas C-1 (DPT).

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Beton struktur kelas C-1 (DPT).

Luas

Luas Penampang Panjang Voluume
STA. Pen?rrrrzp;ang Rata-Rata(m?2) (m") (m2)
4+000 6.6038
4025 6.604 6.6039 25 165.0975
4+025 6.604 6.6039 25 165.0975
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X

v 4+050 6.6038

2l 4+050 6.6038

3 1075 56038 6.6038 25 165.095
s TOTAL = 495.29

b. 10.01(15) - Beton Struktur-kelas E (LC)
Beton kelas E kualitas mutu beton pada kelas ini tergolong rendah yaitu K —
125, sehingga-hanya dapat digunakan untuk. konstruksi lantai pondasi. Berikut

ejieyer pebapy muxa;god ujz| eduey

perhitungan voleme pekerjaan Beton Struktur kelas E (L.C).

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Beton Struktur kelas E (LC)

epaesjer aba yiwya3|od yijiw eydid jeH &

STA Tebal Lebar Luas Luas Rata - Panjang Volume

' (m") (m") (m2) Rata (m2) (m?*) (m3)

4+000 0.1 7.4 0.74
0.74 25.00 18.50

4+025 0.1 7.4 0.74
0.74 25.00 18.50

4+050 0.1 7.4 0.74
0.74 25.00 18.50

4+075 0.1 7.4 0.74
TOTAL = 55.50
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c. 10.02(2) - Batang baja tulangan-ulir BJTD-40
Penggunaan baja tulangan ulir pada . struktur beton dimaksudkan utuk
meningkatkan daya lekat dan juga.menahan beban horizontal terhadap beton.

Berikut perhitungan voleme pekerjaan Batang baja tulangan ulir BJTD-40.
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Tabel Perhitunaan Kuantitas Pekerjaan Batana baja tulangan ulir BITD-40 (Retaining Wall)

Waskita Karya DAFTAR PEMBESIAN
Proyek : JI. Tol Cinere - Serpong Lokasi : Retaining Wall Sta
No i BENTUK PEMBESIAN Totl [Banyaknya | oo Total Sisa Potongan Besi Kebutuhan Besi Panjang 25 m’
rat im
a Panjang | Batang Berat, Panjang_| Banyaknya | Berat Besi12m’ Beratnya
Type 3 Panjang 25 m’
Lantai
4,781
1 19 deo 060 598 167 223 222294 kg 83 big 223000 kg
2 19 .60 4781 0,60 598 167 223 2.222,94 kg 83 btg 2.230,00 kg
3 19 140 1200 292 12,00 20 223 53266 kg 20 big 53266 ko
19 fos0 1 44 060 12,00 20 223 53266 kg 20 big 53266 kg
19 om ok 352 20 2,23 156,25 kg 7 btg 177,55 kg
4 19 oL 12,00 19 223 50590 kg 19 by 50500 kg
19 0.60 0,60 12,00 19 223 505,90 kg 19 bg 505,90 kg
19 11,40 12,00 292 3,52 19 2,23 148,40 kg 6 btg 168,63 kg
010
5 13 0645 085 340 1,04 20904 kg 24 big 30333 ko
0,10
Dinding
0,20 0,20
6 16 690 7,74 167 158 203820 kg 167 big 316000 kg
064 6,90
7 16 052 7,62 167 158 200660 kg 167 big 316000 kg
1117147 kg N 1350663 kg
total untuk 75 meter | 4051989 | kg
Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Batang baja tulangan ulir BJSTD-40 (bor pile)
- i e Waskita Karya
. - Proyek :JI. Tol Cinere - Serpong DAFTAR PEMBESIAN
s - Lokasi_ : Retaining Wall Sta
I Total berat untuk Bor Pile = 1 bh Sisa potongan besi Kebutuhan Besi P= 12 m Untuk =80 b/Bp.
NO Dia BENTUK PEMBESIAN -
Panjang | Banyaknya |Berat/nt Total berat Polongan | banyaknya beratnya besi 12m' beratnya
RETAINING WALL JOMBANG
Bor Pile dia. 100 P=29m.
Jumlah = 60titik sisi kanan
25 800 (300 3,00 12 3,85 138,60 kg
800 12 385 36960 kg %0 big 4435200 kg
25 f 1200 12,00 12 385 554,40 kg e 960 btg 44.352,00 ke
I 2000
25 r 12,00 12,00 12 3,85 554,40 kg 960 btg 44.352,00 ke
N\
13 / Dia=0,60 jarak 0,075 2,50 27 1,04 69,33 kg 427 big 5.324,80 kg
13 \_ Dia=0,60 jgrak 0,15 250 180 1,04 468,00 kg 2880  btg 35.042,40 kg
Kebutuhan untuk 1bh BP. 2.154,33 kg
Kebutuhan untuk 72 bh BP. 15511200 ke - kg 174.323,20 KG

d. 10.07(05) - Tiang Cor Beton Cast-in-Place D=100cm dengan Pemantauan
Ultrasonik Lubang Bor.

Metode Cast-in-Rlace dilakukan dengan cara-membuat lubang ditanah untuk
jalan cor lalu di cor di tempat. Salah satu keuntungan dari metode ini adalah tidak
ada resiko kerusakan tiang cor di perjalanan. Berikut perhitungan voleme pekerjaan
Tiang Cor Beton Cast-in-Place D=100cm dengan Pemantauan Ultrasonik Lubang

Bor.
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Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Tiang Cor Beton Cast-in-Place
D=100cm dengan Pemantauan Ultrasonik Lubang Bor
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STA 'Jumlah Panjang Panjang
' Tiang (UN) (M") Total (M)
4+000
20 29,00 580,00
4+025
20 29,00 580,00
4+050
20 29,00 580,00
4+075
TOTAL = 1.740,00

e.10.05(7) - Pengujian Pembebanan Dinamis untuk Tiang Beton Cor Cast-in-Place
D=100CM

Pengujian pembebanan dinamis dilakukan untuk mengukur jumlah beban yang

dapat didukung oleh suatu struktur atau yang dimaksud disini adalah tiang beton.

Pengukuran ini bertujuan untuk membuktikan akurasi perhitungan desain dengan

yang terjadi di lapangan. Berikut tampak atas dari tiang beton cor untuk 25 m.
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f. 10.08.a - Sondir Test
Sondir Test sendiridilakukan bertujuan untuk mengetahu-daya dukung tanah
pada setiap lapisannya. Selain itu, Sondir Test juga diperlukan untuk mengetahui
kedalaman lapisan tanah keras. Pada Proyek Tol Serpong — Cinere Sondir Test
dilakukan setiap 50 m.
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g. Pengujian PIT test pada Tiang beton Cor Cast-in-Place D=100cm
PIT test ini bertujuan untuk-mengetahui keutuhan luas dan volume tiang
beton, dengan cara.menganalisa adanya retakan.pada tiang beton. Sama
halnya untuk pengujian beban dinamis, test ini delakukan pada setiap tiang

cor beton'yang dikerjakan.

Divisi -12 - Pekerjaan Lain-lain

a. 12.01(1) - Solid Sodding
Di setiap rounding yang ada di bahu jalan harus diberikan rumput secara

keseluruhan atau biasa disebut Solid Sodding. Jenis rumput yang digunakan sudah
menjadi kesepakatan antara pihak owner dan kontraktor. Berikut perhitungan

voleme pekerjaan Solid Sodding.

Tabel Perhitungan Kuantitas Pekerjaan Beton Solid Sodding

STA. Lebar (m) Lle;);[; r(?nt? " Panjang (m)  Luas (m2)
% 1132”7097987 12,93885 25 323 47125
2 ;’26’(5);3 1036735 25 259,18375
-t 2222; 6,2753 25 156,8625

TOTAL = 739,5375

b. 12.06(11) - Guardrail Kendaraan tipe'A
Seperti yang diketahu fungsi utama dari guardrail/pagar pengaman jalan adalah
untuk mengamankan kendaraan sehingga tidak melewati batas jalan. Biasanya
terbuat dari besi atau baja yang sudah melewati proses galvanize. Pagar ini wajib

ada di sepanjang jalan dengan kecepatan laju yang tinggi seperti jalan bebas
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hambatan. Panjang jalan yang di tinjau pada analisis ini adalah 75m, sehingga
penggunaan guardrail yang dibutuhkan pada kedua sisi jalan adalah 150 m.

. ¢. 12.09(1) - Marka Jalan Tipe A Mm
-3 Marka jalan adalah ha ang wajib ada pada an sah untuk dilalui

kendaraan. FungS|

reydid e

Anom buesejqg -z

r| marka jalan adalah untuk ara an arus lalu

lintas. Marka' A mpunyal spesifikasi

usus menurut AAS v 47 89
harus berba |dak lici apat me kan c aya Berikut pe 3
erjaan Mark eA(P
abe;Perhitungan Kuantitas Pekerjaan

@ ket (m 0 G
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A. Perhitungan Produktifitas Alat dan Tenaga Kerja Pada Pekerjaan Slab on
Pile.
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Divisi Il — Pembersihan Tempat Kerja

a. 2.01 —Pembersihan tempat kerja
Jumlah alat dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjaan pembersihan

tempat kerja terdapat pada tabel di bawah.ini.
Tabel Kebutuhan Alat Dan Tenaga Kerja Yang

ejieyer pebapy muxa;god ujz| eduey

Dibutuhkan Dalam Pekerjaan Pembersihan Tempat

Kerja
Alat / Tenaga [
) Jumlah Orang/Unit
Kerja
Mandor 1
Pekerja 5
Dump Truck 1

Perhitungan produktifitas alat dan tenaga kerja:
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Jarak rata-rata Base Camp ke lokasi pekerjaan (L) = 8,73 km
Jam kerja efektif per-hari (Tk) =7 jam
Faktor pengembangan bahan (Fk) =12
Tebal hamparan padat (t) =0,15m
Hasil bongkaran per m? luas area (d) =0,5ton
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e Dump Truck
Kapasitas bak (V) =10 ton
Faktor efisiensi alat (Fa) =0,83
Kecepatan rata-rata bermuatan (v1) =20 km/jam
Kecepatan rata-rata bermuatan (v2) =30 km/jam
Waktu siklus (Ts2):
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e Waktu tempuhisi (T1) =(L/v1) x 60 menit
=(8,73/20) x60
= 26,18 menit

e Waktu tempuh kosong (T2

=(8,73/30) x
= 17,45 menit

e

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

asuk dumping s

=26,18 + 17,:5’

Produktifitas ((

Divisi I1X — Perkerasan

d. 9.05 - Bitumen lapis pengikat (tack coat)
Jumlah alat dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjaan bitumen lapis
pengikat (tack coat) terdapat pada tabel di bawah ini.
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Tabel Kebutuhan Alat Dan Tenaga Kerja Yang
Dibutuhkan Dalam Pekerjaan Bitumen Lapis Pengikat
(Tack Coat)

Alat / Tenaga

POLITEKNIK
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SAFUARTA

=100 x 0,8 x 60

=4.800 liter/jam

e Air Compressor
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e. 9.07(3)—Asp

Produktifitas (Q) = Produktifitas Asphalt Distributor
=4.800 liter/jam

e Tenaga kerja
Produktifitas (Q) = Produk
= 4.800 0

=4.8
ring Cour
ng dibutuhkan dala
| di ba i
an Alat D nag
aan Aspe
rse

Jumlaha n tenag

Wearing Course terdapa
Tabel Keb

ekerjaan Aspalt

ker
Wearin

Dump Truck

‘-'»Fm-m

Tandem Roller 1

Pneumatic Tire

Roller
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Perhitungan produktifitas alat dan tenaga kerja:

Jarak rata-rata Base Camp ke lokasi pekerjaan (L) =8,73km
Tebal lapis ACWC padat (t) =0,05m
Jam kerja efektif per-hari (Tk)

Faktor kehilangan material :
e Agregat (Fhl) =

POLITEKNIK
SR ER
JAKAKTA

= 0,2 menit
e Kembali ke stock pile (T2) =(1x60)/Vr
=(0,05x60) /20
= 0,15 menit
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e Lain - lain (waktu pasti) (T3)  =0,75 menit

Bueseyq 'z

Tsl =T1+T2+T3

=0,2+0,15+0,75

o

=1,1 menit

V buxFax60xBiQ
Ts1

eyer paba )
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0,83x60x1,81
1,1

ey

= 104,48 ton/jam

|\

Asphalt Mixing ‘ VIP
Kapasitas prod

.

aktor efesiens

oduktifitas (C

POLITEKNIK
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S ST CARTA
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Kapasitas bak (V)
Faktor efisiensi alat (Fa) =08

Kecepatan rata-rata bermuatan (v1) =20 km/jam
Kecepatan rata-rata bermuatan (v2) =30 km/jam
Kapasitas AMP (Q2b) =1ton
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Waktu menyiapkan 1 barch ACWC (Th) =1 menit
Waktu siklus (Ts2):
e Mengisi bak (T1) =(V/Q2b)x Th

/v1) x 60

=(8,73/20) x 60
enit

)

=(L/v2) x 60

0) x

1))\

=62,1

e POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

e Asphalt
Kecepatan pen
Faktor efesiensi alat (Fa) 8
Lebar hamparan (b) = 3,15 meter

Produktifitas (Q) =Vxbx60xFaxtxD1

=5x3,15 x60x0,8x0,05 x2,32
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= 90,98 ton/jam

e Tandem Roller

Kecepatan rata — rata alat (v)

Lebar efektif pemadatan (b
Jumlah lintasan (n)
Lajur lintasan (I

POLITEKNIK
NEGERI
LA

= 215,43 ton/menit

e Tenaga kerja

Produktifitas (Q) = Produktifitas AMP
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= 49,8 m?/jam
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! * f.  9.07(4) — Asphalt keras

Jumlah alat dan tenaga g dibu
terdapat pada tabel di

Fabel Kebutuhan Alat Dan Tenaga Kerja Yang

N
2
F
a
:

|
|
2
%
i
:
g

23|0

am._pekerjaan asphalt keras

oo b

Dibutuhkan Dalam Pekerjaan Aspalt Keras
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Perhitungan produktifitas alat dan tenaga kerja:

Jarak rata-rata Base Camp ke lokasi pekerjaan (L) = 8,73 km
Tebal lapis AC padat (t) =0,04m
Jam kerja efektif per-hari (Tk) =7 jam

Faktor kehilangan material :

‘yejesew nyens uenefuy neje mmml uesynuad ‘yeyw); ekiey uesynuad
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N e
gg ,gg 5 e Agregat (Fhl) = 1,05
?_é g -E : e Aspal (Fh2) =103
g;i § s Berat isi agregat padat (Bip) = 1,81 ton/m®
gg si Berat isi agregat lepas (Bil) 5
‘ o

Berat isi bahan:

e AC-BC (D1) 0
esin5-10 & 10 - 15 mm = 1,42 ton/m?®
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= (0,05 x 60) / 20
= 0,15 menit
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e Lain — lain (waktu pa
Tsl =T1+T2+T3
=0,2+0,15+0,75

=1,1 menit
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Produktifitas (Q) = o1

_15x085x0,83x60x1,81
1,1
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Waktu siklus (Ts2):
e Mengisi bak (T1) =(V/Q2b)x Tb
=(35/1)x1
= 3,5 menit
e Angkut (T2) =(L/v1)x60
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=(8,73/20) x 60
= 26,1 menit
e Tunggu + dump + putar (T3) =15 menit

Kembali (T4)

= 62,15 menit

Produktifitas ((

Asphalt Finishe

et )] [ Bmimenit )| €
NEGERI
AR A

=5x3,15x60x0,8x0,05x2,32

e Tandem Roller

Kecepatan rata — rata alat (v) = 1,5 km/jam
Lebar efektif pemadatan (b) =1,48m
Jumlah lintasan (n) = 6 lintasan (2 awal & 4 akhir)
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Lajur lintasan (N) =
Faktor efesiensi alat (Fa) =0,83

Buesepqg 'z

Lebar overlap (bo) =0,3m

Produktifitas (Q)
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Divisi X — Pekerjaan Struktur Beton

a. 10.01(9) - Beton struktur kelas B (beton penghalang)
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g9rs2 > Jumlah alat dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjaan beton struktur
3 oo
?_é §§ kelas B (beton penghalang) terdapat pada tabel di bawah ini.
g’; E = RSN Tabel Kebutuhan Alat Dan Tenaga Kerja Yang
S35 o (erjaam®
§ g g ng)
= B = 3
£ a

iy
g e

o
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L aenety b
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=600 liter
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Waktu siklus (Ts) :
e Memuat (T1) =1 menit
e Mengaduk (T2) =1 menit
e Menuang (T3) =0,5menit
e Tunggu, dll (T4) =0,5menit
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Ts =T1+T2+T3+T4

=1+1+05+0,5

= 3 menit

Produktifitas (Q)

_600x0,83x60
1000x 3

3/jam

Faktor efesiens

Kecepatan rata

POGLITEKNIK
= Lo 1
JAKARTA

= vZ) X 60
(8,73/30) x 60

| /.46 menl!
e Menumpahkan (T4) =5 menit
Ts2 =T1+T2+T3+T4
=30,12 + 26,19+ 17,46 + 5
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= 78,77 menit
. _ VxFax60
Produktifitas (Q) = -
_5x0,83x60
T 7877

tor efesiensi alat (Fa
Kapsitas pomp

Produktifitas ((

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

an — lain (T2) =15 menit

Ts2 =T1+

=0,19+15

= 15,19 menit

ifi — VixFax60
Produktifitas (Q) = o
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_8x0,83%60
15,19

= 26,23 m®/jam

e Tenaga kerja
Produktifitas (Q) oncrete pump

= 26,23 m%/ja

jaan batang baja

Perhitungan produktifitas tenaga kerja:

Pekerjaan pe gan_dilakukan secara manual. Diasumsikan

tukang dan 3 pekerja Kg/jam. Maka

produktifitas dengan 10 mandor, 10 tukang, dan 30 pekerja dapat dihiitung seperti
berikut :

Produktifitas (Q) =10 x 28,57

= 285,71 kg/jam
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gg a 'E 10.08 — Percobaan pengeboran
;:3‘ s Jumlah alat dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjaan percoban
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itungan produ
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Tsl =T1+T2+T3

=15+45+15

=75 menit
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_VixFaxe60
Ts1

Produktifitas (Q)

_2000x0,85x60
75

e Tenaga kerja

Produktifitas(Q = Q bore pile machine

@ )

erle ya (fix)

0.11(27a) -
Jumlah alat da

ekerjaan anchor bar

engan perlengkap

Pekerjaan anchor bar an 1 mandor, 1

tukang dan 3 pekerjan dapat mengerjakan sebanyak 28,57 kg/jam.

Produktifitas (Q) = 28,57 kg /jam
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e. SK.10.11(27b) — Anchor bar dengan perlengkapannya (move)
Jumlah alat dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjaan pekerjaan
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anchor bar dengan perlengkapannya (move) terdapat pada tabel di bawabh ini.
Tabel Kebutuhan Alat:Dan Tenaga Kerja Yang

Dibutuhkan Dalam Pekerjaan Percobaan Pengeboran

Alat/ Tenaga Jumlah Unit/
Kerja Orang
Mandor 1
Tukang 1
Pekerja 2

Perhitungan produktifitas tenaga kerja:
Pekerjaan anchor bar dilakukan secara manual: Diasumsikan 1 mandor, 1

tukang dan 3 pekerja dapat mengerjakan sebanyak 28,57 kg/jam.

Produktifitas (Q) = 28,57 kg /jam

f. 10.12(1) - Pipa drainase D 20 cm dengan perlengkapan dan dukungan
Jumlah alat dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjaan pipa drainase D

20 cm dengan perlengkapan dan dukungan terdapat pada tabel di bawah ini.
Tabel Kebutuhan Alat Dan Tenaga Kerja Yang

Dibutuhkan Dalam Pekerjaan Pipa Drainase D 20 cm

Dengan Perlengkapan Dan Dukungan
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Alat/ Tenaga Jumlah Unit/
Kerja Orang
Mandor 1
Tukang 1
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Pekerja 3

Perhitungan produktifitas tenaga kerja:
Pekerjaan instalasi pipa dilakukansecara:manual. Diasumsikan 1 mandor, 1

tukang dan 3 pekerjan dapatmengerjakan sebanyak 12'm’/jam.

Produktifitas (Q) =12m’/jam

10.12(2) — Pipa drainase D 15 cm dengan perlengkapan dan dukungan

g.

Jumlah alat dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjaan pipa drainase D

15 cm dengan perlengkapan dan dukungan terdapat pada tabel di bawah ini.
Tabel Kebutuhan Alat Dan Tenaga Kerja Yang
Dibutuhkan Dalam Pekerjaan Pipa Drainase D 15 cm

Dengan Perlengkapan Dan Dukungan

Alat / Tenaga Jumlah-Unit/
Kerja Orang
Mandor 1
Tukang 1
Pekerja g

Perhitungan produktifitas tenaga kerja:
Pekerjaan instalasi pipa dilakukan secara manual. Diasumsikan 1 mandor, 1

tukang dan 3 pekerjan dapat mengerjakan sebanyak 12-m’/jam.

Produktifitas (Q) = 12 m’/jam

h. Beton struktur kelas B-1-5 (Plat beton bertulang diatas tiang pancang)
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POLITEANIK
NEGERI
JAKARTA

epieer Habap yiuxaijog sefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uedynbuad 'q

o 1 Jaquins uqmt'pm'om u:imn':wnwm edue) juj siny eAie) yninjas nee

undede ynjuaq wejep 1ui sijn eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep uejwnwn

Faktor efessiensi alat (Fa) e
Waktu siklus (Ts) :
e Memuat (T1) =1 menit

e Mengaduk (T2) =1 menit
e Menuang (T3) =0,5menit
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e Tunggu, dll (T4) =0,5menit

Ts =T1+T2+T3+T4

=1+1+05+0,5

_VxFax60
1000x Ts

Truck Mixer

Kapasitas dru

PCECTERKNIK
JAIKARTA

= 26,19 menit
e Tempuh'kosong (T3

= 17,46 menit

e Menumpahkan (T4) =5 menit

Ts2 =T1+T2+T3+T4
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=30,12 + 26,19+ 17,46 + 5

= 78,77 menit

_VxFax60
Ts2

Produktifitas (Q)

_5x0,8

,16 m¥/jam

ebutuhan air
Faktor efesiens
Kapsitas pomp

>roduktifitas ((

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

= 0,19 menit
e Waktu lian — 13

Ts2 =T1+T2
=0,19+15

= 15,19 menit
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_VixFaxe60
Ts2

Produktifitas (Q)

_ 8x%0,83X60
15,19

e Tenaga kerja

= Q concrete p

\\\
sioned D 80 ¢

Jumlah alat da Kerja yang_dibutuhkan dalam pekerjaan penyediaan

yediaan tiang g beton bulat p

ang pancang beto 1sioned D 80 erdapat pada tabe awah ini

Welding Set 1

Perhitungan produktifitas alat dan tenaga kerja:
Jarak rata-rata Base Camp ke lokasi pekerjaan (L) = 8,73 km
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Jam kerja efektif per-hari (Tk) =7 jam
Ukuran diameter tiang pancang (Uk) =600 mm
Tebal tiang (t) =12 mm

Berat per meter tiang (b) =187 kg
Panjang tiang rata — rata (p 0'm
= patang
83
atan (v1)= 20 km/ja \\
0 kmlja

Waktu siklus (
e Waktu tem

Waktu tem

POLITERNIK
MEGER!
JAKARTA

_VxpxFaxe60
Ts1

Produktifitas (Q)

_10x30x0,83x60
Ts1

=120,85 m’/jam
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Crane
Kapasitas (V2) = 3 batang
Faktor efesiensi alat (Fa) =0,83

Waktu siklus (Ts2) :

e \Waktu menurunkal

e Waktu |
2

s Beuncing  Sambingin (138)
Produktifitas (C r& EG E Rl
JAKARTA

Pekerjaan pancang _dilakuke ecara  manual.

Diasumsikan 1 mandor, 4 tukang, dan 12 pekerja dapat mengerjakan sebanyak
10 batang/jam.

Produktifitas (Q) =Q’xp

=10x30
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=300 m’/jam

Pemancangan tiang pancang beton bulat pretensioned, pile test D 80 cm

hkan dalam pekerjaan pemancangan

Jumlah alat dan tenaga kerja yang dib

tiang pancang beton bulat prete

POLITEKNIK
NEGERI
SAKARTA

enggeseran dan penyetelan tiang (T1) =45 menit

e Waktu penyambungan tiang (T = 30 menit
Tsl =T1+T2+T3
=45+75+30

= 150 menit
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gg sg e Tenaga kerja

Produktifitas (Q) pile driver hammer
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Genset

Vibrating Ramme

Perhitungan produktifitas alat dan tenaga kerja:
Jarak rata-rata Base Camp ke lokasi pekerjaan (L) = 8,73 km
Tebal lapis ACWC padat (t) =0,05m
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Jam kerja efektif per-hari (Tk) =7 jam
Faktor kehilangan material :

e Agregat (Fh1l) =1,05

e Aspal (Fh2) =1,03
Berat isi agregat padat (Bip

ak stock pile ke

Wheel Loader

FOLITZIKNIK
NEGERI
JAKARTA

= 0,2 menit

= 0,15 menit

e Lain — lain (waktu pasti) (T3)  =0,75 menit

Tsl =T1+T2+T3
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=0,2+0,15+0,75
=1,1 menit
Produktifitas (Q) = —XfRxFax60xBip

Produktifitas ((

Generatorset (g

POLITEKNIK
NSCERI
Xad JAKARTA

Kecepatan rata-rata be
Kecepatan rata-rata bermuatar
Kapasitas AMP (Q2b) =1ton

Waktu menyiapkan 1 barch ACWC (Th) =1 menit
Waktu siklus (Ts2):

e Mengisi bak (T1) =(V/Q2b)x Tb
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=(35/1)x1
= 3,5 menit
e Angkut (T2) =(L/vl)x60

= (8,7
0 It

utar (T3)
=(L/v2)x60
30) x 6

enit

= 15 menit

e Tunggu + dump

/]

FPOLITEKNIK
NEGERI
Divisi XI — Pekerj ‘JAKARTA

ang dibutuhkan dalam peke

A terdapat pada tabel di

Tabel Kebutuhan Alat Dan Tenaga Kerja Yang
Dibutuhkan Dalam Pekerjaan Marka Jalan Type A

Alat/ Tenaga Jumlah Unit/Orang
Kerja
Mandor 1
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=20 m?/jam
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e Tenaga kerja
Produktifitas (Q) = Q compressor

=20 m?/jam
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" B. Perhitungan Produktifitas Alat dan Tenaga Kerja Pada Pekerjaan Cut and
~Fill.

{

A

ey

od

‘& Divisi Il - Pembersihan Tempat Kerja

* b. 2.01 - Pembersihan tem
= Jumlah alat dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjaan.pembersihan

da tabel di bawah

Tabel Alat Dan
Dibutuh ekerjaal

I

) s )

—
D
3

Ee]
)
=~
D

=
QD
—
D

Kerja

FOLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

e Dump Truck
Kapasitas bak (V) =10 ton
Faktor efisiensi alat (Fa) =0,83
Kecepatan rata-rata bermuatan (v1) =20 km/jam
Kecepatan rata-rata bermuatan (v2) =30 km/jam
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Waktu siklus (Ts2):
e Waktu tempuh isi (T1) =(L/v1) x 60 menit
=(8,73/20) x 60

e Waktu tempuh kosong

2 menit

M)

e Lai (termas
T1+T2+T3

= 26,18

=45,63

Produktifitas ((

FOLITEKNIK
el NEGERI
JAKARTA

= 71,43 m?/jam
Divisi 1V — Pekerjaa

a. 4.03(1) — Galian biasa untuk timbunan
Jumlah alat dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjaan galian biasa

untuk timbunan terdapat pada tabel di bawah ini.
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Tabel Kebutuhan Alat Dan Tenaga Kerja Yang

Dibutuhkan Dalam Pekerjaan Galian Biasa Untuk

Timbunan

__Pel
/ xcavator

Dump

1

ngan alat dan tenac

ata-rata pergerakan bulldoze
kerja efektif p 1 (

tor penggemba

3erat volume tana

cavator

<apasitas buck

% POLITEKNIK
Wi NEGERI
JAZARTA

= 0,32 menit

or bucket (

memuat (T1)

Tsl
=0,32x0,9
= 192,98 menit
Produktifitas (Q) =T XEOXI
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_ 0,93 x1xFax60xFk
Ts1

= 39,14 m%/jam

e Dump Truck
Kapasitas bak (V)
Faktor efesiensi alat (Fa =0,83

=3,5ton

a bermuatan (v1) =20.km/jam
v2) =30 km/jam

|\

uat (T1) = (V x60) /(D x Q1

10 X 3¢

Waktu tem

Waktu tem

POLITEKNIK
NEGER!
k. JAKARTA

+15+10+2

_ VxFax60
" DxFkxTs2

Produktifitas (Q)

_ 3,5%0,83x60
1,6 x,12x 30,35

= 2,99 m¥/jam
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e Tenaga kerja
Produktifitas (Q) = Q Excavator
= 39,14 m%/jam

reydid e

Anom buesejqg -z

".: Divisi V — Galian Struktur

;‘_; = C. 5.01(1) — Galian stru
‘ Jumlah alat

eyer pabap yiwjal|jod ujz| eduey

kedalaman 0

eyl

undede ynjuaq wejep iul sijn} efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwn

4
!
i
1
?

POLITEKNIK
o bweay|
JAKARTA

ejaeyer Labap yiudayijog Jefem Buek uebunuadaey uexibniaw yepn uedynbuad 'q

‘yejesew njens uenefun neje i uesynuad ‘uesode] uesynuad ‘yejw) eAiey uesynuad ‘ ue|

Auaw uep ueywnjuesuaw edue) jul siny eA1R) yninjas neje uey

: JaquIns ueyInge,

Excavator

Kapasitas bucket (V) =0,93m3
Faktor bucket (Fb) =1
Faktor efesiensi alat (Fa) =0,83
Faktor konversi (Fv) =0,9
Berat isi material (Bim) =0,85
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Waktu siklus (Ts1):
- Menggali, memuat (T1) = 0,32 menit

Tsl

|\

Bulldozer

POLITEKNIK
NEGERI
RO CARDA

=2 menit

=(0,1/5) x 60
=1,2 menit

e Waktu lain —lain (T3) = 0,05 menit

Ts =T1+T2+T3
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=2+12+0,05

= 3,25 menit

Produktifitas (Q) — axFbx F X 60

= 68,95 m%/jam

uktifitas (Q) Qavator

(2) — Galian st
umlah alat da

Te

N

1

an struktur

Bulldozer

Perhitungan produktifitas alat dan tenaga kerja:

Jarak rata — rata pengupasan oleh bulldozer (L) =0,1 km
Jam kerja efektif per hari (Tk) =7 jam
Faktor oengembangan bahan (Fk) =12
Pengurugan kembali (backfill) untuk struktur (UK) =100% m?®

208



aw Buesejiq 'z

i o

exer pabaN i
walu uep ueywn

ey

.

eLeer 1aBaN YIwfRI|od Jefem Buek uebunuadey uexiBniow yepn uedanbusgd 'q
edue) juj syny eAe) ynanjas neye Sueie)q *

"yejesew mens uenefun neye yiuy uesynuad ‘ueiode] uesiinuad ‘el eiex uesynuad

undede ynjuaq wejep 1) siny ehiey yninjas neje ueibeqas yedueqiadwa ¢

: 1aquins ueyingaduaw uep ueywnURdIUALW

.

e Excavator
Kapasitas bucket (V) =0,93m?
Faktor bucket (Fb)
Faktor efesiensi alat (Fa

Faktor konver

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Kecepatan
Kapasitas pisau (q)
Faktor kemiringan (grade) (Fm) =
Waktu siklus (Ts):

e Waktu gusur (T1) =(L/Vf)x 60
=(0,1/3) x 60
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= 2 menit
e Waktu kembali (T2) =(L/Vr)x60
=(0,1/5)x 60

aw Buesejiq 'z

. unmd ujz| eduey

exer pabaN i
walu uep ueywn

ey

Produktifitas ((

.

edue; juj sin3 eAiey yninjas neye

POLITEKNIK
NEGERI
CAKARTA

eLeer 1aBaN YIwfRI|od Jefem Buek uebunuadey uexiBniow yepn uedanbusgd 'q
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Dibutuhkan Dalam Peke

Tenaga Kerja/Alat Jumlah Orang/Unit
Mandor 1
Tukang 2
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N .

o Pekerja 10
-

g Beton Mixer 1
i Water Tank Truck 1

P

=8,73 km

=7 jam

eyer paba )
waw uep ueywn

ey
yninjas neje

sym e

Waktu siklus (Ts)
- Memuat (T1)
Mengaduk (
Menuang (T3

Tunggu, dll (

=T1+T

POLITEKNIK
NEGERI
d JAKARTA

=5+3

wpesjer HoBaN Yivjoxjod efem BueK uebupuadey ueyiBnisus sepy uednnbusg -

“yejesew mens uenefun uu-mmumd nuad ‘uesodej uesynuad ‘yeyw) eAiey

aw uep ueywMURIUAW eduey ju)

=10 mel

ueyingadu

1000 x 10

undede ynjuaq wejep jus syn eiey yninjas neje ueibeqas yekueqad

e  Water tank truck

Volume tanki air (V) =4md
Kebutuhan air / m® beton (Wc) =0,19m?
Faktor efesiensi alat (Fa) =0,83
Kapasitas pompa air (n) =1 kali
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_4x083x1
0,19

=44,77 m’/jan

i b

e Concrete Vibrator

Q beton mixer
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Produktifitas (Q)
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POLITEKNIK
MG )

Pekerja
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Vibrator Roller

Perhitungan produktifitas alat dan tenaga kerja:

Jam efektif kerja per hari (TK) =7 jam
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e Motor grader
Panjang operasi grader sekali jalan (Lh) =50m
Lebar efektif kerja blade (b) =2,6m

Lebar overlap (bo)

Faktor efesiensi alat (Fa

=4 km/jam

= 4 lintasan

= 2 jalur

Perataan 1 kali lintasan (T1)

Lain — lain

1 =T1+

=0,75

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

= 1.680 m?/jam

e Vibrator roller
Kecepatan rata — rata alat (v) =4 km/jam
Lebar efektif pemadatan (b) =1,48 m
Jumlah lintasan (n) = 6 linatasan
Lajur lintasan (N) = 3jalur
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:

Lebar overlap (bo) =0,3m
Faktor efesiensi alat (Fa) =0,83
Produktifitas (Q) - (vx1000) x (N(b—bo)+bo) x Fa

(3(1,48-0,3)+0,3) X
6

= 2.124,8 m?/j

agda Kerja
tifitas (Q) ‘or grad

= 1.680 m%/j

1))

si VI — Lapis Pc i Agregade

1(1) — Lapis po

Jumlah alat da
agat kelas A te

is pondasi

Tandem Roller 1
Watertank Truck 1

Perhitungan produktifitas alat dan tenaga kerja:
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Jarak rata — rata base camp ke lokasi pekerjaan (L) =8,73km
Jam kerja efektif pper hari (Tk) =7 jam
Tebal lapis agregat padat (t) =0,15m

Berat isi padat (Bip) = 1,81 ton/m®

Berat isi agregat (lepas) (Bi

e \Wheel loade

Produktifitas ((

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

= 30 km/jam

_Vx60

~ QxBil

_ 35%x60
117,71x 1,51

= 1,18 menit

- Waktu tempuhisi (T2) =(L/vl)x60

- Waktu memuat (T1)

215



Bueseyq 'z

o

eyer paba )
waw uep ueywn

ey

.
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wpeser HaBaN Yifol|od efem Buek ueBupusdey ueyiBniow yepy uednnbusg

=(8,73/20) x 60
= 26,18 menit
- Waktu tempuh kosong (T3) =(L/v2)x60

1,18 + 26,1

= 46,81 meni

Produktifitas ((

POLITEKNIK
NEGERI
o) & =it 1 |2

= 2 lintasan

Waktu siklus (Ts3):
- Perataan 1 lintasan (T1) = -2
vx1000
_ 50x60
T 4x1000
= 0,75 menit
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- Lain—Ilain (T2) =1 menit

Bueseyq 'z

Ts3 =T1+T2

=0,75+1

o

= 1,75 menit

Produktifitas

eyer paba )
waw uep ueywn

ey

Tandem roller

.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

------ VV U

wpeser HaBaN Yifol|od efem Buek ueBupusdey ueyiBniow yepy uednnbusg

Kapasitas pompa ai =100 liter/menit

undede ynjuaq wejep iui sijny eiey yninjes neje uejbeqes yeAueqiadwau u
1 Jaquins ueyangaAuaw uep ueywnjueduaw edue) jui sjny eAie)y yninjas neye

Faktor efesie

Produktifitas (Q) = P2Xraxes

_100x0,83x60
1000x 0,07

= 71,14 m%/jam
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= Divisi IX — Perkerasan

e Tenaga kerja
Produktifitas (Q) = Q Wheel loader
=117,71 m%/jam

Jumlah alat da aga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjas

beton terdapa da tabel di h ini.

Tabel lat Dan aga Ke

Dibutu Pekerjaan Perkeres

a

ILITEK

Tk i | =
JAKARTA

Perhitungan pre ga kerja:
Jarak rata-rata Base Ca e lo pekerjaan (L)

Jam kerja efektif per-hari (Tk) =7 jam

Tebal lapis perkerasan beton padat (t) =0,3m
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e Wheel loader
Kapasitas bucket (V) =15m?
Faktor bucket (Fb) =0,85
Faktor efesiensi alat (Fa)
Waktu siklus (Tsl) :

- Muat (T1) : N
Lain — lain =1 menit

aw Buesejiq ‘'z

P

eyer paba )
waw uep ueywn

ey

.

POLITEKNIK
NE(zERI
JAKARTA

= 0,5 menit

wpeser HaBaN Yifol|od efem Buek ueBupusdey ueyiBniow yepy uednnbusg

undede ynjuaq wejep 1ul sijn eAiey yninjes neje ueibeqas yedueqiadwaw u
1 Jaquins ueyangaAuaw uep ueywnjueduaw edue) jui sjny eAie)y yninjas neye

- Tunggu, dll (T4) =0,
Ts =T1+T2+T3+T4
=05+05+225+225

= 1,5 menit
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s Busieia 'y

_VxFax60
1000x Ts

Produktifitas (Q)

_600x0,83x60
1000x 1,5

e Truck mixer

_5m3

Kapasitas d =
Faktor e i alat ( = 0,83
Keg o/ rata — rat 3 ja

j patan rata — rata k (v2) 40 km ’\\
Waktu siklus (
Mengisi (T

Mengangk

POLITEKNIK
RECTRI
JAKARTA

i T2+T3+T4
15,06 4

= 48,51 menit
. _ VxFax60
Produktifitas (Q) = —
_5x0,83x60
T 4851
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= 5,133 m%/jam
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e Concrete vibrator
Produktifitas (Q)

= Q Concrete pan.mixe
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e Tenaga kerja

Produktifitas (Q) = Q Concrete pan mixer

= 19,92 m¥/jam
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g2rs2=x
$53752
oa a 'E b. 9.09 — Lean concrete
5 -
;:3‘ 3 Jumlah alat dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjaan lean concrete
§ sg terdapat pada tabel di bawah ini
H ® Tabel Keb Alat Dan Tenaga Kerja Ya
{ _ Dib kan Dalam Pekerjaan Lean Concrete
E enaga Kerja/Alat Jumlah Orang/Unit
g

) B

- JE‘H

s 4]
T

.

POLITEKNIK
AW NEGERI
Jarak rata -‘ ‘ JAK&QARTA

=0,Im

epieer Habap yiuxaijog sefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uedynbuad 'q

e 1 Jaquins uqmt'pm'oul u:"p.l'ac:':wnwm edue;) juj syn3 eAie) yninjas neje

undede ynjuaq wejep 1ui sijn eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep uejwnwn

Tebal lapis pondasi bawah beton kurus (t)

e \Wheel loader

Kapasitas bucket (V) =15m?
Faktor bucket (Fb) =0,85
Faktor efesiensi alat (Fa) =0,83
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Waktu siklus (Ts1) :
- Muat (T1) =0,55 menit
- Lain—lain(T2) =1 menit

de

ow Bueie|iq 'z
aw Bueseyq ‘L

Tsl =T1+T2

=055+1

‘eyeyer l-oﬁmmn»g:d ujz) eduey

undede jnjuaq wejep 1uj sijn eAiey yninjes neje ueibeqes yeAueqadiawi uep ueywnwn

PCLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

epsexer abaN Niuel|od sefem Buek uebuguaday ueyibniaw sepy uedynbuad 'q

: ;aquins ueINGaAUBW uep URWNURIUBW edUR) Ul SIjN} BAIRY Yninjes neje uqmmu

=1,5 menit

_ VxFaxe60

Produktifitas (Q) =

1000x Ts

_600x0,83x60
1000x1,5

223



eyer paba )
waw uep ueywn

undede ynjuaq wejep iui sijny eiey yninjes neje uejbeqes yeAueqiadwau u

ey

.

weser HaBaN Yifou|od efem Buek ueBupusdy ueyiBniow yepy uednnbusg q

1 Jaquins ueyangaAuaw uep ueywnjueduaw edue) jui sjny eAie)y yninjas neye

el
1] {

= 19,92 m%/jam

e Truck mixer
Kapasitas drum (V) =5m?

Faktor efesiensi alat (Fa)

1(T1) 1) x 60
,92) X 6

e Mengangk ) 1) X6
(8,73 / 30) x.6C

Nen

Kembali (

FOLUITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Produktifitas (Q

_5x0,83x60
48,51

= 5,133 m¥/jam

e Concrete vibrator
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Produktifitas (Q) = Q Concrete pan mixer
= 19,92 m%/jam
e Water Tank Truck
Volume tanki air (V)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKAKIA

Produktifitas (Q) = Q Concrete

= 19,92 m¥/jam

Divisi X — Struktur Beton
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gg ,.-g‘ g':f. a. 10.01(10) — Beton struktur kelas C-1 (DPT)

'§_§ : §§ Jumlah alat dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjaan beton struktur
53 2 = kelas C-1 (DPT) terdapat pada tabel di bawah ini.

;:3 si ' Tabel Kebutuhan Ala

HEn £

: =

o
:

AN
L aenety b
RSN K

zag
=

o
%
9

-
=

e
$
-

T
2

.

POLITEANIK
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JAKARTA

epieer Habap yiuxaijog sefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uedynbuad 'q

e 1 Jaquins uqmt'pm'oul u:"p.l'ac:':wnwm edue;) juj syn3 eAie) yninjas neje

undede ynjuaq wejep 1ui sijn eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep uejwnwn

Faktor efessiensi alat
Waktu siklus (Ts) :

e Memuat (T1) =1 menit
e Mengaduk (T2) =1 menit
e Menuang (T3) =0,5menit
e Tunggu, dll (T4) =0,5menit
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waw uep ueywn

undede ynjuaq wejep 1ui sijny eiey yninjes neje ueibeqes yeAueqiadwaw u

ey

.

weser HaBaN Yifou|od efem Buek ueBupusdy ueyiBniow yepy uednnbusg q

1 Jaquins ueyangaAuaw uep ueywnjueduaw edue) jui sjny eAie)y yninjas neye

reydid e

Ts =T1+T2+T3+T4

=1+1+05+0,5

= 3 menit

Produktifitas (Q)

_600x0,83x60
1000x 3

3/jam

Faktor efesiens

Kecepatan rata

Memuat (

PN ERKNIK
N
JAKARTA

= 17,46 menit

e Menumpahka
Ts2 =T1+T2+T3+T4

=30,12+ 26,19+ 17,46 +5

= 78,77 menit
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undede ynjuaq wejep 1ui sijny eiey yninjes neje ueibeqes yeAueqiadwaw u
1 Jaquins ueyangaAuaw uep ueywnjueduaw edue) jui sjny eAie)y yninjas neye

reydid e

_VxFax60
Ts2

Produktifitas (Q)

_5x0,83x60
78,77

b Hh\

Concrete pump
apasitas (V1)

\wme POLITEKNIK

siklus (

W NEGERI
AT JAKARTA

_VixFax60
Ts2

Produktifitas (Q)

_8x0,83x60
15,19

= 26,23 m%/jam
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V- -
522 = « Tenaga kerja
T3 8 g _§ Produktifitas (Q) = Q concrete pump
-

222
ii 2"k = 26,23 m¥jam
iHL

cton struktur

| di bawah

lat Dan

eyer paba )
Wwaw uep ueywn

undede ynjuaq wejep jul sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwa ¢

Jumlah alat
rdapat pada t

Tabel
Dibutuhk ekerjaan

ey

.

eyieyer aBaN YiUEI|O4 Jefem Buek uebunuadey ueyibniow yepn uednnbuag q

e 1 Jaquins uqmt';mm'om u:"p.ltac:wnwmw eduej juj siny efie)y yninjas neje

Perhitungan prc ga kerja:
Jarak rata-rata Base Camp : pekerjaan (L)
Jam kerja efektif per-hari (Tk) =7 jam

e Concrete Pan Mixer
Kapasitas alat (V) =600 liter

Faktor efessiensi alat (Fa) =0,83
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edue) juj syny eAe) ynanjas neye Sueie)q *

"yejesew mens uenefun neye yiuy uesynuad ‘ueiode] uesiinuad ‘el eiex uesynuad

undede ynjuaq wejep 1) siny ehiey yninjas neje ueibeqas yedueqiadwa ¢

: 1aquins ueyingaduaw uep ueywnURdIUALW
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Waktu siklus (Ts) :

e Memuat (T1) =1 menit
e Mengaduk (T2) =1 menit
Menuang (T3)  =0,5 menit

Truck Mixer

POLITEKMK
NEGERI
JAIARTA

= (L/v1)x 60
= (8,73 / 20) x 60

e Tempuh kosong (T3) =(L/v2)x60
=(8,73/30) x 60
= 17,46 menit

e Menumpahkan (T4) =5 menit

Ts2 =T1+T2+T3+T4
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=30,12 + 26,19+ 17,46 + 5

= 78,77 menit

aw Buesejiq ‘'z

_VxFax60
Ts2

Produktifitas (Q)

S

eyer paba )
waw uep ueywn

ey

; 1))\
3butuhan air / m® beton (W 0 n?
Faktor efesiens [ 0
Kapsitas pomp 0 liter/meni

Produktifitas ((

.

POLITEKNIK
NECERI
. JAKARTA

wpeser HaBaN Yifol|od efem Buek ueBupusdey ueyiBniow yepy uednnbusg

U
g =0,19 me

undede ynjuaq wejep 1) sy eAiey yninjas neje ueibeqas yedueqiadwaw u
1 Jaquins ueyangaAuaw uep ueywnjueduaw edue) jui sjny eAie)y yninjas neye

an— lain (T2) =15 menit

Ts2 7

=0,19+15

= 15,19 menit

. _VixFax60
Produktifitas (Q) e
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V- -
oV _8x0,83x60

gg ’gg ‘ T 1519
25 $3)
g; E °E = 26,23 m*/jam
38
§ si e Tenaga kerja
5 % Produktifitas (Q)
g

& c 10.0

.

epieer Habap yiuxaijog sefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uedynbuad 'q

e 1 Jaquins uqmt'pm'oul u:"p.l'ac:':wnwm edue;) juj syn3 eAie) yninjas neje

undede ynjuaq wejep 1ui sijn eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep uejwnwn

tukang dan 3

produktifitas dengan 10 mando
berikut :

Produktifitas (Q) =10 x 28,57

= 285,71 kg/jam
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ggrrexil
'gg gg -g' i »"-‘: d. 10.07(05) - Tiang cor beton cast-in-place d=100cm dengan pemantauan ultrasonik
%g EE “ &  lubang bor
%3 gi Jumlah alat dan tenaga kerja yang.di kerjaan Tiang cor beton
; f cast-in-place d=100cm dengan_pemantauan ultraso pang bor terdapat pada
§ ié’ tabel di bawah ini.
o
H

POLITEKNIK
JAKARTA

ejaeyer Labap yiudayijog Jefem Buek uebunuadaey uexibniaw yepn uedynbuad 'q

‘yejesew njens uenefun neje i uesynuad ‘uesode] uesynuad ‘yejw) eAiey uesynuad ‘ ue|

undede ynjuaq wejep iul sijn} efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwn
Auaw uep ueywnjuesuaw edue) jul siny eA1R) yninjas neje uey

: JaquIns ueyInge,

Kebutuhan beton p

e Bore pile machine
Kapasitas (V1) =2.000 m’
Faktor efesiensi alat (Fa) =0,83
Waktu siklus (Tsl):
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e Waktu penggeseran dan penyetelan titk bor (T1)= 15 menit

e Waktu pengeboran dan pembuangan galian (T2) = 45 menit

Buesepqg 'z

e Waktu pemasangan chasing (T3) = 15 menit

Waktu pemasangan tulangan » menit
A N i

O

i b

exer pabaN i
walu uep ueywn

ey

Produktifitas ((

.

edue; juj sin3 eAiey yninjas neye

Wi POLITEKNIK
HECERI
JAKARTA

eLeer 1aBaN YIwfRI|od Jefem Buek uebunuadey uexiBniow yepn uedanbusgd 'q

"yejesew mens uenefun neye yiuy uesynuad ‘ueiode] uesiinuad ‘el eiex uesynuad

undede ynjuaq wejep 1) siny ehiey yninjas neje ueibeqas yedueqiadwa ¢

:1aquins ueyingakuaw uep uejwNURIUSLW

.

=45+ 15
= 60 menit
Produktufutas (Q) = %
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eyer pabap yiwjal|jod ujz| eduey
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undede ynjuaq wejep iul sijn} efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwn
eyieyer abap yiuyejod Jefem buek uebunuadey ueyibniaw yepy uedynbuag 'q

mudw Buunu.q ‘1

uepijeuad ‘ueyipipuad uebu

‘yejesew nyens uenefuy neje YR uesynuad ‘uesode] uesynuad ‘yejwy eAiey uesynuad

:eydid yeH

TR

ue) juj sjny eAae)y yninjas neje

Auaw uep ueywnuedusw ed

: Jaquins ueyInga

_8x0,83%60
60X 0,79

o

T S T T e
o /.'_:_\«}:. v e T
'R 3 T 7 4
b s - "7
- b e e SR WSO IR ) P oA

= 8,45 m’/jam

e Tenaga kerja

Produktifitas (Q) Q Bore pile machine

= 603,64 m’/ja

Z @ D

01(1) — Solid sa

Jumlah alat da

apat pada tabel

abel ... Kebutuhan

b. 12.06(11) — Guardrail kendaraan tipe A
Jumlah alat dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam pekerjaan guardrail

kendaraan tipe A terdapat pada tabel di bawah ini.
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reydid ey

Tabel Kebutuhan Alat Dan Tenaga Kerja Yang
Dibutuhkan Dalam Pekerjaan Guardrail Kendaraan
Tipe A

Orang/Unit

Tenaga Kerja/A
g .

ak rata-rata Bas

kerja efektif p

POLITEKNIK
NEGERI
venARTA

an (T3) =60 menit

Lain —la
Ts =T1+T2+T3+T4
=50+41,76 + 60 + 30

= 181,76 menit
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epieer Habap yiuxaijog sefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uedynbuad 'q

e 1 Jaquins uqmt'pm'oul u:"p.l'ac:':wnwm edue;) juj syn3 eAie) yninjas neje

undede ynjuaq wejep 1ui sijn eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep uejwnwn

seadid ey

Produktifitas (Q) =22

_15x60
181,76

=5m’/jam

e Tenaga kerja

Produktifitas (Q Q Dump truck

’/jam

\

aan marka jalan type

thkan dalam pe

a i e Camp ke lokasi pekerjaan (L)

Jam kerja efektif.pe

Faktor kehilangan material (Fh) =1,05
Tebal lapisan cat secara manual (t) =0,002 m
Berat jenis bahan cat (Bj) =1 kg/liter

e Compressor
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=40 liter /jam
= 2 liter/m?

Kapasitas penyemproptan (V)

Jumlah cat cair (R)

'Negeri Jakarta

S- igggu—i‘%,g; n dar 33&5!52.!—-3

.‘ N. Ds!!-n 5. umumkan dan Ba.svo w!ﬂ-ru.v.n.- atau  seluruh g-e-au ini dalam bentuk apapun

‘l.._.c-:
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