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ABSTRAK 

Monitoring kelistrikan panel surya  umumnya diukur dengan cara manual 

menggunakan instrumen pengukuran khusus. Selain pendekatan manual tersebut, 

pemantauan panel surya juga biasanya dilakukan secara manual dengan 

mengamati langsung lokasi. Maka dari itu perlu sistem monitoring daya yang 

dihasilkan oleh panel surya yang mampu mengukur dan memonitoring secara 

realtime dari jauh tidak perlu datang ke tempat. Monitoring Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya Ground Mounted berbasis IoT, aplikasi pada smartphone dan web 

monitoring yang digunakan sebagai platform untuk monitoring pengukuran 

tegangan, arus, daya dan parameter lain secara realtime. Pembuatan alat 

monitoring ini teridiri dari perancangan perangkat keras dan perangkat lunak. 

Perancangan perangkat keras ialah pemasangan rangkaian sensor dengan 

NodeMCU ESP8266 serta modbus dengan ESP32 pada plant. Perancangan 

perangkat lunak ialah pembuatan program untuk akuisi data dari sensor dan 

modbus melalui mikrokontroller dan memprogram dashboard aplikasi serta web 

monitoring secara realtime menampilkan dan menyimpan data hasil pembacaan 

mikrokontroller di dalam database. Hasil monitoring memiliki akurasi dengan rata 

rata 97% dari hasil pengukuran secara langsung atau manual.  

Kata kunci : IoT, Mikrokontroller, Monitoring, Modbus, Panel Surya Ground 

Mounted. 
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ABSTRACT 

The electrical monitoring of solar panels is typically carried out manually using 

specialized measuring instruments. In addition to this manual approach, solar 

panel monitoring is also commonly done manually by directly observing the 

location, as remote monitoring is not feasible. Therefore the need for a power 

monitoring system generated by solar panels that is able to measure and monitor 

in real time from afar does not need to come to the place. Monitoring of IoT based 

Ground Mounted Solar Power Plants, applications on smartphones and web 

monitoring that are used as platforms for monitoring measurements of voltage, 

current, power and other parameters in real time. Making this monitoring tool 

consists of designing hardware and software. The hardware design is the 

installation of sensor circuits with NodeMCU ESP8266 and modbus with ESP32 

on the plant. Software design is making a program to acquire data from sensors 

and modbus through a microcontroller and programming application dashboards 

and web monitoring in real time to display and store microcontroller reading data 

in a database. Monitoring results have an average accuracy of 97% of direct or 

manual measurement results. 

 

Keyword : IoT, Ground Mounted Photovoltaic, Microcontroller, Monitoring, 

Modbus. 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah satu renewable 

energy/energi terbarukan yang banyak di kembangkan karena perawatan yang 

mudah dan juga permintaan untuk pembangkitan energi terbarukan terus 

meningkat karena efek lingkungan yang disebabkan pembangkit listrik tenaga 

fosil terhadap lingkungan semakin buruk (Khairudzikri, 2021).  

Salah satu solusi dan bentuk inovasi pemanfaatan tenaga surya yang dapat 

menyelesaikan permasalahan energi di Indonesia adalah Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya (PLTS) model Ground Mounted/Ground Mounted Photovoltaic. 

Untuk merealisasikan penerapan PLTS model Ground Mounted membutuhkan 

lahan yang cukup mendukung, dalam hal ini halaman belakang Bengkel Teknik 

Listrik Politeknik Negeri Jakarta adalah bagian paling cocok untuk tempat 

pemasangan panel surya. Dengan luas lahan belakang bengkel Teknik Listrik 

sekitar ±2.192 M dan sedikit terhalang oleh langit-langit serta bayangan/shading 

sehingga terbuka cahaya sinar matahari yang akan menyinari panel surya.  

Internet of Things adalah sebuah konsep dimana suatu objek yang memiliki 

kemampuan untuk mentransfer data melalui jaringan tanpa memerlukan interaksi 

manusia ke manusia atau manusia ke komputer yang memanfaat konektivitas 

internet yang tersambung secara terus-menerus adapun kemampuan seperti 

berbagi data dan kontrol sistem (AdityaEka, 2019). Dikarenakan letak PLTS yang 

berada di tempat yang jauh dari khalayak umum untuk dilakukan monitoring 

secara manual maka bisa dikembangkan ide sistem monitoring PLTS 

menggunakan konsep IoT, sehingga monitoring pada PLTS dapat dipantau hanya 

dengan melihat aplikasi dan web monitoring, selain itu tampilan yang dihasilkan 

dari sistem monitoring akan mudah di analisis karena tampilan dapat berupa 

Grafik dan Tabel. Dari pembahasan kedua hal diatas, maka pada laporan ini akan 

dibahas mengenai “Sistem Monitoring Kelistrikan Ground Mounted Photovoltaic 

Berbasis IoT”. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Adapun perumusan masalah dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Bagaimana algoritma pemrograman pada sistem monitoring kelistrikan 

ground mounted photovoltaic  

2. Bagaimana prinsip kerja Modbus pada Solar Charger Controller 

terhubung dengan NodeMCU ESP 8266 serta sensor PZEM-004T yang 

digunakan untuk sistem monitoring kelistrikan ground mounted 

photovoltaic? 

3. Bagaimana pembuatan datalog parameter dan sistem monitoring pada 

dashboard monitoring? 

4. Bagaimana akurasi data pada sistem monitoring kelistrikan ground 

mounted photovoltaic?  

1.3 Tujuan  

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Mendesain algoritma pemrograman sistem monitoring kelistrikan ground 

mounted photovoltaic 

2. Mengindentifikasi prinsip kerja Modbus pada Solar Charger Controller 

terhubung dengan NodeMCU ESP 8266 serta sensor PZEM-004T yang 

digunakan pada sistem monitoring kelistrikan ground mounted 

photovoltaic 

3. Membuat database dan dashboard alat monitoring sistem kelistrikan 

ground mounted photovoltaic 

4. Menganalisa kemampuan unjuk kerja dari monitoring sistem kelistrikan 

ground mounted photovoltaic 

1.4 Luaran  

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah :  

1. Aplikasi dan web monitoring kelistrikan ground mounted photovoltaic  

2. Rancangan sistem monitoring kelistrikan ground mounted photovoltaic 

3. Program pada sistem monitoring kelistrikan ground mounted photovoltaic 

4. Draft artikel ilmiah mengenai monitoring kelistrikan ground mounted 

photovoltaic  



 
 

46 
Politeknik Negeri Jakarta 

BAB V  

PEMBAHASAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan sebelumnya, 

maka kesimpulan yang dapat diambil adalah : 

1. Alat monitoring kelistrikan Ground Mounted Photovoltaic terdiri atas 

rangkaian NodeMCU ESP8266, ESP32, sensor tegangan dan arus AC 

PZEM-004T, dan Convert TTL RS485. 

2. Alat monitoring kelistrikan Ground Mounted Photovoltaic ini dapat 

memonitoring parameter pengukuran dengan memgirimkan data melalui 

modbus komunikasi pada SCC dan pembacaan sensor PZEM-004T 

3. Database trendlog pada Node-RED dapat merekap setiap nilai 

pengukuran monitoring bedasarkan interval waktu yang ditentukan namun 

memiliki kelemahan tersimpan secara privat dalam penyimpanan user 

device. 

4. Perbedaan data pada monitoring dengan pengukuran secara aktual bisa 

disebabkan oleh beberapa faktor diantaranya wiring yang kurang bagus, 

jarak antara sensor dengan mikrokontroller yang menyebabkan tegangan 

jatuh, dan lain-lain. 

5.2 Saran 

Adapun saran dari penulis untuk alat monitoring PLTS Ground Mounted berbasis 

Internet of Things agar kedepanya dapat dilakukana revisi alat dengan menggabungkan 

2 mikrokontroller menjadi 1 mikrokontroller saya yang digunakan untuk membaca 

parameter pada modbus SCC sekaligus pembacaan nilai sensor yang ada pada 

PZEM004-T.
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