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Rancang Bangun Sistem Penyiraman Pestisida dan Deteksi Hama 

Menggunakan Metode YOLO 

Abstrak 
 

Dalam upaya meningkatkan efisiensi pengelolaan pertanian, telah dirancang sebuah sistem 

inovatif yang mengintegrasikan penyiraman pestisida dan deteksi hama menggunakan 

metode YOLO (You Only Look Once). Sistem ini menggunakan dirancang untuk 

mendeteksi jenis hama belalang pada lingkungan hidroponik untuk mengetahui intensitas 

pada serangan hama tersebut. Selain deteksi hama, sistem ini juga terintegrasi dengan 

fungsi penyiraman pestisida yang disesuaikan dengan hasil analisis deteksi hama 

menggunakan metode YOLO. Setelah hama terdeteksi, sistem akan menghitung jumlah 

dan sebaran hama. Sistem ini dapat dioperasikan secara semi otomatis melalui website yang 

terhubung ke modul IoT. Aplikasi ini memungkinkan petani untuk memantau kondisi 

tanaman dan mengatur jadwal penyiraman pestisida tanaman. Berdasarkan hasil uji 

performa menunjukkan bahwa sistem memiliki rata-rata nilai akurasi >95%. Dengan 

adanya sistem ini, petani dapat memantau dan mengelola kondisi tanaman mereka secara 

lebih efisien dan akurat. Sistem ini juga dapat membantu mengurangi penggunaan pestisida 

secara berlebihan yang dapat membahayakan lingkungan, serta membantu dalam 

mengatasi masalah hama pada tanaman selada. 

Kata kunci: Internet of Things, monitoring, penyiraman pestisida, You Only Look Once 

Versi 5, Convolutional Neural Network. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pertanian merupakan sektor yang sangat penting bagi keberlangsungan hidup 

manusia. Salah satu tantangan utama dalam sektor pertanian adalah menjamin 

ketersediaan pasokan pangan yang cukup dan berkualitas bagi masyarakat. Namun, 

perubahan iklim, serangan hama dan penyakit pada tanaman dapat menghambat 

produksi pangan dan berdampak pada ketersediaan pangan. Inovasi dan 

pengembangan teknologi yang dapat membantu meningkatkan efisiensi dan 

efektivitas produksi pertanian serta mengurangi risiko kerugian akibat serangan 

hama dan penyakit pada tanaman.  

Salah satu cara untuk melindungi tanaman terhadap serangan hama atau  penyakit 

pada tanaman menggunakan pestisida. Penggunaan Pestisida khususnya di 

Indonesia, masih banyak dilakukan tidak sesuai dengan anjuran pemakaian dan 

tanpa pengontrolan dosis yang tepat. Dimana penggunaan pestisida khususnya yang 

bersifat sintesis berkembang luas karena dianggap paling cepat dan ampuh 

mengatasi gangguan hama. Namun, penggunaan yang berlebihan ternyata banyak 

menimbulkan kerugian. Contohnya resistensi hama, resurjensi hama, terbunuhnya 

musuh alami dan masalah pencemaran lingkungan dan sangat berbahaya bagi 

manusia (Kardinan, 2011). Kondisi serangan yang berbeda-beda, menyebabkan 

perbedaan akan kebutuhan dosis pestisida pada tiap tanaman. Oleh karena itu 

kebiasaan petani dalam mengatasi serangan hama dan penyakit perlu diubah dengan 

cara melakukan penyemprotan pestisida pada tanaman yang terjangkit. 

Selain karena permasalahan penggunaan yang tidak sesuai dari pemakaian bahaya 

penyemprotan secara langsung menjadi masalah besar bagi kesehatan para petani. 

Berdasarkan penelitian di lapangan kebanyakan petani melakukan penyemprotan 

<5 jam dalam sehari. Durasi penyemprotan juga dipengaruhi oleh frekuensi 

penyemprotan. Sebagian besar dari mereka tidak menganggap penting untuk 

menggunakan alat pelindung diri secara menyeluruh. Mereka hanya memakai topi, 

baju lengan panjang, dan celana. Sehingga hal itu menjadi bahaya yang dapat 
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menimbulkan masalah kesehatan karena masuknya pestisida melalui melalui kulit 

(paparan dermal), mulut (paparan oral), hidung dan paru-paru (paparan inhalasi) 

dan mata (paparan okular) (FAO and WHO, 2020).  

Salah satu jenis tanaman yang sering dibudidayakan adalah selada. Namun, 

tanaman selada seringkali diserang oleh hama dan penyakit, yang dapat merusak 

tanaman dan menyebabkan penurunan hasil panen. Cara yang dapat digunakan 

adalah dengan memanfaatkan pestisida alami yang berasal dari ekstrak daun 

bawang. Penelitian telah menunjukkan bahwa ekstrak daun bawang mengandung 

senyawa-senyawa aktif yang bermanfaat bagi tanaman, seperti mineral (Ca, K, Mg, 

P, Zn, Fe), hormon auksin, dan giberelin yang berfungsi sebagai hormon pemicu 

pertumbuhan tanaman. Selain itu, ekstrak daun bawang juga mengandung senyawa 

flavonoid dan acetogenin yang berperan sebagai agen anti hama yang dapat 

membantu mengatasi permasalahan pada tanaman selada yang terjangkit hama. 

Penggunaan pestisida alami ini dapat menjadi alternatif yang lebih ramah 

lingkungan daripada pestisida kimia (Kurnia et al., 2022). 

Atas dasar masalah diatas dalam tugas akhir ini, dilakukan perancangan dan 

implementasikan alat untuk mengatasi masalah tersebut, yaitu merancang sebuah 

perangkat Internet of thing (IoT) untuk melakukan penyiraman pestisida sesuai 

rekomendasi intensitas serangan menggunakan metode deteksi objek You Only 

Look Once (YOLO). Dengan adanya sistem ini, diharapkan dapat meningkatkan 

efisiensi dan efektivitas produksi pertanian, mengurangi risiko kerugian akibat 

serangan hama serta meningkatkan kualitas dan kuantitas hasil panen. Selain itu, 

sistem ini juga diharapkan dapat membantu petani dalam menghemat waktu dan 

biaya dalam pengelolaan tanaman, sehingga dapat meningkatkan keuntungan dan 

kesejahteraan petani. Berdasarkan uraian diatas, penulis tertarik untuk mengambil 

judul “Rancang Bangun Sistem Penyiraman Pestisida dan Deteksi Hama 

Menggunakan Metode YOLO”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang ada dapat dirumuskan masalah masalah yang 

sering dihadapi adalah sebagai berikut: 
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1. Bagaimana cara melakukan monitoring real time ke tanaman selada 

hidroponik untuk melihat kondisi tanaman menggunakan website? 

2. Bagaimana cara memberikan rekomendasi penyiraman pestisida 

berdasarkan intensitas serangan hama menggunakan YOLOv5? 

3. Bagaimana cara memprogram sebuah perangkat penyiraman pestisida 

tanaman yang lebih efektif? 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk memperoleh gambaran yang jelas mengenai masalah pembuatan Internet of 

Thing sebagai pemeliharaan tanaman hidroponik selada. Agar pembahasan menjadi 

rinci dan terarah, maka penulis menetapkan batasan masalah yaitu: 

1. Sistem hanya dapat dioperasikan di lokasi dengan koneksi internet yang 

tersedia dan aliran listrik berkualitas 220V. 

2. Parameter yang dipantau mencakup suhu, tingkat kelembaban, PPM, dan 

pH air. 

3. Penggunaan model YOLO versi lima untuk mendeteksi keberadaan hama 

belalang. 

4. Sistem yang dirancang hanya mendukung untuk pendeteksian hama 

belalang pada tanaman selada. 

5. Penggunaan data dummy dalam datasheet sebagai pengganti data hama 

belalang aktual. 

6. Pembuatan website dilakukan secara lokal pada server lokal. 

7. Implementasi sistem ini terbagi menjadi dua note, yaitu note central dan 

note sensor. 

1.4 Tujuan 

Tujuan dari rancang bangun sistem ini adalah untuk meningkatkan produktivitas 

dan kualitas hasil panen tanaman, memudahkan pengawasan kondisi tanaman 

selada, meningkatkan efisiensi pemeliharaan tanaman, meminimalkan penggunaan 

pestisida kimia, serta memastikan pemberian pestisida yang tepat sesuai dengan 

kebutuhan tanaman dan mampu merancang sistem monitoring dan penyiraman 

pestisida secara otomatis pada tanaman selada. 
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1.5 Manfaat 

a) Menyediakan solusi cerdas dan efisien dalam pengendalian hama pada 

tanaman selada. 

b) Memudahkan pemantauan dan kendali jarak jauh terhadap sistem melalui 

koneksi internet. 

c) Menyediakan data dan informasi yang akurat untuk pengambilan keputusan 

dalam pengelolaan tanaman selada. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam laporan ini disusun berdasarkan urutan pembahasan 

sebagai berikut: 

1. Halaman Sampul 

Pada halaman sampul terdapat judul, logo, identitas penyusun, dan judul 

tugas akhir sesuai dengan ketentuan penulisan. 

2. Halaman Pengesahan 

Halaman pengesahan diberikan oleh bagian akademik Teknik Multimedia 

dan Jaringan Politeknik Negeri Jakarta setelah proses sidang selesai dengan 

menyerahkan halaman judul yang sudah disetujui oleh Pembimbing dan 

Penguji tugas akhir. 

3. Daftar Isi 

Daftar isi ini bertujuan untuk memberikan menyeluruh tentang isi  laporan. 

Fungsinya adalah untuk memudahkan pembaca mengakses bagian-bagian 

tertentu dari laporan skripsi. 

4. Bab I Pendahuluan 

Bab ini merupakan bagian utama dari pembahasan tugas akhir yang 

membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian dan manfaat penulisan. 

5. Bab II Tinjauan Pustaka 

Bagian ini terdiri dari teori-teori yang melatar belakangi studi tugas akhir 

sebagai bahan acuan dalam menyelesaikan masalah penelitian ini. 

6. Bab III Metode Penelitian 



 

 

BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan dalam pembuatan Rancang Bangun 

Sistem Penyiraman Pestisida dan Deteksi Hama Menggunakan Metode YOLO 

yang telah dibuat dapat disimpulkan bahwa: 

1. Sistem dan alat berhasil dibuat dan telah dilakukan uji dan analisa 

berdasarkan uji fungsionalitas, uji performa, dan uji QoS dan menunjukkan 

hasil yang berjalan dengan baik. Sistem secara dapat diimplementasikan 

secara baik berdasarkan hasil rata rata pengujian mendapatkan nilai akurasi 

> 95%. 

2. Sistem yang dibuat telah dapat melakukan rekomendasi penyiraman 

pestisida berdasarkan intensitas serangan hama menggunakan sistem 

deteksi objek YOLO versi 5 memiliki akurasi penyiraman >97%. 

3. Dari hasil pengujian yang dilakukan sebanyak 10 kali pada 4 sensor yang 

mencakup suhu, kelembaban, pH air, dan PPM air, didapati bahwa akurasi 

pembacaan rata-rata melebihi 98%. 

4. Sistem monitoring dan penjadwalan rekomendasi penyiraman pestisida 

sudah berfungsi dengan baik sesuai dengan kebutuhan. 

5.2 Saran 

Adapun saran yang diberikan dari hasil penelitian yang telah dilakukan : 

1. Menambahkan jenis-jenis kelas dataset hama untuk mendeteksi berbagai 

hama pada lingkungan hidroponik. 

2. Menambahkan fitur penyiraman otomatis dengan interval tertentu tanpa 

melakukan penginputan. 

3. Memanfaatkan komputasi GPU dalam memproses deteksi objek secara real 

time untuk mendapatkan performa komputasi yang maksimal. 

4. Menggunakan YOLO (You Only Look Once) dengan versi terbaru untuk 

peningkatan fitur, optimalisasi performa, dan perbaikan bug yang dapat 

secara signifikan meningkatkan kemampuan sistem. 
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