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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Secara umum ruas Jalan Tol Cibitung — Cilineing yang merupakan bagian dari
Jalan Lingkar Luar Jakarta I (JORRII) terletak pada suatw.koridor arah Utara —
Selatan, dimulai dari Simpang Susun Cibitung pada Jalan Tol Jakarta =Cikampek KM
25, menuju kearah Utara di Kecamatan Babelan dan terus kearah Barat bertemu
dengan lingkar luar Utara di Simpang Susun Cilincing. Lokasi proyek terletak di.dua
wilayah, yaitu Kabupaten Bekasi di Jawa Barat dan Provinsi DKI Jakarta. Ruas Jalan
Tol Cibitung — Cilincing dibangun dengan panjang kurang lebih 34,330 km
(Ctptollways.co.id, 2021).

Perencanaan pembangunan Jalan Tol Cibitung — Cilincing ini terdiri dari
beberapa pekerjaan struktur yaitu, perkerasan, jembatan, overpass, underpass, dan
interchange. Pada ruas Jalan Tol Cibitung — Cilincing sendiri terdapat 51 buah
jembatan dengan panjang total 5,272 km. Jembatan sebagai salah satu prasarana untuk
mempetlancar transportasi dan juga berfungsi untuk menghubungkan jalan yang
terputus akibat adanya rintangan seperti sungai, lembah, jurang, jalur kereta api, dan
lainnya. Oleh karena itu, desain dari jembatan bervariasi tergantung pada fungsi dari
jembatan atau kondisi bentuk permukaan kontur tanah maupun medannya.

Perencanaan struktur jembatan harus dilakukan dengan sangat teliti dan dibuat
dengan kokoh agar mampu menahan beban yang bekerja pada struktur tersebut agar
setiap elemen struktur mampu menopang beban yang terjadi. Kesalahan perencanaan
akan berakibat fatal pada jembatan, terutama pada struktur bawah yang akan
berdampak pada keseluruhan struktur jembatan: Pilar merupakan salah satu struktur
bawah yang berperan penting sebagai penyangga struktur atas dan menjadi faktor
utama kekokohan suatu jembatan.

Jembatan Utama Pertamina 1 merupakan salah satu jembatan pada proyek
Jalan Tol Cibitung — Cilincing seksi 3 yang direncanakan menggunakan struktur atas
tipe PCI Girder. Pada pembangunan Jembatan Utama Pertamina 1 ini menopang jalan
3 lajur 2 arah dan terdiri dari 1 bentang dengan panjang girder 50,80 m. Jembatan ini

direncanakan melintasi sungai pertamina dengan posisi pilar P1 berada dekat dengan
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utilitas eksisting yaitu pipa gas pertamina yang hanya berjarak 2 meter. Adanya pipa
gas pertamina yang jaraknya terlalu dekat dengan pilar P1 mengakibatkan pilar P1
mengalami kendala dalam pembangunan. Kendala tersebut mengakibatkan adanya
perubahan sistem struktur pilar P1.

Berdasarkan uraian permasalahan tersebut, penelitian ini dilakukan dengan
tujuan untuk merencanakan perubahan bentukestruktur pilar agar posisi pilar berjarak
3 meter dari pipa gas pertamina dengan tidak merubah posisi struktur atas pilar yang
akan dituangkan dalam judul “Redesain Pilar Jembatan Pertamina.l Cibitung Akibat
Posisi Tiang Pancang yang Berdekatan dengan Pipa Gas”.

1.2 Masalah Penelitian

1.2.1 Identifikasi Masalah

Dikarenakan lokasi pilar P1 berjarak terlalu dekat dengan pipa gas pertamina
sejauh 2 meter, dimana hal ini tidak sesuai dengan jarak minimum yang telah
ditetapkan mengenai batas aman lokasi penggelaran pipa gas. Maka dikawatirkan akan
terjadi kerusakan pada pipa gas yang menyebabkan ledakan pada saat pembangunan
pilar P1. Mengenai hal tersebut maka diperlukan redesain terhadap pilar P1 jembatan
agar jarak pilar dengan pipa gas pertamina memenuhi standar minimum jarak aman
yaitu 3 meter.
1.2.2 * Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, maka permasalahan yang akan

dibahas dalam penelitian ini adalah:

1. Bagaimana merencanakan ulang bentuk pilar jembatan, sehingga posisi
bangunan pilar berjarak 3 meter dari pipa gas pertamina dengan tidak
merubah struktur atas jembatan.

2. Bagaimana menganalisa hasil pradesain pilar. jembatan sechingga

mendapatkan desain yang optimum.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah pemecahan masalah dari topik yang diangkat
sebagai berikut:

1. Merencanakan ulang pilar jembatan sehingga jarak bangunan pilar berjarak

3 meter dari pipa gas pertamina dengan tidak merubah struktur atas

jembatan.
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2. Menganalisa hasil pradesain pilar jembatan sehingga mendapatkan desain

yang optimum.

1.4  Manfaat Penelitian
Manfaat yang akan diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Penelitian ini dapat dijadikan referensi dalam pemecahan masalah atau
pengembangan penelitian terkait redesain pilar.
2. Penelitian ini dapat bermanfaat sebagai informasi dan masukan kepada
pengelola proyek.
3. Penelitian 1ni dapat dijadikan sebagai justifikasi penanganan ‘masalah
konstruksi di lapangan.
1.5 _Batasan Masalah

Dalam melakukan redesain pilar maka dilakukan pembatasan masalah agar
tidak terjadinya perluasan dan. tercapainya tujuan penelitian. Maka batasan masalah
dalam penelitian ini adalah:

1. Lokasi dan objek penelitian ini difokuskan pada pilar P1 Jembatan Utama

Pertamina 1 pada Jalan Tol Cibitung — Cilincing.

2. Data yang digunakan berupa data sekunder yang didapat dari PT X.

3. Menganalisa gaya pada pilar menggunakan software SAP2000.

4. Spesifikasi tiang pancang yang digunakan dari PT Wika Beton Precast.

1.6 Sistematika Penulisan

Secara garis besar, sistematika penulisan Skripsi ini disusun dalam lima bagian
yang dijelaskan sebagai berikut :

BAB I Pendahuluan, dijelaskan hal-hal yang melatar belakangi permasalahan
redesain pilar jembatan. Pada bab ini juga dibahas perumusan masalah dan tujuan
penelitian yang terkait. Dijelaskan juga pembatasan masalah dalam penelitian redesain
pilar jembatan. Bab ini diakhiri dengan sub bab sistematika penulisan yang berisi
tentang tahapan dalam menyelesaikan penulisan.

BAB II Tinjauan Pustaka, pada bab ini secara umum menjelaskan tentang
penelitian terdahulu dan teori terkait yang mendukung penelitian berupa perencanaan
sistem struktur pilar. Pada tinjauan pustaka teori-teori tersebut digunakan sebagai
dasar dalam bahasan dan analisis masalah yang didapat dari buku, jurnal penelitian,

standar peraturan dan sumber lainnya yang mendukung.



BAB III Metodologi Penelitian, pada bab ini berisikan lokasi penelitian,

analisa data, metode penelitian yang akan digunakan untuk perencanaan ulang pilar
dan tahapan-tahapan penelitian yang akan digambarkan dalam bagan alir penelitian.

BAB IV Data dan Pembahasan, bab ini berisikan data yang didapat dari PT

I
o
=
o
T
v

X serta pembahasan pengelolaan data yang didapat untuk perhitungan perencanaan

pilar.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang didapatkan dari data dan pembahasan pada bab sebelumnya

adalah sebagai berikut:

1. Diperoleh hasil perencanaan ulang pilar Jembatan Utama Pertamina 1 agar
jarak pilar P1 terhadap pipa gas pertamina memenuhi syarat. 3'meter dengan
tidak merubah struktur atas jembatan dibuat 2 alternatif yaitu :

a. Alternatif 1 pilar yang dipilih dengan menghilangkan pile head dan kolom
sehingga struktur pilar menjadi tipe pile cap yaitu strukturpilar yang terdiri
dari pier head dan tiang pancang dengan jarak tiang pancang ke pipa gas
sejauh 5,7 meter.

b. Alternatif 2 pilar yang dipilih. dengan bentuk yang sama seperti
sebelumnya yaitu tipe kolom tunggal yaitu struktur pilar terdiri dari pier
head, kolom, pile head, dan tiang pancang dengan menggeser pile head
menjauhi pipa gas dengan jarak bangunan ke pipa gas sejauh 3,1 meter.

2. 'Berdasarkan hasil perbandingan maka pilar alternatif 1 lebih efisien dan efektif
dalam segi pengerjaannya. Sehingga didapatkan redesain struktur bawah
jembatan dengan menggunakan tipe pilar jembatan pile cap dengan fondasi
concrete spun pile D800 mm. Adapun tulangan yang dibutuhkan yaitu D32-80

untuk arah melintang dan D32-150 untuk arah memanjang.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil redesain pilar P1 Jembatan Utama Pertamina 1, penulis
memberikan saran agar-dalam perencanaan suatu struktur bangunan.diperhatikan dan
ditinjau kembali lokasi area pembangunan struktur agar tidak terjadinya kesalahan
dalam perencanaan yang akan berakibat fatal saat pembangunan. Penulis juga
memberi saran kepada pihak-pihak yang terkait dengan redesain ini khususnya pihak
pengelola proyek dapat menggunakan desain pilar tipe pile cap yaitu terdiri dari pier

head dan pile untuk menghindari pipa gas pertamina.
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