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ABSTRAK 

Polusi udara adalah hal yang membahayakan bagi kesehatan manusia, polusi berbahaya 

ini terkadang tidak kasat mata, manusia sulit untuk mengetahui gas polutan yang ada 

di udara. Oleh sebab itu diperlukan adanya alat pendeteksi gas polutan yang mudah 

untuk di monitoring, dengan adanya sensor MQ 135 dan MQ 136 yang dapat 

mendeteksi gas polutan. Serta adanya platform iot Blynk yang dapat memberi 

notifikasi ke smartphone, pada penelitian ini membuat sistem pendeteksi gas polusi di 

udara menggunaka metode ekperimen dan pendekatan kuantitatif di lokasi cileungsi 

untuk mendapatkan data gas polutan. Hasil yang di dapat selama 10 hari gas polutan 

tertinggi terjadi pada tanggal 15 jam 16:00 – 00:00 dengan rata-rata gas polutan CO2 

adalah 436,00 ppm, gas h2s adalah 2,05 ppm dan untuk gas CO terjadi pada tanggal 16 

jam 00:01 – 08:00 adalah 9,33 ppm. 

Kata kunci : Polusi udara, platform iot, mq 135, mq 136.  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Internet of things merupakan sistem yang menghubungkan berbagai komponen 

perangkat dengan konektivitas internet guna mencapai komunikasi. Dengan 

kemudahan terhubung dengan internet maka penyebaran informasi akan semakin 

cepat dan mudah untuk di akses. Melalui sistem tertanam, seluruhnya  diidentifikasi 

secara unik dan dapat membentuk jaringan interaktif di seluruh dunia yang 

melakukan berbagai fungsionalitas (DIvyapriya et al., 2020).  

Polusi udara adalah salah satu hal yang membahayakan kesehatan manusia, karena 

polusi berbahaya ini terkadang tidak kasat mata, jadi manusia sulit untuk 

mengetahui gas polutan yang ada di udara(Virdaus and Ihsanto, 2021). Polusi udara 

dihasilkan oleh aktifitas manusia yaitu dari pembakara bahan bakar kendaraan 

ataupun aktifitas pabrik industri (Ratnani, 2017). 

Selain itu suhu juga memiliki keterkaitan dengan peningkatan polusi, karena inversi 

suhu menghambat pengantaran udara yang sudah terpolusi ke atmosfir yang lebih 

tinggi. Artinya ketika suhu lebih dingin di atmosfir tinggi maka gas akan meningkat 

karena gas polutan akan tertahan di atmosfir rendah (Nuryanto and Melinda, 2023)   

Berdasarkan dari penelitian sebelumnya telah terbukti bahwa polusi dan juga iklim 

berkesinambungan satu sama lain, dimana ketika semakin rendah suhu udara maka 

semakin tinggi konsentrasi gas polusi udara. Oleh sebab itu pada penelitian ini akan 

mengimplementasikan sistem iot yang akan mendeteksi beberapa gas polusi udara 

yang dapat membahayakan kesehatan manusia. 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana kinerja sensor MQ135 dalam memonitoring CO2, dan CO dalam 

satuan ppm? 

2. Bagaimana kinerja sensor MQ136 dalam memonitoring gas H2S? 
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3. Bagaimana kinerja sensor BME280 dalam memonitoring suhu dan 

kelembapan? 

1.3 Batasan Masalah  

1. Pada penelitian ini hanya untuk memonitoring kualitas udara. 

2. Objek yang akan di teliti adalah kadar CO, CO2, H2S, suhu dan 

kelembapan. 

3.  Rancang bangun dibuat dalam bentuk yang sederhana dan hanya di 

gunakan untuk mendeteksi kualitas udara lingkungan sekitar Wika 

realty. 

4. Alat penelitian MQ136 di kalibrasi dengan datasheet. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1 Tujuan  

a. Membangun sistem embeded untuk memonitoring kualitas udara 

pada lingkungan sekitar wika realty daerah cileungsi. 

b. Mendapatkan data kualitas udara di wika realty cileungsi. 

2. Manfaat 

a. Dapat memonitoring kadar gas CO, CO2, H2S, suhu dan 

kelembapan di lingkungan sekitar Wika realty. 

b. Dapat pemberitahauan ketika gas melebihi ambang batas.  

c. Dapat mengetahui kapan waktu kondisi gas polutan tertinggi dan 

terendah. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Berikut adalah sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan laporan dari 

penelitian ini, yaitu sebagai berikut:  

1. BAB 1 PENDAHULUAN  

Bab pertama pendahuluan, menguraikan tentang latar belakang dari penelitian, 

rumusan masalah yang didapat dari latar belakang, batasan masalah pada penelitian 

ini, serta manfaat dan tujuan dalam penelitian ini.  
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2. BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA  

Bab kedua menguraikan tentang landasan-landasan teori dan konsep konsep terkait 

dengan permasalahan pada penelitian ini, serta beberapa penelitian relevan terkait 

dari penelitian-penelitian terdahulu untuk dikaji dalam penelitian ini.  

3. BAB 3 METODE PENELITIAN  

Bab ketiga dalam penlitian ini akan menjabarkan tentang rancangan penelitian yang 

akan dilakukan, baik berhubungan dengan perancangan penelitian, tahapan-

tahapan yang akan ditempuh dalam rancang bangun sistem, objek dari penelitian, 

model penelitian, begitu juga teknik pengumpulan dan analisis data, hingga jadwal 

pelaksaan dan perkiraan biaya dalam penelitian ini.  

4. BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab keempat dalam penelitian ini akan membahas hasil dan pengujian dari topik 

penelitian dan analisis data dari sistem yang telah dibuat pada penelitian ini.  

5. BAB 5 PENUTUP  

Bab kelima akan menjadi penutup sekaligus penjabaran hasil dari penelitian dan 

kesimpulan, serta memberikan saran untuk penelitian selanjutnya berdasarkan hasil 

dari penelitian ini.
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan dari hasil penelitian pada skripsi ini, maka terdapat beberapa kesimpulan: 

1. Berdasarkan dari pengujian fungsional dapat di simpulkan pengiriman data dari 

alat penelitian sudah realtime dimana pengiriman di update setiap 5 detik, dapat 

digunakan sebagai alat monitoring gas CO, CO2, H2S, Suhu dan kelembaban. 

2. Hasil dari pengujian performa dapat disimpulkan bahwa sensor mq 135 untuk 

mendeteksi konsentrasi gas CO memiliki nilai error sebanyak 7,12% . 

Sementara itu untuk MQ 135 mendeteksi terhadap konsentrasi gas CO2 

memiliki nilai error sebanyak 0,44%. Maka pada penelitian ini sensor CO di 

nilai tidak terlalu efektif untuk digunakan. 

3. Dinilai dari data yang di dapat, adanya peningkatan gas polusi CO dan CO2  di 

lokasi penelitian, kenaikan gas bertepatan dengan jam masuk dan pulang kantor 

yang dimana memiliki intensitas kendaraan yang tinggi. 

4. Berdasarkan data yang di dapat selama 10 hari, grafik menujukan bahwa 

adanya tendensi kenaikan gas CO dan CO2 bersamaan dengan turunya suhu. 

Beda halnya dengan kelembapan, grafik menunjukan adanya tendensi kenaikan 

gas CO dan CO2 bersamaan dengan naiknya kelembapan daerah penelitian. 

5. Hasil dari pengumpulan data menunjukan bahwa polusi di lokasi wika industri  

masih berada di bawah nilai ambang batas. Hasil yang di dapat selama 10 hari 

gas polutan tertinggi terjadi pada tanggal 15 jam 16:00 – 00:00 dengan rata-rata 

gas polutan CO2 adalah 436,00 ppm, gas h2s adalah 2,05 ppm dan untuk gas 

CO terjadi pada tanggal 16 jam 00:01 – 08:00 adalah 9,33 ppm.  

5.2 Saran 

Sistem monitoring gas polusi ini masih jauh dari kata sempurna, karena masih memiliki 

nilai error dari alat pemantau gas sebenarnya. Untuk mengkalibrasi nilai CO disarankan 

menggunakan sensor pembanding yang lain, karena air quality control memiliki nilai 

bulat, sementara untuk nilai CO biasanya lebih rendah. 
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LAMPIRAN 

 

LAMPIRAN 1 SOURCE CODE ARDUINO MEGA 

#include <Wire.h> 

#include <SPI.h> 

#include <Adafruit_Sensor.h> 

#include <Adafruit_BME280.h> 

#define BME_SCK 13 

#define BME_MISO 12 

#define BME_MOSI 11 

#define BME_CS 10 

#define SEALEVELPRESSURE_HPA (1013.25) 

Adafruit_BME280 bme; // I2C 

#include "PMS.h" 

PMS pms(Serial2); 

PMS::DATA data; 

float pm2_5, pm10; 

// ============================== MQ135 ================== 

//Include the library 

#include <MQUnifiedsensor.h>    

//Definitions 

#define placa “Arduino UNO” 

#define Voltage_Resolution 5 

#define pin A0 //Analog input 0 of your 58rduino 

#define type “MQ-135” //MQ135 

#define ADC_Bit_Resolution 10 // For 58rduino UNO/MEGA/NANO 
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#define RatioMQ135CleanAir 3.6//RS / R0 = 3.6 ppm                                       (Lanjutan) 

//#define calibration_button 13 //Pin to calibrate your sensor 

//Declare Sensor 

MQUnifiedsensor MQ135(placa, Voltage_Resolution, ADC_Bit_Resolution, pin, type); 

// ==============================MQ4 ========================= 

/************************Hardware Related 

Macros************************************/ 

#define         Board                   (“Arduino UNO”) 

#define         Pin1                     (A1)  //Analog input 4 of your 59rduino 

/***********************Software Related 

Macros************************************/ 

#define         Type                    (“MQ-4”) //MQ4 

#define         RatioMQ4CleanAir        (4.4) //RS / R0 = 60 ppm  

//Declare Sensor  

MQUnifiedsensor MQ4(Board, Voltage_Resolution, ADC_Bit_Resolution, Pin1, Type); 

// ============================= MQ3 ============================== 

/************************Hardware Related 

Macros************************************/ 

#define         Board1                   (“Arduino UNO”) 

#define         Pin2                    (A2)  //Analog input 3 of your 59rduino 

#define         Type1                    (“MQ-3”) //MQ3 

#define         RatioMQ3CleanAir        (60) //RS / R0 = 60 ppm  

MQUnifiedsensor MQ3(Board1, Voltage_Resolution, ADC_Bit_Resolution, Pin2, Type1); 

// ==============================MQ136 ============================= 

//Definitions 

#define placa “Arduino UNO” 

#define pin3 A3 //Analog input 0 of your 59rduino 
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      (LANJUTAN)  

#define RatioMQ136CleanAir 3.6//RS / R0 = 3.6 ppm  

MQUnifiedsensor MQ136(placa, Voltage_Resolution, ADC_Bit_Resolution, pin3, type1); 

//**************************************************************************

**** 

void setup() { 

  // put your setup code here, to run once: 

  Serial.begin(9600); //Init serial port 

  Serial2.begin(9600); 

  Serial3.begin(9600); 

  MQ135.setRegressionMethod(1); //_PPM =  a*ratio^b 

  MQ3.setRegressionMethod(1); //_PPM =  a*ratio^b 

  MQ4.setRegressionMethod(1); //_PPM =  a*ratio^b 

  MQ136.setRegressionMethod(1); //_PPM =  a*ratio^b 

  MQ135.init(); 

  MQ4.init(); 

  MQ3.init(); 

  MQ136.init(); 

  Serial.println(F("BME280 test")); 

  bool status; 

  status = bme.begin(0x76, &Wire); 

  if (!status) { 

    Serial.println("Could not find a valid BME280 sensor, check wiring!"); 

    while (1); 

  } 

  Serial.println("-- Default Test --"); 



61 
 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

  delay(1000); (LANJUTAN) 

  Serial.print("Calibrating please wait."); 

  MQ135.setR0(60.44); 

  // =============================== MQ4 =========================== 

  MQ4.setR0(1780.23); 

  // ================================= MQ3 ========================== 

  MQ3.setR0(7.50); 

  // ============================== MQ136 ========================== 

  MQ136.setR0(7.52);} 

//**************************************************************************

**** 

void loop() { 

  // put your main code here, to run repeatedly: 

  printValues(); 

  MQ135.update(); 

  MQ3.update(); 

  MQ4.update(); 

  MQ136.update(); 

  if (pms.read(data)) 

  {pm2_5 = data.PM_AE_UG_2_5; 

    pm10 = data.PM_AE_UG_10_0;} 

  MQ135.setA(605.18); MQ135.setB(-3.937); // Configure the equation to calculate CO 

concentration value 

  float co = MQ135.readSensor() - 1.29; // Sensor will read PPM concentration using the 

model, a and b values set previously or from the setup 
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  MQ135.setA(110.47); MQ135.setB(-2.862); // Configure the equation to calculate CO2 

concentration value 

  float CO2 = MQ135.readSensor() + 400; // Sensor will read PPM concentration using the 

model, a and b values set previously or from the setup 

  MQ4.setA(1012.7); MQ4.setB(-2.786); // Configure the equation to to calculate CH4 

concentration 

  float methane = MQ4.readSensor(); 

  MQ4.setA(30000000); MQ4.setB(-8.308); // Configure the equation to to calculate CH4 

concentration 

  float asap = MQ4.readSensor(); 

  MQ3.setA(4.8387); MQ3.setB(-2.68); 

  float Benzene = MQ3.readSensor(); 

  MQ136.setA(36.737); MQ136.setB(-3.536); 

  float H2S = MQ136.readSensor(); 

  Serial.print("CO : "); 

  Serial.println(co); 

  Serial.print("CO2 : "); 

  Serial.println(CO2); 

  Serial.print("Methane : "); 

  Serial.println(methane); 

  Serial.print("Benzene : "); 

  Serial.println(Benzene); 

  Serial.print("H2S : "); 

  Serial.println(H2S); 

  Serial.print("Smoke : "); 

  Serial.println(asap); 
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  Serial.print("PM 2.5 (ug/m3): "); 

  Serial.println(pm2_5); 

  Serial.print("PM 10.0 (ug/m3): "); 

  Serial.println(pm10); 

  Serial3.print("*"); 

  Serial3.print(co); 

  Serial3.print(","); 

  Serial3.print(CO2); 

  Serial3.print(","); 

  Serial3.print(methane); 

  Serial3.print(","); 

  Serial3.print(Benzene); 

  Serial3.print(","); 

  Serial3.print(H2S); 

  Serial3.print(","); 

  Serial3.print(asap); 

  Serial3.print(","); 

  Serial3.print(pm2_5); 

  Serial3.print(","); 

  Serial3.print(pm10); 

  Serial3.print(","); 

  Serial3.print(bme.readTemperature()); 

  Serial3.print(","); 

  Serial3.print(bme.readHumidity()); 
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  Serial3.println("#"); 

  delay(2000);} 

void printValues() { 

  Serial.print("Temperature = "); 

  Serial.print(bme.readTemperature()); 

  Serial.println(" *C"); 

  Serial.print("Pressure = "); 

  Serial.print(bme.readPressure() / 100.0F); 

  Serial.println(" hPa"); 

  Serial.print("Approx. Altitude = "); 

  Serial.print(bme.readAltitude(SEALEVELPRESSURE_HPA)); 

  Serial.println(" m"); 

  Serial.print("Humidity = "); 

  Serial.print(bme.readHumidity()); 

  Serial.print(" %"); 

  Serial.println("\n ");} 

float mapfloat(float x, float in_min, float in_max, float out_min, float out_max) 

{return (x - in_min) * (out_max - out_min) / (in_max - in_min) + out_min;} 
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Lampiran 2 Source Code ESP 32 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPLhk1lYX2b" 

#define BLYNK_DEVICE_NAME "Quickstart Template" 

#define BLYNK_PRINT Serial 

#include <WiFi.h> 

#include <BlynkSimpleEsp32.h> 

char auth[] = "1HSjVnU4f-vkjkwfZXX-cPOq2vaVnTRT"; 

char ssid[] = "12345678";  // type your wifi name 

char pass[] = "12345678";  // type your wifi password 

BlynkTimer timer; 

// ========= 

String dataIn; 

String dt[12]; 

int i; 

boolean parsing = false; 

int count = 0; 

float CO, CO2, methane, Benzene, H2S, smoke, pm2_5, pm10, temp, humi; 

//=========================== LCD ========================== 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); // Alamat I2C, kolom, baris 

#include "PMS.h" 

PMS pms(Serial); 

PMS::DATA data; 
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void sendSensor() { 

  Blynk.virtualWrite(V0, CO); 

  Blynk.virtualWrite(V1, CO2); 

  Blynk.virtualWrite(V2, methane); 

  Blynk.virtualWrite(V3, Benzene); 

  Blynk.virtualWrite(V4, H2S); 

  Blynk.virtualWrite(V5, smoke); 

  Blynk.virtualWrite(V6, pm2_5); 

  Blynk.virtualWrite(V7, pm10); 

  Blynk.virtualWrite(V8, temp); 

  Blynk.virtualWrite(V9, humi); 

  if (CO2 >= 1000 && CO2 <= 5000) 

  { 

    Blynk.logEvent("alarm", "CO2 melebihi ambang batas"); 

    Serial.println("Notifikasi CO2 Terkirim \n"); 

  } 

  if (H2S >= 10 && H2S <= 40) 

  { 

    Blynk.logEvent("h2s", "Hidrogen Sulfida melebihi ambang batas"); 

    Serial.println("Notifikasi H2S Terkirim \n"); 

  } 

  if (CO >= 25 && CO <= 50) 

  { 
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    Blynk.logEvent("co", "CO melebihi ambang batas"); 

    Serial.println("Notifikasi CO Terkirim \n"); 

  }if (temp >= 33 && temp <= 34){ 

    Blynk.logEvent("temp", "Temperature  melebihi ambang batas"); 

    Serial.println("Notifikasi TEMP Terkirim");} 

  if (humi >= 70 && humi <= 71) 

  {Blynk.logEvent("humidity", "HUMIDITY melebihi ambang batas"); 

    Serial.println("Notifikasi HUMI Terkirim \n");} 

  if (pm2_5 >= 65 && pm2_5 <= 150) 

 {Blynk.logEvent("pm2_5", "PM2_5 melebihi ambang batas"); 

    Serial.println("Notifikasi PM2_5 Terkirim \n");} 

  if (pm10 >= 150 && pm10 <= 200){ 

    Blynk.logEvent("pm10", "PM10 melebihi ambang batas"); 

    Serial.println("Notifikasi PM10 Terkirim \n");} 

  if (methane >= 160 && methane <= 300){ 

    Blynk.logEvent("methane", "Metane melebihi ambang batas"); 

    Serial.println("Notifikasi METANE Terkirim \n"); 

} 

if (smoke >= 35 && smoke <= 100) { 

    Blynk.logEvent("smoke", "Smoke melebihi ambang batas"); 

    Serial.println("Notifikasi SMOKE Terkirim \n"); 

  } 

  if (Benzene >= 0.5 && Benzene <= 0.6){ 
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    Blynk.logEvent("benzene", "Benzene melebihi ambang batas"); 

    Serial.println("Notifikasi Benzene Terkirim \n"); 

} 

}void setup() { 

  // put your setup code here, to run once: 

  Serial.begin(9600); 

  Serial2.begin(9600); 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  Blynk.begin(auth, ssid, pass); 

  timer.setInterval(2500L, sendSensor); 

  dataIn = "";} 

void loop() { 

  // put your main code here, to run repeatedly: 

  Blynk.run(); 

  timer.run(); 

  if (Serial2.available() > 0){ 

    delay(10); 

    char inChar = (char)Serial2.read(); 

    dataIn += inChar; 

    if (inChar == '\n'){ 

      parsing = true;} 

  } 
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  if (parsing){ 

    parsingData(); 

    parsing = false; 

    dataIn = ""; 

  }if (pms.read(data)) 

  { 

pm2_5 = data.PM_AE_UG_2_5; 

    pm10 = data.PM_AE_UG_10_0; 

  } 

}void parsingData() 

{ 

  int j = 0; 

  //kirim data yang telah diterima sebelumnya 

  Serial.print("data masuk : "); 

  Serial.print(dataIn); 

//inisialisasi variabel, (reset isi variabel) 

  dt[j] = ""; 

  //proses parsing data 

  for (i = 1; i < dataIn.length(); i++) 

  { 

    //pengecekan tiap karakter dengan karakter (#) dan (,) 

    if ((dataIn[i] == '#') || (dataIn[i] == ',')) 

    { 
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      //increment variabel j, digunakan untuk merubah index array penampung 

      j++; 

      dt[j] = "";     //inisialisasi variabel array dt[j] 

    }else{ 

      //proses tampung data saat pengecekan karakter selesai. 

      dt[j] = dt[j] + dataIn[i];} 

  } 

  count++; 

  CO = dt[0].toFloat(); 

  CO2 = dt[1].toFloat(); 

  methane = dt[2].toFloat(); 

  Benzene = dt[3].toFloat(); 

  H2S = dt[4].toFloat(); 

  smoke = dt[5].toFloat(); 

//  pm2_5 = dt[6].toFloat(); 

//  pm10 = dt[7].toFloat(); 

  temp = dt[8].toFloat(); 

  humi = dt[9].toFloat(); 

  if (count <= 3){ 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("CO   : "); 

    lcd.print(CO); 

    lcd.print("     "); 
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    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("CO2  : "); 

    lcd.print(CO2); 

    lcd.print("      "); 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("H2S  : "); 

    lcd.print(H2S); 

    lcd.print("       "); 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print("CH4  : "); 

    lcd.print(methane); 

    lcd.print("       ") ; 

  }if (count >= 4 && count <= 7){ 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("C6H6  : "); 

    lcd.print(Benzene); 

    lcd.print("    "); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Smoke : "); 

    lcd.print(smoke); 

    lcd.print("    "); 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("PM2_5 : "); 
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    lcd.print(pm2_5); 

    lcd.print("       "); 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print("PM10  : "); 

    lcd.print(pm10); 

    lcd.print("       "); 

  }if (count >= 8 && count <= 11) 

  { 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Temp   : "); 

    lcd.print(temp); 

    lcd.print(" C "); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Humi   : "); 

    lcd.print(humi); 

    lcd.print(" %  "); 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("                   "); 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print("                   ");} 

  if (count >= 12) 

  {count = 0;} 

  //terima data hasil parsing 
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Serial.print("CO : "); 

  Serial.println(CO); 

  Serial.print("CO2 : "); 

  Serial.println(CO2); 

  Serial.print("methane : "); 

  Serial.println(methane); 

  Serial.print("Benzene : "); 

  Serial.println(Benzene); 

  Serial.print("H2S : "); 

  Serial.println(H2S); 

  Serial.print("Smoke : "); 

  Serial.println(smoke); 

  Serial.print("pm2_5 : "); 

  Serial.println(pm2_5); 

  Serial.print("pm10 : "); 

  Serial.println(pm10); 

  Serial.print("temp : "); 

  Serial.println(temp); 

  Serial.print("humi : "); 

  Serial.println(humi); 

  Serial.print("\n\n");} 
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Lampiran 3 Alat & Lokasi Penelitian 
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Lampiran 4 Data 2 minggu 
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Lampiran 5 Datasheet 
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