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Rancang Bangun Sistem Pemantau Cuaca di Pantai Berbasis Komunikasi 

Long range (LoRa) 

“Sistem Penerima Pemantau Cuaca” 

 

ABSTRAK 

 

Indonesia merupakan sebuah negara kepulauan terbesar di dunia. Terdapat sekitar 

17000 pulau yang membentang dari Sabang sampai Merauke. Ribuan pulau 

tersebut dipisahkan oleh bentang lautan yang sangat luas. Oleh karena itu, sektor 

perikanan Indonesia merupakan salah satu produsen perikanan tangkap dan 

perikanan budidaya terbesar kedua di dunia. Untuk mendukung kelancaran 

penangkapan ikan di laut, maka para nelayan membutuhkan pengetahuan dasar 

tentang angin. Manfaat angin bagi nelayan adalah sebagai penggerak kapal, 

sebagai navigasi, untuk membantu memprediksi cuaca sampai dengan mengetahui 

perkiraan waktu. Berdasarkan permasalahan tersebut, pengusul ingin membuat 

sebuah Rancang Bangun Sistem Pemantauan Cuaca di Pantai Berbasis 

Komunikasi Long Range. Sistem ini dapat mengukur kecepatan angin, kelembapan 

udara, tekanan udara, serta suhu, yang mana keempat parameter tersebut 

dihubungkan dengan komunikasi LoRa. Sistem ini dirancang menggunakan sensor 

anemometer sebagai pengukur kecepatan angin, dan bme280 sebagai pengukur 

keempat parameter cuaca, data dari sensor akan dikirimkan melalui komunikasi 

long range yang kemudian hasilnya akan ditampilkan pada web server. Hasil 

pembacaan data sensor berhasil dikirimkan menuju Web Server. Hal ini terbukti 

dari tampilan Web Server yang menampilkan data sensor secara real time sesuai 

dengan kondisi sensor saat pengukuran. Data yang diapat pada pengukuran di 

Pantai Tanjung Pasir didapati hasil dari Kecepatan angin rata-rata yang didapat 

adalah sebesar 6,4092 Km/h, suhu rata-rata dengan nilai 32,0725 derajat celcius, 

kelembaban rata rata dengan nilai 81,05, tekanan udara dengan rata-rata 1008,74 

Hpa, serta ketinggian dengan rata-rata 37,05 mdpl. 

  

Kata kunci:  Nelayan, Cuaca, Pantai, Long Range 
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Design and Build a Coastal Weather Monitoring System Based on Long 

range Communication (LoRa) 

“Weather Monitoring Receiver System” 

ABSTRAK 

Indonesia is the largest archipelago in the world. It consists up to 17.000 islands 

from Sabang to Merauke. All those thousand islands are separated by lakes, rivers, 

and wide oceans.Therefore, Indonesian Fisheries sector industry be the second one 

of the largest producers of fisheries and aquaculture in the world. To enhance the 

effectiveness of ocean fisheries process, the fishermen need basic knowledge about 

wind power concept. The benefits of wind for fishermen are as a boat propulsion, 

as a navigation, and to predict the weather to discover time estimation. Based on 

these problems, the proposer wants to make a Design of a Weather Monitoring 

System on The Coast Based on Long Range Communications.This design system 

are able to measure the wind speed, humidity, air pressure, ane temperature, which 

is those four parameters are connected by LoRa communication. This system is 

designed using an anemometer sensor as a wind speed gauge, and bme280 as a 

measure of the four weather parameters, data from the sensor will be sent via long 

range communication which then the results will be displayed on the web server. 

The result of reading sensor data is successfully sent to the Web Server. This is 

evident from the Web Server display that displays sensor data in real time 

according to the condition of the sensor at the time of measurement. The data 

obtained on measurements at Tanjung Pasir Beach were found to be the results of 

the average wind speed obtained at 6.4092 Km/h, the average temperature with a 

value of 32.0725 degrees Celsius, the average humidity with a value of 81.05, 

pressure air with an average of 1008.74 Hpa, and an average altitude of 37.05 

meters above sea level. 

Keywords: Fisherman, Weather, Beach, Long Range 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan sebuah negara kepulauan terbesar di dunia. Terdapat 

sekitar 17000 pulau yang membentang dari Sabang sampai Merauke. Ribuan pulau 

tersebut dipisahkan oleh bentang lautan yang sangat luas. Oleh karena itu, sektor 

perikanan Indonesia merupakan salah satu produsen perikanan tangkap dan 

perikanan budidaya terbesar kedua di dunia, dimana hanya kalah dari Negara Cina. 

Nelayan adalah orang-orang yang bekerja menangkap ikan di laut, mereka 

adalah tonggak utama dalam sektor penangkapan ikan di Indonesia. Untuk 

mendukung kelancaran penangkapan ikan di laut, maka para nelayan membutuhkan 

pengetahuan dasar tentang angin. Manfaat angin bagi nelayan adalah sebagai 

penggerak kapal, sebagai navigasi, untuk membantu memprediksi cuaca sampai 

dengan mengetahui perkiraan waktu. Selain angin, parameter cuaca yang 

berpengaruh dalam penangkapan ikan adalah kelembaban udara, tekanan udara, 

serta suhu,dimana ketiga parameter itu sendiri berpengaruh terhadap curah hujan 

dikawasan pesisir pantai. 

Komunikasi Long Range atau selanjutnya disebut dengan LoRa, adalah 

sebuah komunikasi berbasis modulasi frekuensi (FM). Komunikasi LoRa 

menggunakan daya yang rendah, serta mampu menjangkau hingga 100 km pada 

kondisi tertentu. Komunikasi ini banyak digunakan untuk penerapan Internet Of 

Things (IOT), seperti pada sektor pertanian, peternakan, maupun pada sektor 

industri. Penggunaan LoRa pada daerah pesisir digunakan sebagai media 

komunikasi antara data sensor dan bagian penerima. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, pengusul ingin membuat sebuah 

Rancang Bangun Sistem Pemantauan Cuaca di Pantai Berbasis Komunikasi Long 

Range. Sistem ini dapat mengukur kecepatan angin, kelembapan udara, tekanan 

udara, serta suhu, yang mana keempat parameter tersebut dihubungkan dengan 

komunikasi LoRa. Hasil dari Tugas Akhir ini diharapkan dapat diimplementasikan 

secara langsung di masyarakat dan dirasakan langsung manfaatnya khususnya di 

daerah pesisir pantai. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka rumusan 

masalah yang akan dibahas dalam tugas akhir ini, adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara menghubungkan Arduino Uno dengan ESP32 dengan 

komunikasi serial? 

2. Bagaimana cara mengirim hasil pembacaan data sensor ke Web Server? 

3. Bagaimana cara melakukan pengujian performansi Quality of Service (QOS) 

pada Web Server? 

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah : 

1. Mampu menghubungkan Arduino Uno dengan ESP32 dengan komunikasi 

serial  

2. Mampu mengirim hasil pembacaan data ke Web Server 

3. Mampu melakukan pengujian performansi Quality of Service (QOS) pada 

Web Server? 

 

1.4 Luaran 

Luaran yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah : 

1. Menghasilkan sebuah sistem penerima pemantau cuaca di pantai berbasis 

komunikasi LoRa 

2. Menghasilkan sebuah laporan tugas akhir dari sistem penerima pemantau 

cuaca di pantai berbasis komunikasi LoRa 

3. Menghasilkan sebuah jurnal dari sistem pemantau cuaca di pantai berbasis 

komunikasi LoRa 

4. Menghasilkan sebuah poster dari sistem pemantau cuaca di pantai berbasis 

komunikasi LoRa 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Simpulan yang dapat diambil dari pembuatan tugas akhir yang berjudul 

“Rancang Bangun Sistem Pemantauan Cuaca di Pantai Berbasis Komunikasi Long 

Range” adalah sebagai berikut : 

1. Arduino Uno berhasil dihubungkan dengan ESP32 melalui sebuah 

komunikasi serial. Dibutuhkan sebuah pemrograman dan pengaturan baik 

pada sisi Arduino Uno maupun ESP32. Hasil pemrograman pada Arduino 

IDE berupa tampilan serial monitor hasil dari data yang dikirim dari 

Arduino Uno menuju ESP32, kemudian pada ESP32 terdapat hasil dari 

pengiriman data sensor yang bisa terlihat dari tampilan serial monitor. 

2. Hasil pembacaan data sensor berhasil dikirimkan menuju Web Server. 

Hal ini terbukti dari tampilan Web Server yang menampilkan data sensor 

secara real time sesuai dengan kondisi sensor saat pengukuran. Data yang 

diapat pada pengukuran di Pantai Tanjung Pasir didapati hasil dari 

Kecepatan angin rata-rata yang didapat adalah sebesar 6,4092 Km/h, suhu 

rata-rata dengan nilai 32,0725 derajat celcius, kelembaban rata rata 

dengan nilai 81,05, tekanan udara dengan rata-rata 1008,74 Hpa, serta 

ketinggian dengan rata-rata 37,05 mdpl 

3. Hasil pengujian performansi Quality of Service (QoS) pada jaringan LTE 

Telkomsel mendapatkan hasil yang berbeda dengan kelebihan dan 

kekurangan pada masing-masing parameter, dimana nilai pengujian 

performansi QoS pada jaringan LTE-Telkomsel didapatkan nilai 

throughput sebesar 743,228 byte/s, packet loss sebesar 0%, dan delay 

sebesar 0,3869 s. Untuk parameter LTE yang didapatkan hasil yang baik 

dengan RSRP sebesar -86 dBm, RSRQ sebesar -8dB, serta RSSNR 

sebesar 20 dB, hasil ini mempengaruhi kecepatan pengiriman data sesnor 

ke web server. 
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5.2 Saran 

Saran yang diberikan untuk tugas akhir “Rancang Bangun Sistem Pemantau 

Cuaca di Pantai berbasis komunikasi Long Range” adalah untuk menyempurnakan 

rancangan alat agar dapat terhindar dari hujan dan melakukan modifikasi pada 

antena Lora Shield agar mendapat jarak yang lebih jauh. 
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Datasheet Arduino Uno 
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Koding Pada Pembuatan Web Server 

<!doctype html> 

<html lang="en"> 

<head> 

<!-- Required meta tags --> 

<meta charset="utf-8"> 

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1 

, user-scalable=no"> 

<meta name="description" content="" /> 

<meta name="keywords" content="" /> 

<link rel="stylesheet" href="assets/css/main.css" /> 

<link rel="shortcut icon" href="images/kododev.png"/> 

<!-- Bootstrap CSS --> 

<link 

href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.0.2/dist/css/bootst

rap.min.css" rel="stylesheet" integrity="sha384-

EVSTQN3/azprG1Anm3QDgpJLIm9Nao0Yz1ztcQTwFspd3yD65VohhpuuCOmLASjC" 

crossorigin="anonymous"> 

<title>Monitoring Cuaca</title> 

<script type="text/javascript" 

src="jquery/jquery.min.js"></script> 

<!--  load otomatis --> 

<script type="text/javascript"> 

$(document).ready(function(){ 

setInterval(function(){ 

$("#ceksuhu").load("ceksuhu.php"); 

$("#cekkelembaban").load("cekkelembaban.php"); 

$("#cektekanan").load("cektekanan.php"); 

$("#cekketinggian").load("cekketinggian.php"); 

$("#cekrps").load("cekrps.php"); 

$("#cekrpm").load("cekrpm.php"); 

$("#cekms").load("cekms.php"); 

$("#cekkmh").load("cekkmh.php");}, 1000); 

}); 

</script> 

</head> 

<body class="is-preload"> 

<header id="header" 

<a class="logo" href="index.html"> 
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<img src="images/white-logo.png" alt="" /></a> 

<nav> 

<a href="#menu">Menu</a> 

</nav> 

</header> 

<!-- Nav --> 

<nav id="menu"> 

<ul class="links"> 

<li><a href="#about">Monitoring Cuaca Pada Daerah Pantai Dengan 

Bme280</a></li> 

<li><a href="#about1">Monitoring Cuaca Pada Daerah Pantai Dengan 

Anemometer (Kecepatan Angin)</a></li> 

</ul> 

</nav> 

<!-- Banner --> 

<section id="banner"> 

<div class="inner"> 

<h2><b>RANCANG BANGUN SISTEM  PEMANTAU CUACA 

DI PANTAI BERBASIS KOMUNIKASI LONG RANGE 

</h2>  

</div> 

<video autoplay loop muted playsinline 

src="images/banner.mp4"></video> 

</section> 

<!-- Highlights --> 

<section class="wrapper" > 

<div class="inner"> 

<header class="special"> 

<h2><b>RANCANG BANGUN SISTEM  PEMANTAU CUACA 

DI PANTAI BERBASIS KOMUNIKASI LONG RANGE</h2><br> 

<p>Sistem Rancangan ini dibuat dengan berbasis komunikasi Long 

Range yang dihubungkan dengan board arduino. Sehingga memungkinkan 

komunikasi dengan jarak yang jauh dengan daya yang kecil.<br> 

Sistem ini terbagi menjadi dua bagian, yaitu bagian pengirim yang 

bertugas mengambil data kecepatan angin, mengukur suhu, 

kelembaban,  

serta tekanan barometric. Setelah semua data diterima, maka data 

akan dikirim ke gateway melalui Lora Shield dan akan diterima oleh 

bagian  



L-10 
 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

kedua yaitu penerima. Pada bagian ini, Loras Shield akan menerima 

data dari pengirim dan kemudian data dikirim ke ESP32 agar dapat 

diakss melalui webserver dengan end device. 

</br 

</header 

</section> 

<div class="container" style="text-align: center; margin-top: 

50px; margin-bottom:50px;"  id="about"> 

 <b><h3>Monitoring Cuaca Pada Daerah Pantai <br>Dengan 

Bme280</h3></b> 

<div style="display: flex;"> 

 <!-- menampilkan suhu --> 

 <div class="card text-center" style="width: 33.33%"> 

  <div class="card-header" style="font-size: 20px; font-weight: 

bold; "> 

   Suhu (Celsius) 

 </div> 

<div class="card-body"> 

<h3><span id="ceksuhu">0</span></h3> 

</div> 

</div> 

 <!-- akhir menampilkan suhu --> 

<!-- menampilkan Kelembaban --> 

<div class="card text-center" style="width: 33.33%"> 

<div class="card-header" style="font-size: 20px; font-weight: 

bold; "> 

 Kelembaban (%) 

 </div> 

<div class="card-body"> 

<h3><span id="cekkelembaban">0</span></h3> 

</div> 

</div> 

 <!-- akhir menampilkan Kelembaban --> 

   

 

<!-- menampilkan Pressure --> 

      <div class="card text-center" style="width: 33.33%"> 

  <div class="card-header" style="font-size: 20px; font-weight: 

bold;"> 
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    Tekanan (hPa) 

  </div> 

  <div class="card-body"> 

   <h3><span id="cektekanan">0</span></h3> 

  </div> 

</div> 

 <!-- akhir menampilkan Pressure --> 

    

<!-- menampilkan Approxe Altitude --> 

 

 <div class="card text-center" style="width: 33.33%"> 

  <div class="card-header" style="font-size: 20px; font-weight: 

bold;"> 

    Ketinggian (m) 

  </div> 

  <div class="card-body"> 

   <h3><span id="cekketinggian">0</span></h3> 

  </div> 

</div> 

</div> 

 <!-- akhir menampilkan approx alt --> 

  <div style="margin-top: 90px;" id="about"> 

 <b><h3>Monitoring Cuaca Pada Daerah Pantai <br>Dengan Anemometer 

(Kecepatan Angin)</h3></b> 

  </div> 

 <div style="display: flex; margin-bottom:50px; "> 

      <!-- menampilkan rps --> 

      <div class="card text-center" style="width: 33.33%"> 

  <div class="card-header" style="font-size: 20px; font-weight: 

bold; "> 

    RPS 

  </div> 

  <div class="card-body"> 

   <h3><span id="cekrps">0</span></h3> 

  </div> 

</div> 

 <!-- akhir menampilkan rps --> 

 

 <!-- menampilkan rpm --> 
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      <div class="card text-center" style="width: 33.33%"> 

  <div class="card-header" style="font-size: 20px; font-weight: 

bold; "> 

    RPM 

  </div> 

  <div class="card-body"> 

   <h3><span id="cekrpm">0</span></h3> 

  </div> 

</div> 

 <!-- akhir menampilkan rpm --> 

   

 

<!-- menampilkan velocityms --> 

      <div class="card text-center" style="width: 33.33%"> 

  <div class="card-header" style="font-size: 20px; font-weight: 

bold;"> 

    Velocity(ms) 

  </div> 

  <div class="card-body"> 

   <h3><span id="cekms">0</span></h3> 

  </div> 

</div> 

 <!-- akhir menampilkan velocity ms --> 

    

<!-- menampilkan velocity kmh --> 

 

 <div class="card text-center" style="width: 33.33%"> 

  <div class="card-header" style="font-size: 20px; font-weight: 

bold;"> 

    Velocity(Kmh) 

  </div> 

  <div class="card-body"> 

   <h3><span id="cekkmh">0</span></h3> 

  </div> 

</div> 

 <!-- akhir menampilkan velocitykmh --> 

 </div> 

     </div> 

     </div> 
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     <footer id="footer"> 

    <div class="inner" style="margin-

top:30px;"> 

     <div class="content"> 

      <section> 

       <h3>Contact Us</h3> 

       <ul class="plain"> 

        <li><a 

href="mailto:kododev.id@gmail.com"><i class="icon fa-

envelope">&nbsp;</i>Email : info@kododev.id </a></li> 

        <li><a 

href="tel:+6281293442701"><i class="icon fa-phone">&nbsp;</i>Phone 

: +62 812 9344 2701</a></li> 

        <li><a 

href="https://www.instagram.com/kodo.id/"><i class="icon fa-

instagram">&nbsp;</i>Instagram : @kodo.id </a></li> 

        <li><a href="#"><i 

class="icon fa-map">&nbsp;</i>Address : Jl. Raya Condet No. 

3</a></li> 

       </ul> 

      </section> 

      <section> 

      <iframe 

src="https://www.google.com/maps/embed?pb=!1m18!1m12!1m3!1d3965.18

0883831724!2d106.82143961458962!3d-

6.370632695390128!2m3!1f0!2f0!3f0!3m2!1i1024!2i768!4f13.1!3m3!1m2!

1s0x2e69ec1cabb59bdf%3A0x28b4f84e4677f329!2sPoliteknik%20Negeri%20

Jakarta!5e0!3m2!1sid!2sid!4v1626187838030!5m2!1sid!2sid" 

width="600" height="300" style="border:0;" allowfullscreen="" 

loading="lazy"></iframe> 

              </section> 

     </div> 

     <div style="margin-top: 90px;" 

class="copyright"> 

      Copyright &copy; 

<script>document.write(new Date().getFullYear());</script>  By 

Muhammad Aldi Ramdhan & Muhammad Bagas HW . Politeknik Negeri 

Jakarta.   </a> 

     </div> 
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    </div> 

   </footer> 

 

 

    <!-- Optional JavaScript; choose one of the two! --> 

 

    <!-- Option 1: Bootstrap Bundle with Popper --> 

    <script 

src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.0.2/dist/js/bootstra

p.bundle.min.js" integrity="sha384-

MrcW6ZMFYlzcLA8Nl+NtUVF0sA7MsXsP1UyJoMp4YLEuNSfAP+JcXn/tWtIaxVXM" 

crossorigin="anonymous"></script> 

 

    <!-- Option 2: Separate Popper and Bootstrap JS --> 

    <!-- 

    <script 

src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/@popperjs/core@2.9.2/dist/umd/po

pper.min.js" integrity="sha384-

IQsoLXl5PILFhosVNubq5LC7Qb9DXgDA9i+tQ8Zj3iwWAwPtgFTxbJ8NT4GN1R8p" 

crossorigin="anonymous"></script> 

    <script 

src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.0.2/dist/js/bootstra

p.min.js" integrity="sha384-

cVKIPhGWiC2Al4u+LWgxfKTRIcfu0JTxR+EQDz/bgldoEyl4H0zUF0QKbrJ0EcQF" 

crossorigin="anonymous"></script> 

    --> 

    <script src="assets/js/jquery.min.js"></script> 

   <script src="assets/js/browser.min.js"></script> 

   <script 

src="assets/js/breakpoints.min.js"></script> 

   <script src="assets/js/util.js"></script> 

   <script src="assets/js/main.js"></script> 

  </body> 

</html> 


