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ABSTRAK
20lusi udara ambien di daerah perkotaan dan pedesaan diperkirakan menyebabkan

,2 juta kematian dini di seluruh dunia per tahun pada tahun 2019. Efek rumah kaca

pw ydiy ey

iIsebabkan oleh peningkatan konsentrasi Karbon Dioksida (CO2) dan gas-gas lain

o
gherangkat pintar yang menggunakan .Internet of  Things. Penelitian ini
w

nEX

I atmosfer. Saat ini, tren dalam pendeteksian polusi udara mulai beralih ke

gnenggunakan tiga jenis sensor yang berbeda untuk mendeteksi polusi udara, yaitu
;ensor MQ3, MQ4, dan PMS5003. Sensor MQ3 berfungsi sebagai pendeteksi gas
Eenzene, sensor MQ4-berfungsi sebagai pendeteksi.gas methane dan smoke,.dan
Eensor PMS5003 berfungsi sebagal pendeteksi PM2.5 dan PM10. Uji kalibrasi
sengan alat Air Quality Detector, sensor PMS5003 menunjukkan tingkat error
%embacaan konsentrasi PM2.5 sebesar 5,57% dan konsentrasi PM10 sebesar
‘5,12%. Analisis data mengungkap adanya peningkatan gas polutan pada pukul
;CEW.OO WIB dan 15.00 WIB, yang dipicu oleh aktivitas manusia. Hasil pengukuran
Anenunjukkan bahwa konsentrasi PM2.5 berada dalam kategori tidak sehat dengan
a'entang 101-200, sementara konsentrasi PM10 berada dalam kategori baik dengan

rentang 1-50 dan sedang dengan rentang 51-100..Gas benzena tidak melebihi nilai

ambang batas sebesar 0,5 ppm, konsentrasi gas methane tidak melampaui nilai

ambang batas sebesar 1000 ppm, dan tingkat smoke"(asap) tidak melebihi nilai

ambang batas sebesar 35 ppm yang telah ditetapkan

Kata kunci: Internet of Thigs, MQ3, MQ4, PMS5003, Polusi Udara

v
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; 1 Latar Belakang

shternet of Things (IoT) adalah suatu konsep di mana setiap objek memiliki

eRemampuan untuk mengirimkan data melalui jaringan tanpa memerlukan interaksi

F |

Smanusia ke manusia atau manusia ke.komputer. Tujuan.dari.loT adalah untuk

e

Znemungkinkan pertumbuhan _.dan perkembangan Internet. Selain,_ itu, loT
Aemungkinkan akses mudah dan interaksi antara berbagai perangkat. seperti
geralatan rumah tangga, kamera CCTV, sensor pengawasan, aktuator, monitor,
@endaraan, dan Jain sebagainya: Cara kerja dari 10T melibatkan pemberian alamat
anternet Protocol (IP) pada setiap objek, sehingga benda-benda tersebut dapat saling
5erkomunikasi dan diperintah oleh bendalain_dalam  jaringan "yang sama.
‘%elanjutnya, alamat Internet Protocol (IP) dari .objek-objek tersebut akan
Eikoneksikan ke jaringan internet(Wiltanto and Kurniawan, 2018)
Efek rumah kaca disebabkan oleh peningkatan konsentrasi Karbon Dioksida (CO2)
i;'lﬂan gas-gas lain di atmosfer. Peningkatan konsentrasi gas CO2 disebabkan oleh
peningkatan pembakaran bahan bakar minyak, batu bara, dan bahan bakar organik
lainnya yang melebihi kemampuan tumbuhan dan laut untuk menyerapnya. Dengan
meningkatnya konsentrasi CO2 _dan gas-gas lain di.atmosfer, gelombang panas
yang dipantulkan oleh bumi dan diserap_oleh atmosfer menjadi lebih banyak.
Semakin besar jumlah gas rumah kaca di atmosfer, semakin banyak panas matahari
yang terperangkap di permukaan bumi. (Pratama and Kunci,2019)
Polusi udara ambien (luar ruangan) di daerah perkotaan dan pedesaan diperkirakan
menyebabkan 4,2 juta kematian dini di seluruh dunia per tahun pada tahun 2019.
Kematian ini disebabkan olehpaparan_partikulat halus, yang-menyebabkan
penyakit kardiovaskular (gangguan pada“jantung-dan-pembuluh darah seperti
penyakit jantung koroner, gagal jantung, hipertensi, dan stroke) dan penyakit
pernapasan, serta kanker. WHO memperkirakan bahwa pada tahun 2019, sekitar
37% kematian dini yang terkait dengan polusi udara luar ruangan disebabkan oleh
penyakit jantung iskemik dan stroke, 18% dan 23% kematian disebabkan oleh
penyakit paru obstruktif kronik dan infeksi saluran pernapasan bawah akut, dan

11% kematian disebabkan oleh kanker saluran pernapasan. Orang-orang yang
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ginggal di negara-negara berpenghasilan rendah dan menengah mengalami beban
Qang tidak proporsional akibat polusi udara luar ruangan dengan 89% (dari 4,2 juta
gkematian dini) terjadi di daerah-daerah ini. Beban terberat ditemukan di Wilayah
gg\sia Tenggara dan Pasifik Barat WHO. (Asia and Regions, 2022)
g(ualitas udara di daerah Cileungsi lebih buruk daripada anjuran kualitas udara
gahunan dari WHO. Konsentrasi Particulate"Matter (PM) atau kumpulan partikel
%adat atau cair yang ditemukan_di udara Cileungsi memiliki-komponen utama,
;ntara lain sulfat, nitrat, natrium klorida, ammonia, karbon hitam, mineral.debu,
@an air, dengan total konsentrasi sebesar 89,9 g/m3. Selain itu, kandungan PM20 di
Edara mencapai 149,3 g/m3, NO2 sebanyak 1 g/ms3, dan CO sebanyak 1717,7
glmf‘.(Rosiana, 2023)
%ada penelitian sebelumnya, model yang disajikan menggunakan kombinasi
%erangkat lunak dan perangkat keras Arduino UNO bersama dengan sensor Gas -
;:!K/IQ135, MQ7 dan sensor debu GP2Y1010AUOF yang membantu dalam
Anendeteksi gas seperti NO2, CO, dan PM2.5 serta.mengukur jumlahnya dengan
&epat. penelitian ini memonitor Kualitas Udara melalui platform analisis 10T -
ThingSpeak menggunakan perangkat keras yang.terhubung ke internet melalui
modul Wi-Fi ESP8266. (Jha, 2020) Dalam penelitian ini sistem pendeteksi polusi
udara menggunakan sensor MQ3 untuk gas benzena(C6H6), sensor MQ4 untuk
gas Methane (CH4), dan smoke (asap), serta sensor PMS5003 untuk mendeteksi

PM2.5 dan PM10, memonitor kualitasudara melaluiplatform analisis IOT — Blynk

1.2 Perumusan Masalah

1. Bagaimana memonitoring kualitas udara melaui platform 10T - Blynk?

2. Bagaimana kinerja:sensor. MQ3 dalam memonitoring Benzena:(C6HG)
dalam satuan ppm (Part Per‘Million)?

3. Bagaimana kinerja sensor MQ4 dalam memonitoring Methane (CH4), dan
smoke (asap) dalam satuan ppm (Part Per Million)?

4. Bagaimana kinerja sensor PMS5003 dalam memonitoring PM2.5, dan
PM10?

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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.3 Batasan Masalah

1.
2.

3.

&

Penelitian ini untuk memonitoring kualitas udara

Rancang bangun pendeteksi kualitas udara ini dibuat dalam bentuk
sederhana untuk memonitoring lingkungan sekitar

Sensor MQ3 digunakan untuk mendeteksi Banzena (C6H6)

Sensor MQ4 digunakan untuk mendeteksi Methane (CH4), dan smoke

(asap)

.4 Tujuan dan Manfaat

1.4.1 Tujuan

1. /Membangun sistem embedded untuk memantau kualitas udara di

kawasan industri wika daerah Cileungsi.

2. Mengembangkan sistem monitoring kualitas udara.

3. Mendapatkan data kualitas udara di kawasan industri ‘wika daerah

Cileungsi.

1.4.2 Manfaat

1. " Dapat memonitoring kadar gas Benzena (C6H6), gas Methane (CH4),

smoke (asap), dan Particulate Matter (PM).

2. Dapat mendeteksi kadar gas methane (CH4), dan smoke (asap).

3. Dapat mengetahui kadar polusi udara di kawasan industri wika daerah

Cileungsi

1.5 Sistematika Penulisan

Berikut adalah sistematika penulisan_yang digunakan.dalam penyusunan

laporan dari penelitian ini, yaitu sebagai berikut:
1. BAB 1 PENDAHULUAN

Bab pertama pendahuluan, menguraikan tentang latar belakang dari
penelitian, rumusan masalah yang didapat dari latar belakang, batasan

masalah pada penelitian ini, serta manfaat dan tujuan dalam penelitian ini.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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2. BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab kedua menguraikan tentang landasan-landasan teori dan konsep konsep
terkait dengan permasalahan pada penelitian ini, serta beberapa penelitian
relevan terkait dari penelitian-penelitian terdahulu untuk dikaji dalam

penelitian ini.
3. BAB 3 METODE PENELITIAN

Bab ketiga dalam<penlitian ini akan menjabarkan tentang rancangan
penelitian yang.akan dilakukan, baik berhubungan dengan perancangan
penelitian, tahapan-tahapan yang akan ditempuh dalam rancang bangun
sistem, objek dari penelitian, model ' penelitian, begitu juga teknik
pengumpulan dan analisis data, hingga jadwal pelaksaan dan perkiraan

biaya dalam penelitian ini.
4. BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab keempat dalam penelitian ini akan membahas hasil dan pengujian dari
topik penelitian dan analisis data dari.sistem. yang telah dibuat pada

penelitian ini.
5. BAB 5 PENUTUP

Bab kelima akan menjadi penutup sekaligus penjabaran hasil dari penelitian
dan kesimpulan, serta memberikan saran untuk penelitian selanjutnya

berdasarkan hasil dari penelitian ini.
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BAB V

PENUTUP

;.1 KESIMPULAN

?;erdasarkan hasil yang telah dicapai dalam skripsi ini, terdapat beberapa

gResimpulan sebagai berikut:

1. Uji kalibrasi dengan alat.Air.-Quality Detector;. sensor PMS5003
menunjukkan tingkat.error pembacaan konsentrasi PM2.5 sebesar 5,57%
dan konsentrasi.PM10 sebesar 6,12%.

Peningkatan Gas methane,smoke, dan Particulate Matter (PM) terjadi pada
pukul 07.00 WIB dan 15.00 WIB. Peningkatan terjadi pada pagi dan sore

hari karena adanya aktivitas manusia.

N

w

Adanya tedensi ketika suhu turun konsentrasi gas methane, dan Partculatte
matter (PM) mengalami kenaikan, ketika curah hujan tinggi konsntrasi gas

methane, smoke dan particulate-matter (PM) menurun.

&

Hasil pengukuran menunjukkan bahwa konsentrasi PM2.5 berada dalam
kategori tidak sehat dengan rentang 101-200, sementara konsentrasi PM10
berada dalam kategori baik dengan rentang 1-50 dan sedang dengan rentang
51-100. Gas benzena tidak melebihi nilai_ ambang batas sebesar 0,5 ppm,
gas methane tidak melampaui nilai ambang batas sebesar 1.000 ppm, dan
tingkat smoke tidak melebihi nilai ambang batas sebesar 35 ppm yang telah
ditetapkan

5.2 SARAN

Sistem pemantauan kadar gas polusi saat ini masih memiliki tingkat nilai error
terhadap alat asli yang belum.optimal. Untuk meningkatkan kualitas.penelitian
berikutnya mengenai topik ini;“dapat..dilakukan penambahan~alat sensor
pembanding yang lebih canggih. Ini diperlukan karena terdapat perbedaan yang
signifikan antara hasil pengukuran dari alat penelitian dengan alat asli. Pada
penelitian mendatang, disarankan untuk menggunakan sensor yang lebih efektif
dalam mendeteksi gas benzena agar hasil pengukuran lebih akurat dan dapat

memberikan kontribusi yang lebih berarti.
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Lampiran 3 Data Penelitian Selama 10 Hari Kerja

MeHO

N - T 1'1 Time co co2 methane benzene H2S smoke PM2_5 PMI10  Temperature  Humidity
. N L 06/12/2023 23:59 008 42101 50,58 0 1 0,59 84 106 2922 71,43
0 oo 9 = 'E 06/12/2023 23:59 0,08 421,01 1129 0 1 6,48 84 105 2921 71,42
g -_— = 4 106/12/2023 23:59 008 42101 50,58 0 1 0,59 86 108 2921 71,33
5 9‘ 0 ge" Q =5 06/12/2023 23:59 008 421,01 1129 0 0,99 6,48 89 110 2921 71,34
o9 g = b = 6 06/12/202323:59 008 421,01 50,58 0 1 0,59 90 110 29,2 71,34
— Q3 = 7 06/12/2023 23:59 008 421,01 16,32 0 0,98 0,02 91 110 29,2 71,33
Qca g =
NQ - o 8 |06/12/2023 23:59 008 421,01 16,32 0 0,99 0,02 87 110 29,18 71,35
= ?
S 3 =5 3 oo ‘9 06/12/2023 23:59 0,08 421,01 1129 0 1 6,48 85 109 29,16 71,51
am 'g g (] 10 |06/12/2023 23:59 008 421,01 1129 0 1 6,48 83 107 29,14 71,63
o3 3 =H 06/12/2023 23:59 008 42101 50,58 0 1 0,59 86 109 29,12 71,67
Q 3 Q -
ek c o 3 c swz 06/12/2023 23:58 008 421,01 50,58 0 1 0,59 86 110 29,12 71,67
hs a 5 = 13 |06/12/2023 23:58 008 421,21 112,9 0 1 6,48 84 111 29,1 71,68
.=‘ c 9 E'U gm 06/12/2023 23:58 008 421,21 112,9 0 1,01 6,48 84 108 29,13 71,66
Cx X cwn = 15 06/12/2023 23:58 008 421,21 1129 0 1 6,48 85 109 29,14 71,63
g o 3 s 0 =16 06/12/2023 23:58 008 42101 50,58 0 1,02 0,59 83 107 29,15 71,61
a T w17 06/12/2023 23:58 008 421,01 1129 0 1 6,48 83 107 29,16 71,61
. =13 06/12/2023 23:58 008 42121 50,58 0 1 0,59 83 107 29,15 71,58
E o 5 =~ =19 06/12/2023 23:58 008 421,21 112,9 0 1,02 6,48 87 109 29,19 71,52
S 2 % =5 =20 |06/12/202323:58 008 421,21 50,58 0 1,02 0,59 87 109 29,17 71,53
23 5 ) 21 06/12/2023 23:58 0,08 42121 50,58 0 1,02 0,59 85 107 29,17 71,53
=0 5 3 g 22 06/12/2023 23:58 008 421,01 1129 0 1,02 6,48 84 106 29,16 71,52
s' 3 = 5c =03 06/12/2023 23:58 008 421,01 1129 0 1,01 6,48 79 103 29,16 71,51
=0 0 Qun ﬁz4 06/12/2023 23:57 008 421,01 112,9 0 1 6,48 78 102 29,15 71,58
= Q T Yo 25 06/12/2023 23:57 008 421,01 50,58 0 1,02 0,59 79 103 29,14 71,63
;u- g e c Zzs 06/12/2023 23557 009 421,64 1632 0 1,02 0,02 83 108 29,15 71,67
Zg - 'g E =27 06/12/2023 23:57 0,08 421,01 1129 0 1 6,48 82 108 29,14 71,72
= -—
n<e 3 33 F .
Qg e 2
o F —
2 5 =5 &2 & 1 Time co co2 methane benzene H2S smoke  PM2_5 PM10  Temperatt Humidity
-
- < §~< fl 2 os/13/2311:59:57 M 009 4165 102,71 0 0,69 4,89 91 102 2896 72,88
Q0 o0 59 (€ 3 0s/13/2311:50:52 M 009 4165 46,02 0 0,69 045 91 100 2895 72,93
A9 3 % - ] 4 06/13/2311:59:47 PM 009 4165 102,71 0 0,68 4,89 91 100 289 72,94
gtg Q ® < = 5 06/13/2311:59:42 PM 009 4165 4602 0 0,69 045 89 100 2894 73,05
g 0 = S@ ™ 6 06/13/23 11:59:37 PM 009 4165 102,71 0 0,68 4,89 89 100 2894 73,03
3 2 0 - N 7 06/13/23 11:59:32 PM 0 4165 102,71 0 0,69 4,89 26 99 2894 73,05
o
‘ﬂ_" Q o;_!. 8 5 06/13/2311:50:22m 009 41672 102,71 0 0,69 4,89 97 108 2895 73,07
9 = 0~ P 9 06/13/2311:59:17 PM 009 4165 102,71 0 0,69 4,89 97 110 2894 7311
c 0 ? g Q 10 06/13/23 11:59:12 PM 009 4165 102,71 0 0,69 4,89 99 110 2894 731
7] 2 -T = 11 06/13/23 11:59:07 PM 000 41672 14,85 0 0,69 0,02 98 109 2804 73,09
o oo ® 12 06/13/23 11:59:02 PM 009 416,72 14,85 0 1 0,02 % 108 2893 73,1
c n S 13 |06/13/23 11:58:57 PM 009 4165 102,71 0 1 4,89 91 103 2893 7312
£3
E ;- =0 14 06/13/23 11:58:52 PM 01 4169 46,02 0 07 045 91 104 2893 7317
= us 15 |06/13/23 11:58:47 PM 009 41672 102,71 0 0,69 4,89 95 107 2891 7317
= ~ g n 16 |06/13/23 11:58:42 PM 01 4169 102,71 0 1 4,89 95 115 2889 7317
2 2 Xg 17 |06/13/23 11:58:37 PM 01 41696 46,02 0 0,69 045 93 114 2888 73,18
0o 3 18 |06/13/23 11:58:32 PM 009 41672 102,71 0 1 4,89 93 109 2888 7317
Q =2
9 p < S 19 |06/13/23 11:58:27 PM 009 41672 46,02 0 0,69 045 97 106 2887 73,09
-~ = 9 3 20 |06/13/23 11:58:22 PM 0 41696 102,71 0 0,69 4,39 99 109 2888 73,07
:_ i 21 |06/13/23 11:58:17 PM 0 41696 102,71 0 1 4,89 97 107 2888 73,06
o 2 39 22 |06/13/23 11:58:12 PM 0 41696 102,71 0 0,69 4,89 29 110 2888 73,06
4
P s- o :- 23 |06/13/23 11:58:07 PM 009 41672 102,71 0 0,69 4,89 % 107 2887 73,08
=} - 24 .59+
2 = = 06/13/23 11:58:02 PM 0 41696 46,02 0 1 045 29 109 2886 73,1
a g‘ o g 25 |06/13/23 11:57:57 PM 01 4169 46,02 0 1 045 98 108 2886 73,1
) [} 26 |06/13/23 11:57:52 PM 01 41696 46,02 0 1 045 98 107 288 7313
o g 3 27 |06/13/23 11:57:47 PM 0 41696 46,02 0 1 045 98 108 2887 7312
(]
-
—
3 =)
T 8%
m =) g_ 1 |Time co C0o2 methane benzene H2S smoke PM2_5 PM10 Temperatt Humidity
—
E B ] ) ’ 0 ' ' ’
2 ] 2 |06/14/23 11:59:56 PM 011 41769 102,71 0 0,71 4,89 72 85 26,18 87,15
c 'g ; 3 |06/14/23 11:59:51 PM 011 41744 102,71 0 0,71 4,89 73 86 26,17 87,07
~ S 9 4 |06/14/23 11:59:46 PM 011 41744 102,71 0 0,71 4,89 72 86 26,16 87,04
% =5 = 5 |06/14/23 11:59:41 PM 011 41744 102,71 0 0,71 4,89 71 84 26,16 87,03
<
o - g 6 |06/14/23 11:59:36 PM 011 41744 102,71 0 0,71 4,89 68 83 26,16 87,05
© [} 3 7 |06/14/23 11:59:31 PM 011 41744 102,71 0 0,71 4,89 67 83 26,16 87,06
§ g o 8 |06/14/23 11:59:26 PM 011 41744 102,71 0 0,71 4,89 70 86 26,16 87,08
E ) 9 |06/14/23 11:59:21 PM 011 41744 102,71 0 0,71 4,89 72 87 26,16 87,11
o : 10 06/14/23 11:59:16 PM 011 41744 102,71 0 0,72 4,89 75 88 26,16 87,13
S 11 06/14/23 11:59:11 PM 011 41744 102,71 0 0,74 4,89 74 88 26,15 87,15
E 12 06/14/23 11:59:06 PM 011 41744 102,71 0 0,71 4,89 74 87 26,16 87,21
= 13 06/14/23 11:59:01 PM 011 417,44 46,02 0 0,71 0,45 76 87 26,14 87,3
= 14 06/14/23 11:58:56 PM 011 41744 102,71 0 0,72 4,89 74 87 26,11 87,31
;‘.’, 15 06/14/23 11:58:51 PM 011 417,44 46,02 0 0,72 0,45 76 88 26,14 87,29
g 16 06/14/23 11:58:46 PM 011 41744 102,71 0 0,72 4,89 76 88 26,18 87,35
o 17 06/14/23 11:58:41 PM 011 41744 102,71 0 0,71 4,89 76 88 26,18 87,38
= 18 06/14/23 11:58:36 PM 011 417,44 46,02 0 0,71 0,45 74 88 26,17 87,42
N
o 19 06/14/23 11:58:31 PM 011 41744 102,71 0 0,72 4,89 72 86 26,18 87,43
5 20 |06/14/23 11:58:26 PM 011 41744 102,71 0 0,72 4,89 72 85 26,16 87,44
=) 21 06/14/23 11:58:21 PM 011 41744 102,71 0 0,72 4,89 73 85 26,17 87,49
2 22 |06/14/23 11:58:16 PM 011 41744 102,71 0 0,71 4,89 76 87 26,18 87,51
o 23 |06/14/23 11:58:11 PM 011 41744 102,71 0 0,72 4,89 73 84 26,19 87,53
E 24 06/14/23 11:58:06 PM 011 41769 102,71 0 0,72 4,89 74 85 26,2 87,51
3 25 |06/14/23 11:58:01 PM 011 41744 102,71 0 0,72 4,89 78 87 26,21 87,49
o 26 06/14/23 11:57:56 PM 011 41769 102,71 0 0,72 4,89 78 87 26,22 87,47
3 27 |06/14/23 11:57:51 PM 011 41769 102,71 0 0,72 4,89 76 87 26,23 87,44
o
=
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N = I 1- 1 Time co co2 methane benzene H2S smoke PM2_5 PM10 Temperatt Humidity
. . m P 2 06/15/23 11:59:37 PM 0,56 434,9 50,58 o 1,99 0,59 106 118 28,44 76,63
-~ 0O oo 9, = Q 3 06/15/23 11:59:27 PM 0,59 435,9 16,32 0 1,97 0,02 106 119 28,44 76,67
Q= ~F 5= 4 |06/15/23 11:59:22 PM 0,56 434,0 50,58 0 1,07 0,59 103 117 28,44 76,84
% 9‘ bl g 2 Q = 5 06/15/2311:50:17 PM 053 433,92 16,32 0 1,99 0,02 99 114 28,44 76,8
o9 g 59 S = 6 06/15/2311:59:02PM 0,56 434,9 50,58 0 1,99 0,59 101 113 28,44 76,69
- Q Q3 - = 7 06/15/2311:58:57 PM 0,56 4349 16,32 0 1,99 0,02 103 114 28,42 76,67
'_‘_‘D c E_Q [] ; 8 06/15/23 11:58:52 PM 053 433,92 50,58 0 1,99 0,59 103 114 28,41 77,13
=] 3 - .3‘ 3 .o 9 |06/15/23 11:58:47 PM 0,56 4349 50,58 0 1,99 0,59 106 119 28,42 77,15
o 10 |06/15/23 11:58:42 PM 053 433,92 50,58 0 1,99 0,59 106 119 28,41 77,24
ol 10 oo
o = | 9 5S35 : 11 |06/15/23 11:58:32 PM 0,59 435,9 16,32 4] 1,99 0,02 105 118 28,33 77,47
12 |06/15/23 11:58:27 PM 0,59 435,9 16,32 o} 1,99 0,02 105 116 28,29 77,5
285za  Sulu
— = 5= 06/15/23 11:58:22 PM 0,59 435,9 16,32 0 1,99 0,02 105 117 28,32 77,33
£ € 13 06715/,
_C‘ 3 % < .a' W 14 06/15/23 11:58:17 PM 0,56 4349 16,32 0 1,99 0,02 106 116 28,35 77,23
c < = o s Qs 06/15/23 11:58:12 PM 0,59 435,9 50,58 0 1,99 0,59 106 115 28,36 77,19
16 |06/15/23 11:58:07 PM 0,59 435,9 50,58 [} 1,99 0,59 107 118 28,34 77,15
ASNERE = 16 06/15/.
g =5 3 - T 17 /06/15/2311:58:02 PM 0,59 4359 16,32 0 1,99 0,02 105 116 28,36 77,11
= o 2 ;g 18 06/15/23 11:57:57 PM 0,59 435,9 50,58 4] 1,99 0,59 109 121 28,35 77,23
- S = = 19 06/15/23 11:57:52 PM 062 43692 16,32 0 1,99 0,02 109 119 28,35 77,24
-1 Cg' ) g 20 06/15/23 11:57:47 PM 0,59 435,9 16,32 0 1,99 0,02 108 119 28,36 77,14
-] 3 e 'g 06/15/23 11:57:42 PM 0,59 4359 50,58 0 1,99 0,59 109 119 28,35 77,11
g D Q 3 e’. 06/15/23 11:57:37 PM 0,59 435,9 50,58 0 1,97 0,59 109 119 28,34 76,96
& 3 3 = 06/15/23 11:57:32 PM 0,59 4359 50,58 0 1,99 0,59 106 115 28,33 77,07
) 3 g S 06/15/23 11:57:27 PM 0,59 4359 50,58 0 1,99 0,59 106 116 28,33 77,03
§ 0 -] 8 $ 06/15/23 11:57:22 PM 0,59 435,9 50,58 4] 1,99 0,59 105 117 28,33 77,19
— () - — 06/15/23 11:57:12 PM 0,56 4349 16,32 o} 1,99 0,02 102 112 28,33 77,39
~ g- 3 E 06/15/23 11:56:57 PM 0,59 435,9 16,32 0 1,99 0,02 103 114 28,32 77,66
z2 =g
P 3 23
Q
% g- [7) a 5 = | |Time co €02 methane benzene H2S smoke PM2_5 PM10 Temperature  Humidity
=0 = ; - a 2 |06/16/23 05:14:28 PM 0,14 409,29 50,58 0 0,72 0,59 92 99 27,33 82,63
F 3_ § g § < 3 |06/16/23 05:14:23 PM 0,14 409,29 112,9 0 0,71 6,48 92 100 27,33 82,6
4 |06/16/23 05:14:18 PM 0,15 409,58 50,58 0 0,71 0,59 96 105 27,33 82,61
0 5 o~ 3 ) 2 3 2 . .
Qe Q@ g = ‘_‘ 5 |06/16/23 05:14:13 PM 0,15 40958 16,32 0 0,71 0,02 96 105 27,36 82,55
—
; ;' E A = 6 |06/16/23 05:14:08 PM 0,14 409 50,58 0 0,72 0,59 95 104 27,37 82,53
935 g D o & 7 |06/16/23 05:14:03 PM 0,14 409,29 112,9 0 0,71 6,48 94 105 27,35 82,49
g ;' = 3. 8 5 |06/16/23 05:13:58 PM 0,14 409 112,9 0 0,71 6,48 95 107 27,37 82,47
O < 9 g P 9 |06/16/23 05:13:53 PM 0,14 409 112,9 0 0,71 6,48 94 106 27,36 82,47
c g ? = £ 10 |06/16/23 05:13:48 PM 0,14 409,29 1129 0 0,71 6,48 924 103 27,36 8247
3 =TT :11 06/16/23 05:13:43 PM 0,14 409 50,58 0 0,71 0,59 93 101 27,36 82,45
-_— e D9 12 |06/16/23 05:13:38 PM 0,14 409 112,9 0 0,71 6,48 90 98 27,37 82,44
E % 2 5 n13 06/16/23 05:13:33 PM 0,14 409,29 112,9 0 0,71 6,48 90 98 27,37 82,41
c 2. E (] 14 |06/16/23 05:13:28 PM 0,14 409,29 50,58 0 0,7 0,59 89 98 27,37 82,33
> > o 2 15 |06/16/23 05:13:23 PM 0,14 409 112,9 0 0,71 6,48 88 97 27,39 82,26
5 2 S g 16 |06/16/23 05:13:18 PM 0,14 409,29 50,58 0 0,71 0,59 88 99 27,44 82,17
‘2 ) 5 3 17 |06/16/23 05:13:13 PM 014 409,29 112,9 0 0,71 6,48 88 99 27,46 82,19
o % ‘2 = 18 |06/16/23 05:13:08 PM 0,15 409,58 1129 0 0,71 6,48 20 100 27,45 82,21
-~ = o 3 19 |06/16/23 05:13:03 PM 0,14 409,29 112,9 0 0,71 6,48 91 102 27,44 82,21
< =x 20 |06/16/23 05:12:58 PM 0,15 409,58 16,32 0 0,71 0,02 92 105 27,44 82,19
—_—
;' ; g g 21 |06/16/23 05:12:53 PM 0,14 409,29 1129 0 0,71 6,48 94 105 27,45 82,17
5' o g o 22 |06/16/23 05:12:48 PM 0,15 409,58 1129 0 0,71 6,48 23 105 27,45 82,15
= ] 23 |06/16/23 05:12:43 PM 0,15 409,58 112,9 0 0,71 6,48 91 103 27,45 82,15
e 09 T3 24 |06/16/23 05:12:38 PM 0,15 409,58 112,9 0 0,71 6,48 90 101 27,46 82,13
o g 3 25 |06/16/23 05:12:33 PM 0,15 40958 16,32 0 0,71 0,02 88 97 27,47 82,13
o E m 26 |06/16/23 05:12:28 PM 0,15 409,58 50,58 0 0,71 0,59 88 97 27,48 82,11
3 ;"2 27 |06/16/23 05:12:23 PM 0,15 409,58 112,9 0 0,71 6,48 90 98 27,46 82,11
T 27
e 3SF
5 —
H % g 1 Time co co2 methane benzene H2S smoke PM2_5 PM10 Temperatt Humidity
; 2 ~ 2 |06/20/23 11:59:54 PM 0,09 416,53 16,32 0 0,53 0,02 71 84 28,34 79,33
Q g g 3 |06/20/23 11:56:39 PM 0,09 416,53 16,32 0 0,52 0,02 66 80 28,43 79,51
el < n 4 106/20/23 11:55:44 PM 0,09 416,53 16,32 0 0,53 0,02 64 80 28,64 78,35
% g c 5 |06/20/23 11:54:49 PM 0,09 416,53 16,32 0 0,53 0,02 63 81 28,59 78,51
c =) 3 6 06/20/23 11:51:34 PM 0,09 416,78 16,32 0 0,52 0,02 67 82 28,58 78,46
= E g- 7 |06/20/23 11:50:39 PM 0,09 416,53 16,32 0 0,53 0,02 71 84 28,36 79,35
@ = 8 106/20/23 11:49:44 PM 0,09 416,53 16,32 0 0,53 0,02 70 85 28,51 78,8
g e 9 06/20/23 11:46:29 PM 0,09 416,53 16,32 0 0,53 0,02 72 84 28,28 79,35
- 10 |06/20/23 11:45:39 PM 0,09 416,53 50,58 0 0,51 0,59 72 85 28,31 79,36
= 11 06/20/23 11:45:34 PM 0,09 416,53 16,32 0 0,52 0,02 71 84 28,26 79,35
E'. 12 |06/20/23 11:44:39 PM 0,09 416,53 16,32 0 0,53 0,02 73 85 28,74 77,77
o 13 |06/20/23 11:41:24 PM 0,09 416,78 16,32 0 0,53 0,02 77 86 28,78 77,39
s 14 |06/20/23 11:40:29 PM 01 417,04 16,32 0 0,52 0,02 77 87 28,9 76,99
< 15 |06/20/23 11:36:19 PM 01 417,04 16,32 0 0,53 0,02 75 86 28,87 77,07
’5.: 16 |06/20/23 11:35:24 PM 01 417,04 16,32 0 0,53 0,02 81 89 28,81 77,45
E. 17 |06/20/23 11:34:29 PM 01 417,04 16,32 0 0,52 0,02 75 87 28,67 77,86
= 18 |06/20/23 11:31:14 PM 0,09 416,78 16,32 0 0,52 0,02 83 90 28,36 79,16
g 19 |06/20/23 11:26:09 PM 0,09 416,78 50,58 0 0,53 0,59 81 92 28,42 78,66
“w 20 06/20/23 11:25:14 PM 0,09 416,78 16,32 0 0,53 0,02 84 97 28,75 77,49
s 21 06/20/23 11:24:19 PM 0,1 417,04 16,32 0 0,51 0,02 79 91 28,74 77,71
- 22 06/20/23 11:20:09 PM 0,09 416,53 16,32 0 0,53 0,02 88 96 28,74 77,92
= 23 06/20/23 11:19:14 PM 0,09 416,78 16,32 0 0,53 0,02 77 85 28,85 77,03
2 24 06/20/23 11:15:04 PM 0,09 416,78 16,32 0 0,53 0,02 95 103 29,01 77,45
w 25 06/20/23 11:14:09 PM 01 417,04 16,32 0 0,53 0,02 86 95 28,84 77,97
% 26 06/20/23 11:09:59 PM 01 417,04 50,58 0 0,53 0,59 86 97 28,93 77,35
- 27 06/20/23 11:09:04 PM 0,09 416,78 16,32 0 0,53 0,02 84 92 28,98 77,48
b
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14
15
16
17
18
19
2
21
2
2
2
2
2
2

(5

N o R W N

Time

06/21/23 08:16:50 AM
06/21/23 08:16:54 AM
06/21/23 08:16:49 AM
06/21/23 08:16:44 AM
06/21/23 08:16:39 AM
06/21/23 08:16:34 AM
06/21/23 08:16:24 AM
06/21/23 08:16:19 AM
06/21/23 08:16:14 AM
06/21/23 08:16:09 AM
06/21/23 08:16:04 AM
06/21/23 08:15:59 AM
06/21/23 08:15:54 AM
06/21/23 08:15:49 AM
06/21/23 08:15:44 AM
06/21/23 08:15:39 AM
06/21/23 08:15:29 AM
06/21/23 08:15:24 AM
06/21/23 08:15:19 AM
06/21/23 08:15:09 AM
06/21/23 08:15:04 AM
06/21/23 08:14:59 AM
06/21/23 08:14:54 AM
06/21/23 08:14:49 AM
06/21/23 08:14:44 AM
06/21/23 08:14:39 AM

Time

06/22/23 07:38:18 PM
06/22/23 07:38:13 PM
06/22/23 07:38:08 PM
06/22/23 07:38:03 PM
06/22/23 07:37:58 PM
06/22/23 07:37:53 PM
06/22/23 07:37:48 PM
06/22/23 07:37:43 PM
06/22/23 07:37:38 PM
06/22/23 07:37:33 PM
06/22/23 07:37:28 PM
06/22/23 07:37:23 PM
06/22/23 07:37:18 PM
06/22/23 07:37:13 PM
06/22/23 07:37:08 PM
06/22/23 07:37:03 PM
06/22/23 07:36:58 PM
06/22/23 07:36:53 PM
06/22/23 07:36:48 PM
06/22/23 07:36:43 PM
06/22/23 07:36:38 PM
06/22/23 07:36:33 PM
06/22/23 07:36:28 PM
06/22/23 07:36:23 PM
06/22/23 07:36:18 PM
06/22/23 07:36:13 PM

Time

06/26/23 11:59:26 PM
06/26/23 11:57:56 PM
06/26/23 11:57:06 PM
06/26/23 11:56:11 PM
06/26/23 11:53:51 PM
06/26/23 11:52:56 PM
06/26/23 11:50:36 PM
06/26/23 11:49:41 PM
06/26/23 11:48:56 PM
06/26/23 11:48:41 PM
06/26/23 11:47:21 PM
06/26/23 11:46:26 PM
06/26/23 11:45:45 PM
06/26/23 11:45:41 PM
06/26/23 11:45:01 PM
06/26/23 11:44:06 PM
06/26/23 11:43:11 PM
06/26/23 11:41:51 PM
06/26/23 11:41:46 PM
06/26/23 11:38:31 PM
06/26/23 11:37:36 PM
06/26/23 11:35:16 PM
06/26/23 11:34:21 PM
06/26/23 11:32:01 PM
06/26/23 11:31:06 PM
06/26/23 11:28:46 PM

0,49
0,41
0,29
0,25
0,25
0,25
0,27
0,27
0,27
0,27
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29

0,3
0,29
0,28
0,27
0,27
0,27
0,29
0,31
0,31
0,31

0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,67
0,67

0,7

0,7

0,7

0,7
0,77
0,77
0,77
0,85
0,85
0,85
0,93
0,93
1,03
1,03
1,12
1,23
1,23
1,34
1,46

01
01
0,1
01
01

0,09
01
0,1
01

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09
0,1
0,1
01
0,1
01

coz

432,64
429,85
425,45
423,73
423,73
423,73
424,57
424,57
424,57
424,57
425,45
425,45
425,45
425,45
425,45
425,45
4259
425,45
425
424,57
424,557
424,57
425,45
426,36
426,36
426,36

C02

427,31
427,31
427,31
427,31
427,31
428,34
428,34
429,39
429,39
429,39
429,39
431,58
431,58
431,58
433,38
433,38
433,88
436,29
436,29
438,81
438,81
441,46
444,22
444,22

447,1
450,11

co2

416,98
416,98
416,98
416,98
416,98
416,77
416,98
416,98
416,98
416,77
416,55
416,55
416,55
416,55
416,55
416,55
416,77
416,55
416,77
416,55
416,77
416,98
416,98
416,98
416,98
416,98

methane benzene

112,9
112,9
50,58
50,58
50,58
16,32
16,32
50,58
112,9
16,32
112,9
50,58
50,58
50,58
16,32
50,58
16,32
112,9
50,58
50,58
50,58
16,32
50,58
50,58
16,32
112,9

methane

15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
28,77
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43
15,43

methane

16,32
50,58
16,32
16,32
16,32
16,32
50,58
16,32
16,32
16,32
16,32
16,32
16,32
16,32
16,32
16,32
16,32
50,58
16,32
50,58
16,32
16,32
16,32
16,32
16,32
16,32

OO O0OO0O0O0OO0O0O0OD0OCO0O0O00O0O00 0000000 o

OO0 000000000000 O00000CO0O00 000 o

000 0000000000000 000000000 0

PM10
77 88
75 87
72 84
73 85
75 85
75 86
74 86
78 90
79 90
82 92
77 90
77 92
78 92
81 91
77 87
78 90
74 85
75 84
73 85
75 90
79 90
81 89
78 89
77 86
76 85
77 87

PM2_5 PM10

129 137 28,47 78,26
126 135 28,46 78,13
126 134 28,44 77,95
124 132 28,43 78,18
120 125 28,43 78,13
133 140 28,42 78,19
134 142 28,42 78,18
133 141 28,41 78,27
138 144 28,41 78,47
139 144 28,41 78,36
135 143 28,41 78,18
133 142 28,39 78,11
131 142 28,39 78,1
131 139 28,4 78,17
131 136 28,39 78,09
131 137 28,39 78,2
130 138 28,39 78,11
130 137 28,39 78,46
129 134 28,38 7845
130 135 28,37 7843
133 138 28,36 78,35
132 137 28,35 78,55
135 141 28,34 78,8
132 140 28,33 78,7
129 141 28,32 78,63
136 149 28,31 78,65

PM2_5 PM10

113 125 29,75 71,58
120 135 29,75 71,65
119 128 29,73 71,41
122 135 29,56 72,55
121 131 29,74 71,23
121 132 29,77 70,56
124 136 29,76 70,75
121 132 29,77 70,18
121 139 29,73 70,95
120 131 29,76 70,73
127 139 29,73 70,93
128 140 29,69 71,56
122 136 29,73 70,57
120 132 29,72 70,63
120 132 29,73 71,19
121 134 29,65 71,46
128 143 29,56 72,05
120 135 29,6 71,89
124 139 29,59 72,19
120 134 29,7 71,15
121 136 29,7 71,04
117 132 29,59 71,35
117 130 29,56 71,57
121 137 29,65 71,39
121 134 29,59 71,64
119 133 29,55 71,67

Temperatt Humidity

3013 66,57
30,16 66,52
30,17 66,6
3018 66,57
30,19 66,58
30,21 66,6
3023 66,65
3023 66,66
3023 66,63
3024 66,75
3024 66,68
3024 66,18
3023 66,27

302 66,37

30,18 66,25
30,13 6642
30,06 66,2
30,06 66,22
30,04 66,72
3012 66,74
30,16 66,78
30,17 66,85
30,18 6648
3019 6637
30,19 66,3
30,18 66,13

Temperatt Humidity

Temperatt Humidity

(Lanjutan)
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Lampran 4 Source Code Arduino
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Q

include <Adafruit_Sensor.h>
clude <Adafruit. BME280.h>

fine BME_SCK 13

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

clude <MQUnifie
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efinitions

efine placa "Arduino UNO™
fine Voltage_Resolution 5
efine pin AO //Analog input 0 of your arduino

fine type "MQ-135" //MQ135
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— (Lanjutan)
N

'gdefine ADC_Bit_Resolution 10 // For arduino UNO/MEGA/NANO

Y

Stdefine RatioMQ135CleanAir 3.6//RS / RO = 3.6 ppm

=

g-/#define calibration_button 13 //Pin to calibrate your sensor

q

e

g/DecIare Sensor
=

ilQUnifiedsensor MQ135(placa, Voltage Resolution, ADC_Bit_Resolution, pin,

@pe);

Iuj2)
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1l
1
1l
1l
I
I
I
I
I
1
1
I
I
<
Q
SN
1
I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
Il
I
I
I
I
I
I
I
I
I

*****************Hardware Related MacrOS***************************/

define Board (“Arduino UNQ)

AR
o
(o)
=
=
@

Pinl (A1) //Analog.input 4 of your arduino

Je

grrAr kR ke Rk Software Related IMacros™ - x xaskkstokkkdakk koo |
#define Type ("MQ-4") IIMQ4
#define RatioMQ4CleanAir (4.4) lIRS /RO =60 ppm
//Declare Sensor

MQUnifiedsensor MQ4(Board, Voltage Resolution, ADC_Bit_Resolution, Pin1,
Type);

/*******************Hardware Related MaCros*************************/

#define Boardl ("Arduino UNO")
#define Pin2 (A2) //Analog input 3 of your arduino
#define Typel ("MQ-3") //IMQ3

#define RatioMQ3CleanAir (60) //RS / RO = 60 ppm
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in2, Typel);

(Lanjutan)

VIQUnifiedsensor MQ3(Board1, Voltage Resolution, ADC_Bit_Resolution,

o
Q e+
~
Al
T =
i
Q

.#define placa "Arduino UNQO"

.|

gdeflne pin3 A3 //Analoginput 0 of your arduino

!'Il
ﬁtdeflne typel "MQ-136" //IMQ136
S,

gdeﬁne RatioMQ136CleanAir 3.6//RS/ RO = 3.6 ppm
o

§in3, typel);
s

(Y
void setup() {

/I put your setup code here, to run once:
Serial.begin(9600); //Init serial port
Serial2.begin(9600);
Serial3.begin(9600);

MQ135.setRegressionMethod(1); //_PPM = a*ratio™b

-
)
o
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MQ3.setRegressionMethod(1); //.PPM = a*ratio™b
MQ4.setRegressionMethod(1); /_PPM = a*ratio™b
MQ136.setRegressionMethod(1); //_PPM = a*ratio™b
MQ135.init();

MQA4.init();

MQ3.init();

%/IQUnifiedsensor MQ136(placa, Voltage Resolution, ADC_Bit_Resolution,

%*****************************************************************
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Q136.init();

erial.printin(F("BME280 test™));

I
Q
=
2
T
-+
Q

0ol status;
atus = bme.begin(0x76, &Wire);

(Istatus) {

Serial.printIn(*Ca ot find a valid BME28(C
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Q3.setR0(7.50);
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Q136.5etR0(7.52);

B R R R R R R R R R S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S S R R R R R R R R R R R R R R R R R S R T R

d loop() {

put your main code here, to run repeatedly:
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(Lanjutan)

DYeH O

rintValues();

1w eyd

'MQ135.update();
MQ3.update();

MQ4.update();

1 uesnang |

=MQ136.update();

od M

=.if (pms.read(data))

e

pm2_5=data.PM_AE UG 2 5;

pm10 = data.PM_AE_UG_10_0;

-

eyie)er abap Niuya)

MQ135.setA(605.18); MQ135.setB(-3.937); //.Configure the equation to

calculate CO concentration value

float co = MQ135.readSensor() - 1.29; // Sensor will read PPM concentration
using the model, a and b values set previously or from the setup

MQ135.setA(110.47); MQ135.setB(=2.862); //Configure the equation to
calculate CO2 concentration value

float CO2 = MQ135.readSensor() + 400; // Sensor will read PPM concentration

using the model, a and'b values set previously or from the setup

MQ4.setA(1012.7); MQ4:setB(-2./86); // Configure the equation to.to.calculate

CH4 concentration
float methane = MQ4.readSensor();

MQ4.setA(30000000); MQ4.setB(-8.308); // Configure the equation to to
calculate CH4 concentration

float asap = MQ4.readSensor();
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3.5etA(4.8387); MQ3.setB(-2.68);

oat Benzene = MQ3.readSensor();

I
Q
=
2
T
-+
Q

Q136.5etA(36.737); MQ136.setB(-3.536);
oat H2S = MQ136.readSensor();

erial.print("CO : "),
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erial.print("PM 2.
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erial.print("PM 10.0 (ug/m3): ");
erial.printin(pm20);
erial3.print("*");

erial3.print(co);

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



(Lanjutan)

T ial3.print(",");

A

.§- erial3.print(C0O2);
Q

Serial3.print(",");
erial3.print(methane);

v erial3.print(",");

eyieer HaBaN YIUXaM|Od YIL Uesninr Lep uizi eduey

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} eAiey Yyninias neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueynwnbusw buesejiq 'z

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

ejieyer 1abap yiwya3ijod sefem buek uebunuaday) ueyibnisw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefup neje )iy uesjnuad ‘uesode] uesiinuad ‘yejwy; eAiey uesjinuad ‘ uepipuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedinbuad e

erial3.print(",");

:1aquins ueyyngakuaw uep uexwnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiqg ‘L

erial3.print(bme.readHur
erial3.printIn("#");

lay(2000);

d printValues() {
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T jferial.print("Temperature =",
.g E;;iSeriaI.print(bme.readTemperature());
v =
" &Serial.printIn(" *C");
]

g,:_// Convert temperature to Fahrenhe
:' *Serial.print("Temperat
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float mapfloat(float x, float in_min, float in_max, float out_min, float out_max)

{

return (X - in_min) * (out_max - out_min) / (in_max - in_min) + out_min;

¥
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Lampran 4 Source Code ESP32
define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPLhk1lYX2b"

define BLYNK_DEVICE_NAME "Quickstart Template"

T
]
r
A

z 3

> 9
N

5 =
~ll —
D
&
c

define BLYNK_PRINT Serial

giinclude <WiFi.h>

iinclude <BlynkSimpleEsp32.h>

-
%.har auth[] = "1HSjVnU4f-vkjkwfZXX-cPOg2vaVnTRT";

=
(1)

§har ssid[] = "12345678"; // type your wifi name

=

ghar pass[] ="12345678"; // type your wifi password
Q

%IynkTimer timer;

String dataln;

String dt[12];

int i

boolean parsing = false;
Int count = 0;

float CO, CO2, methane, Benzene, H2S, smoke, pm2_5, pm10, temp, humi;
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#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>

LiguidCrystal _12C lcd(0x27, 20, 4); // Alamat 12C, kolom, baris
#include "PMS.h"

PMS pms(Serial);
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BMS::DATA data;

E(md sendSensor() {

=

=

T
Q
=
2]
T
-+
Q

;Q?Blynk.virtualwme(vo, CO):

A

& Blynk virtualWrite(V1, CO2);
S

§Blynk.virtuaIWrite(V2,

eyieyer L1abap Niuya3ijod ML uesnunp Liep uizi eduey

FOLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

o
'Y
3
Q
c
=,
T
Q
=
—
[-%
o
=
3
()
=
c
-
5
3
D
T
(]
3
=
=]
Q
9
=
<
o9
3
Q
g
o
o9
=
-
9
=
g
=
=
[
Q
[}
=
[
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o v v
s ®53
aéé
-
3ast
285
ce
=1
283
a5
9 s x
238
353
52
=
T 0 Q
D T 9
-
o
S 278
.2:
o Q@ &
=9 g
w - =
M
-
Qe a3
8 s O
558
382
g2F
£ .3
8 =3
=
SxE
==0
§=
38%
"ﬁ
E_:
a'g
E
0 o0 T
s 8
5 £
= 5
o3
& 3
> 3
£ o
> B
Q2 3
'g-
A
5 E
@
i)
-
=
-~
=
~
i)
g
s
(-4
S
o
=
o
=
w
=
g
s
3
o
w
o
&
5

¥

if (H2S >= 10 && H2S <=0
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Blynk.logEvent("h2s", "Hidrogen Sulfida melebihi ambang batas");

Serial.printin("Notifikasi H2S Terkirim \n");

¥
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(CO >= 25 && CO <= 50)

I
Q
=
2
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AN <=34)

, "Temperature mele

ent("temp
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Serial.printIn("Notifikasi PM2_5 Terkirim \n");

(pm10 >= 150 && pm10 <= 200)
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ynk logEvent("pm10"”, "PM10 melebihi ambang batas");

Serial.printIn("Notifikasi PM10 Terkirim \n");
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}

void setup() {
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/[ put your setup code here, to run once:
Serial.begin(9600);

Serial2.begin(9600);
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.available() >

lynk.begin(auth, ssid, pass);

parsing = true;
(parsing)
parsingData();

“timer.setinterval (2500L, sendSensor);

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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/lincrement variabel j, digunakan untuk merubah index array penampung

:eydidyeH

J+H,

defj]=""; //inisialisasi variabe
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oke = dt[5].toFloat();
pm2_5 = dt[6].toFloat();
pm10 = dt[7].toFloat();
mp = dt[8].toFloat();

mi = dt[9].toFloat();
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M)

)
4 && count <

3)

CO

cd.setCursor(0, 0);
cd.setCursor(0
cd.print("CH4 :
cd.print(methane);

cd.print("

(count <
= lcd.print(
(count >

Hak Cipta:

e 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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print(" C");

cd.setCursor(0, 1);

:eydidyeH

cd.print("Humi :™);

cd.print(humi);

cd.print(" % ");

cd.setCursor(0,
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erial.print("CO2 : );
erial.printin(CO2);
erial.print("methane : ");
erial.printin(methane);

Benzene : );
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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MeHO

HANWEI ELETRONICS CO_LTD

Lampiran 5 datasheet sensor MQ3

MQ-3

TECHNICAL DATA

FEATURES

s hwsensor.com

MQ-3 GAS SENSOR

* High sensitivity to aleoheol and small sensitivity to Benzine .
* Fast response and High sensttraty
* Btable and lonz hifs
* Smmple drive circunt
APPLICATION
They are suttable for alechol chacker, Breathalbyzar.
SPECIFICATIONS
A Standard work condition

Svmbaol Parameter name Techmical condition Femarks
Ve Cinounit voltaze 5V ACORDC
Vi Heating veltage VL1 ACORDC
=B Load resistance M 2
=0 Heatar resistance oLk F.oom Tem
Py Heating consumption Lasz tham 73 0mw
E. Ervironment  condition
Svmbol Pamameatar pams Tachrical condition Paparks
Tzo Using Tem -10C-50C
Tz Storage Tem -20C-70C
By Felated homidin | lpzs than B33:Fh
0 (Omyzen concemtratian 21%%({standard conditiom jCmyzan minimom  value is
| poncentration can affect semsifivity | ower 2%
. Sensifrvity characterishe
Eymbol Pammeter rams Tedimical Famarks
Bz Sanzinz  Pesstance IMa-3Ma Dletecting concentration
(04msT. alechol } SoOp=:
1.0imaL—10meT.
o Alrohal
Standard Temp: 20°C£2TC WVesV= 1
detacting Huomidity: 63%+3%  Vh 5V=01
condition
Prahear time Crar 34 hmar

D. Structure and confimration basic measuring ciroutt

s

Marenals

I | Gas sorsing
Eaver

snik

Fllc rermdic

hu

ke cnroadie line

P

i Heater col M-Lr allow

3 Tubular ceramic Ay

[ Anli-eaplesion Srainless wesl paude
network ISUS518 1M-me=h)s
Clamp _ring Copper _plriing Na

4 Besin  base Bekelie

k. Tube Pis Coppes plating Mi

Conisfi gt A

f A

TEL: 86-371- 67189070  6T1E80E0

Fai: 86-3T1-6T 185000

Cosifiguiration B

E-mail: g3legghwaensar com
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MeHO

(Lanjutan)

ERazistance value of MQ-3 15 difference to vanows kinds and vanous concentration gases. 5o, When using

thiz components, senstvrty adjustment 1= very necessary. we recommend that vou cahibrate the detector for
0dmel. ( approcomately 200ppm ) of Alcchol concentration m air and usa value of Load resistancethat! B, } zboit
HOEQ{IMNEDR to47)KQ)

When acourately measring, the proper zlarm poimt for the zas detector should be deterrmmned after

TEL: 86-371- 67169070  GT1650E0

considermg the temperature and homudity influence.

FAX: B6-371-6T168090

E-mail: a3lsadhwsenaor com

- } T HANWEI ELETRONICS CO,LTD MG-3 hittp-iwwnw hwsensor com
» 9% 8
;’5 Q E Structure and confisuration of M3 a3z senzor 1= showm as Fiz. 1 (Confizuration A or B), sansor compozed by
as -g_ = mucro AL:(h ceranme tube, Tin Dhemide (Sn(:) sensthve laver, measiming electrods and heater are foced mto a
g‘n () ;n:rus.t made by plastic and stainless steel net. The heater provides necessary work condions for work of
82 °* \ zensifive components. The erveloped MOQ-3 have & pm 4 of them are used to fetch siznals, and other 2 are used
S 2 € for providing heating current.
= < ¢ Electric parametsr measurement circunt is showm as Figd
%.5- u E. Sensitivity characteristic curve
o =
2o
c9 - M-3
=a 3 |10 |
23 | | - — Fig3 is shows the typical
sa 4 _.:% s semsitivity characteristics of
=0 = i 1 —4— & | coho the N0)-3 for several gases.
ae a (= —8—zenzire [—4] in thair: Tamp: 20°C.
52 ? - — "‘t:t: Bumidity: 65%.
© £ =) 10 ——y £ O, comcemtration 21%
o c = FLENE RL=100k o
i : ’ —L P semsor resistance 2t 0.4mz/L of
55 ile P—fi | ——c0 Alcoholin the claae zir
n|= —— | Fasenzor resistance at various:
§§ (R - - = omcentrations of gses
o § ‘-‘ ]
2 W | == =)
=3 9
s B —
%5 c T~
S Q ma
£ 3 H“"'u
g e 0.1
EY 0.1 1 mg/L 10
=3
3e Fig 1 sensitivity characteristics of the M(-3
93
g -3 o Fiz.4 iz shows the typiczal
il 1.60 ! Rs/Ro- _Tmpl dependence of the MQ-3 on
= g— 1.50 F —=— TI4FH temperature and omdity.
T3 1.40 § , En: zensor resistencs af f4mgT of
33 o 1P TN —v— B4RH Alcohol in airzt 33%RHand 20
= o = X fE 4 | im B zansor sasisiance at 0.4mg L of
v< o 1 op ‘:M‘I___"‘- _-L:a]:u.: a![_dl_fzmm =
] .80 : = -
T = .70 Fig4
58 0 60 —— =)
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Lampiran 6 datasheet sensor MQ4

MeHO

Henan Hanwei Electronics Co., Lid wWWW_ WS Eensor.com

MO—4 Semiconductor Sensor for Matural Gas

exdid ey

DY IDUDF IARAR UHIIVDNIA I T HIDBCHh IRF I pads

Sensitive material of MQ-4 gas sensor is Sn0z which with lower conductivity in clean air. When the

target combustible gas exist. The sensor's conductivity is more higher along with the gas concentration
rising. Please use simple electrocircuit, Conwvert change of conductivity to correspond output signal of
gas concentration.

MQ-4 gas sensor has high sansitity to Methane, slso to Propane and Butane. The sensor could be

used to detect different combustible gas, especially Methane, it is with low cost and suitable for different

application.
Character Configuration

* Good sensitivity to Combustible gas in wide range
* High sensitivity to Matural gas

* Long life and low cost

* Simple drive circuit

Application
* Domestic gas leakage detector

* Industrial Combustible gas detector
* Portable gas detector
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Technical Data
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Muodel No. -4
Sensor Type Samiconductor
n Srandard Encapsulation Bakefite (Black Bakaie)
= Detection Gas Matural gas! Methane
g Concantration 300-10000pprn
3 | M=tural gas ! Mathane)
g Loop Voltage | V. 24y DC
Z. Cirogs HEStEN Voltage V. 5.0V 2V ACorDG GND”
~ Load _ . . .
% Fincickane R Adpustable The above is basic test circuit of the sensor.
% F— The sensor need to be put 2 voltags,
§ Resistance Re 310430 {Room Tem.: heater voltagedWH? and test voltage VT,
'WH used to supply cerified working
- HEE“H_ = =000mvy ternperature to the sensor, while WC used
Character Sonsumpbon to detect valtage (WVRL) on koad resistance
E-E.nﬁing R, | 2K0-20KO{in S000ppm CHa ) (RL} whom is in series with sensor. The
Resistance sensar has light polarnity, Ve need DC
Sensitiity 5 | Rs(in airyRs(5000ppm CH.)=5 power. MC and VH could use same power
Slope a =D0.8{Remonon Raozmom CHA) | pireyit with precondition 1o zssurs
Tem. Humidity 20TH'T; B5%2T%RH performance of sensor. In arder to maks
Condition Standard tect aircuit e S VD1V, the sensor with better performance,
Vet 5.0VE0.1V suitable AL value is neaded:
Preheat time Chwer 48 hours Power of Sensitivity body(Psk
Tel: E6-371-6716B0TIVED Fax: E5-371-67160000 Email: sales@hwsensorcom
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Ps=\c*xRs/[Rs+RL)*
Resistance of sensarRs): Rs={\We\VREL-1)=RL
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Sensitivity Characteristics Influence of Temperature/™umidity
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Fip.2 shows the typical temperature and humidity
characteristics. Ordinate means resistance ratio

: Fig.1 shows the typical sensitivity characteristics of

Q the M-4, ordinste means resistance ratio of the sensor

Q (Fs/Fc), sbscissa is concentration of gases. Rs means

: resistance in different gases, Ro means resistancs of
sensar in 1000ppm Methane. All test are under standard

of the sensor (Rs/Ro). Rs means resistance of sensor
in 1000ppm Methane under different tem. and humidity.
Ro means resistance of the sensor in envircnment of

test conditions. 1000ppm Methans, 20T/65%RH

P.&.: Sensitivity to smoke is ignite 10pcs cigarettes in Sm*

roam, and the cutput equals to 200ppm Methane
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Structure and confisuration
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Structure and configuration of MQ-4 gas sensor is shown as Fig. 3. sensor composed by micro AL203 ceramic tube, Tin
Diceade (Sn02) sensitive layer, measuring electrods and heatsr are foed into 3 crust made by plastic and stanbzss steel

net. The hester provides necessary work conditions for work of sensitive components. The enveloped MCO-4 have 3 pin, 4
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of them are used to fetch signals, and other 2 are used for providing heating cumrent.
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Motification

1 Following conditions must be prohibited
1.1 Exposed to organic silicon steam
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1.7 Voltage on wrong pins 1 &
Far 8 pins sensor, if apply wvoltage on 1. 2 pins or 4. & pins, it ", Ve
will make lead broken, and without signal when apply on 2. 4 pins 4 > <' e
@ 2 Following conditions must be avoided 3 u/ \\; 4

Crganic silicon steam cause sensors inwalid, sensors must be awvoid exposing to siicon bond,
fixature, silicon latex, puity or plastic contain silicon environment

1.2 High Cormosive gas

If the sensors exposed to high concentration corrosive gas (such as H Sz, 50,. Cl. HCIlete). it will
mt anly result in corrosion of sensors structure, also it cauwse sincere sensitivity attenuation.

1.2 Alkali, Alkali miatals salt, halogen pallution

The sensors performance will be changed badly if sensors be sprayed polluted by alkali metals salt
especially brine, or be exposed to halogen such as fluonn.

1.4 Touch water
Sensitivity of the sensors will be reduced when spattered or dipped in water.

1.5 Freezing
Do avoid icing on sensor'surface, othenwise sensor would lose sensitivity.

1.6 Applied voltage higher

Applied voltage on sensor should not be higher than stipulated walue, otherwise it cause down-line or
heater damaged, and bring on sensors’ sensitivity characteristic changed badhy.

ejie)er 1aba y1uya3ijod ML uesninf Liep uizi edue)

2.1 Water Condensation
Indoor conditions, slight water condensation will effect sensors performance lightly. However, if water
condensation on sensors surface and keep a certain pericd, sensor” sensitivity  will be decreased.

2.2 Used in high gas concentration
Mo matter the sensor is electrified or not, if long time placed in high gas concentration, if will affect
sensars characteristic.
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2.3 Long time storage

The sensors resistance produce reversible drift if it's stored for long fime without electrify, this drift is
related with storage conditions. Sensors should be stored in airproof without silicon gel bag with clean air.
For the sensors with long time storage but no electrify, they need long aging time for sthility before using.

2.4 Long time exposed to adverse environment
Mo matter the sensors electrified or not, if exposed to adverse environment for long time, such as
high hurnidity. high temperature, or high pollution ete, it will effect the sensors perfformance badly.

2.5 Vibration
Continual vibration will result in sensors down-lead response then repture. In transporiation or
assembling line, pneumatic serewdriver/ultrasonic welding machine can lead this vibration.
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2.6 Concussion
If sensors meet strong concussion, it may lead its lead wire disconnected.

2.7 Usage

For sensor, handmade welding is optimal way. If use wave crest welding should meet the following
conditions:

271 Soldering flux: Rosin soldering flux contsins least chlorine

2.7.2 Speed: 1-2 Meter! Minute

2732 Warm-up temperature: 100+207C

274 ‘Welding temperature: 2502107C

275 1 time pass wave crest welding machine
If disobey the sbove using terms, sensors sensitivity will be reduced.
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