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Analisis Kinerja Autentikasi Speech Recognition dan Face Recognition pada
Gerbang Otomatis Menggunakan Voice Recognition Module V3 Berbasis Arduino

ABSTRAK

Pada umumnya pembukaan dan penguncian pintu gerbang harus dilakukan.secara manual
oleh manusia. Hal ini seringkali menimbulkan ketidaknyamanan dan ketidakefisienan bagi
pengguna, khususnya penghunisrumah. Oleh karena itu, melihat permasalahan tersebut
penulis merancang solusicdengan merancang gerbang otomatis yang akan membuka dan
menutup gerbang secara otomatis dengan pengenalan suara. Analisis Kinerja Autentikasi
Speech Recognition pada Gerbang Otomatis Menggunakan Voice Recognition Module V3
Berbasis Arduino. Penelitian ini bertujuan untuk membangun sistem gerbang otomatis
dengan autentikasi pengenalan suara untuk memudahkan orang membuka dan menutup
gerbang. Penulis melakukan penelitian ini dengan menggunakan modul pengenalan suara
V3 sebagai alat pengenalan suara dan modul kamera untuk verifikasi wajah serta Arduino
sebagai mikrokontrolernya. Metode penelitian yang dipakai merupakan metode deskriptif
dengan pendekatan kuantitatif berdasarkan implementasi alat yang telah dibangun. Hasil
dari penelitian ini yaitu implementasi alat buka tutup gerbang memakai modul pengenalan
suara dengan penambahan autentikasi wajah menggunakan modul kamera dan_sensor
ultrasonik untuk mendeteksi objek. Kesimpulan dari penelitian ini yaitu implementasi
modul pengenalan suara pada sistem buka tutup gerbang otomatis dengan suara dan
wajah yang telah dilatih pada modul voice recognition V3 dan ESP32 Camera berhasil
diuji dengan keakuratan 80% - 100% ketika jarak <15 cm dan 70% - 80% jika jarak <30
cm serta rata-rata delay 1,775 — 2,725 detik.

Kata Kunci : Arduino, Voice Recognition, ESP32 Camera.

vii



eyaeyer Labap yiuyeli|od HIL vesniny iep wizi eduey

»
o
o
L 3
]
=
Q
3
(]
3
(T}
<
3
c
=
Q
=]
Q.
]
=]
3
1]
3
=
(1]
=
o
)
=]
~
o
=
w
m
o
-
Q,
Q
-
)
-
-]
c
7
B
1
-
c
-
=
-]
-
<
-1
-
E
&
3
Q.
S
o9
3
o
"
=
-
<
=
&
)
2
T
c
-

L
by
)
=
Q
c
&=
T
o
S
e
Q
)
=
3
]
-
c
S,
=
o
-
=
™
T
o
3
~4
3
Q
o
3
=
o
=
Q
3
=
o
-
)
%
=
[}
=
3,
=
=
[
Q
o
=.
~
o
=
o
=
~
o

p
o
o
3
Q
£
=
o
@
3
-3
W
3
=
o
£
3
-~
£
S
%
3
e
€
3
o
m
3
=
o
=
&
o
o
®
3
[
[~
o
3
o
®
3
&
o
@
3
=
o
-
~
o
3
W
g
o
®
3
E
73
o
3
&
T
o
)
3
T
o
3
E
w
-3
3
=
=
=
=
o
-~
)
c
:
=,
@
c
o
]
w
c
=
-~
[
3
®
w
o
)
T

o
8
=
O
v
s
-1

- =
o
x
8
S
-
9
3.
;
b
c
q
c
wn
v
3
-
=
o
2
;‘
o
x
2.
x
=
o
Q
)
-
L
o
x
)
s
Y

-
o
5
o
3
Q
3
m
=
o
c
=3
)
w
m
o
o
S
o
=
-
~
o
c
w
B
c
=
s
-
=
3
Y
-
&
o
3.
~
¥
=
T
o
3
m
=
n
o
-~ |
~
<
3
=
o
3
Q.
o
3
3
m
3
-
m
o
s
-
=
o
=]
w
c
3
o
o
-

DAFTAR ISI
SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME.......cccccoooiiiiiiieieecesenen, iii
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt Y,
KATA PENGANTAR oo a0 e snteeesnveeannneeennes v
SURAT PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ... e, vi
ABSTRAK ...t agP e R vii
DAFTAR IS] ..ot stfiae ettt sne e ene s e s viii
DAFTAR TABEL ...ttt cattar oottt sne s X
DAFTARGAMBERSF............. . - B B e Xi
BAB I..... g 4. ........... ... N N.... 1
PENDAGUOIMIAN ..................NE............. . . .. .. % 1
1.1 raerBelakang..........occocoeoeeeeee.. A AN BN BE.. 0. il
1.2 Perumusan Masalah ...t b s 2
1.3°  Batasan Masalah.. .o i fane b 2
1.4° Tujuan dan Manfa@l ... e cibe e e adba e ahaanne s 2
1.5 Sistematika PenUIISAN c..oeeueieeiueise e st il sieane e aabbannns e esinnaneeeeeses 3
BABRIR ..............c........ SRR — ... . ... A 4
TINJAUAN PUSTAKA L iiiieiteitesuassasessessassssessassasessessassssessansssessessesessibinnasessens 4
2.1 PENBITTIAN TOIKAIT cittitiitiiieieie ittt steaseassessesesesneaseaseaheasnasnenseane s aneaneaneans 4
2.2 VQidBRecognition . . ¥ 4 ¥ SN B i v Y 8 N 2 1.7 &8 5
2.3 Arduiip UNO...... S A e A e i et o PR 8 6
2.4 MOtOr Driver BTST960 ..........oo. oo i it ettt siae e anneanaenneanneanaesneanneans 6
2.5  Voice Recognition Modul V& . i i i e i e anaane e 6
2.6 Kabel JqpTEr ... D W A N. @F. AN .40 BV A U 7
F A 1Y, (0] (0] =T o PSP 7
2.8 ATAUINO IDE.. (i oo 7
2.9 ESP32 CaMEI@. .. ttiiuuennseeeeeeieieniieiiienieeeieesiee e et et e st e st e neesneesreesres 7
2.10 Internet of Thing S mmmm——m T OO -« sl 8
2.11 LCD (Liquid Crystal Display) 16X2 ........cccccerirereninininieieenene e 9
2.12  12C LCD ittt 9
2.13  Sensor Ultrasonik HCSROA ..........ooviiieiieie e 9
BAB T oottt 10
METODE PENELITIAN ...ttt 10
viii



ey Rl 1BBAN HIUM|Od YL Uesninr Liep uz eduey

N
2
:::_
«Q
3
3
e
2
5
=
&
=]
3
3
3
g
3
g
4
Q
g
g
g
-
5
:
=
5
&
3
&
3
g
H
K
=

*
:
£
H
2
g
g
3
&
5
=
|
§
r
H
i
S
:
£
.
5
5
g

:
-
z
|
§
-
:
%
i
g
:
!
!;
;
:
:
;
§

e) yninjas neje ueibeqas dynbuaw bueienq -’

1syny eka

w uep ueywnjueduaw eduey

1aquins ueyngakua

s eydid qeH

= 4.2 Perancanga

= 43 |

3.1 Perancangan Penelitian ..o 10
3.2 Tahapan Penelitian ... 11

= 3.3  Objek Penelitian...........ccccoovviiiiiiiiiiiiiii s, 12

£ HASIL DAN PEMBAHASAN............ o~ SN . 13
S 41  Analisis Kebutuhan........ o Wy 13

411  Spesifikasi Pe BS .ttt
41.2 Spesifika gkat Lunak..................

Ja Sistem....

421 C
tasi Sistem........

4.3 Perancangan Perangkat Keras
: 4.3 Pemrograman Alat.............
=441 EPengujian............. —— . A A A ..

44, DeSKIripSi PENGUITAN ... vt s e anee e iaannaseeeseeshannseenees
44.2 ProSedur PENQUITAM ....e.eeee vt tseiheanesnanee oo enibinenneseneeshannnesees
4.4 Data Hasil PENQUITAN ...c..oveiei e i s aibennenneen
44. Analisis Data / Evaluasi Pengujian ...,

BAB V..o

liwe POLITEKNIK
i\l NEGERI

JAKARTA



ey Rl 1BBAN HIUM|Od YL Uesninr Liep uz eduey

N
2
:::_
«Q
3
3
e
2
5
=
&
=]
3
3
3
g
3
g
4
Q
g
g
g
-
5
:
=
5
&
3
&
3
g
H
K
=

3
3
£
-
2
&
=
2
§
5
]
|
i
s
a
§
g
!
i
3.
v
g
s

:
-
z
|
§
-
:
%
i
g
:
!
!;
;
:
:
;
§

ey yninjas neje ueibeqas dynbuaw buesejq ‘L

1syny ek

w uep ueywnjueduaw eduey

1aquins ueyngakua

s eydid qeH

DAFTAR TABEL
Tabel 2. 1 Penelitian Terkait ..o 4
:i, ~ Tabel 4. 1 Alat yang Digunakan dan FUNGSINYa............cccoeeeeerrerenreereseiensnneennn: 15
Tabel 4. 2 Tabel Pin VVoice Recognition Module. ...t i o 20

S Tabel 4. 3 Pin ESP32CAM dan FTDI.....uit st oo 21
S Tabel 4. 4 Pin ESP32CAM dan ARHAOUNO ... .22
= Tabel 4. 5 Pin LCD dan ArGUINO . ..oesereeesesesesseesesesseseeseses

Tabel 4. 6 Pin Arduino'dan Sensor Ultrasonik ........ %, - 2
S Tabel 4. 7 Pin BTS760 dan Arduinosise..............
: Tabel 4. 8 Pin'Power Supply dan BTS7960...............
\ Tabel 4. 9 Pin Motor dan BTS7960......c..................
:: h Tabel 4. asil Pengujian Fungsionalitas.........cu........

Tabel 4. 12 Hasil Penguji ok L. A ... BN....

Tabel 4. 13 Hasil Pengujian Kata “Buka” Jarak 30 cm .i..........itieneee..

Tabel 4. 14 Hasil Pengujian Kata “Open” Jarak 15 cm ...t

- Tabel 4. 15 Hasil Penguji DAER..... ... ...
it Tabel 4. 16 Hasil Pengujian Kata “Halo” Jarak 15 em....................oiein

Tabel 4. 17 Hasil Pengujian Kata “Halo™ Jarak 30 cm............................

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




beqas dynbuaw buesejqg 'L

A1

eyeyer aba HILyL3I|od YL uesninr iep uiz) edue)
w uep ueyjwnjueduaw edue) i sinj eAiey yninjas neje uel

&
§
g
:
3
£
5
H
§
§
g
:
£
5
:

i
i
3
:
{
§
i
B
:
%
:
:
i
1
s
:
g
£
:
;E

: 19quins ueyingakua

N
9
§
(-]
3
2
g
2
H
=)
&
3
3
3
E:
£
£
4
Q
5
£
g
-
5
s
H
F
=
2
3
g
>
E_.
:
2
>

:eydid yeH

DAFTAR GAMBAR
! Gambar 3. 1 Diagram KONTEKS........c.veueiieieiieiee e sasstifesne st ihinnne e eesvesreesseeseesseeseas 10

Gambar 3. 2 Tahapan Penelitian ............ st oosiiine e oveitiiinn e e 11
Gambar 4. 1 Diagram Blok Sstem Keseluruhan ...............c.cccceeevevevennn .14
_‘ Gambar 4. 2 Dlagram BI em Voice Recognition............ccoooviiiiinn)

O Gambar 4. 3 Cara K ......................................................................
Gambar 4. 4 Ra erang ruhan...... B B - R oneeereeeeenenenns
Gambar 4. 5
Gambar 4. 6

alan Modul Suara..... : W e e e
ngkalan VerifikastWajah ................ccce.ccoienee.

Gamb  Perangkat Arduino dan LCD...........cu........

Gambar 4. 8 Arduino dan Sensor UItrasonik ... ..o ieineeniiennenne

Gamb

4. 9 Rangkaian P : erbangler..... ...

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



ey er Labap yiuyalljod YIL vesning (iep uiz) eduey

e
o
o
-
)
=
Q
3
]
=}
(=}
£
3
c
=
]
=}
o
]
=
3
]
3
T
(1]
-
o
o
=}
~
o
==
w
]
o
)
Q
Y
>
]
-
]
4
w
8
c
-
c
-
=
-]
-
<
-1
-
=
3
=
Q.
=
o
3
o
o
=
—-
=
=
&
°
o
©
c
S

&
<
m
-
Q
c
=
°
o
-
e
Q.
o
=
3
"
-
s
=2
=
o
-
=
1)
T
m
3
[~ 4
=4
Q
o
3
~
o
=
Q
£
=,
o
-
)
S
=
[
=
3,
=
=
(1]
Q
o
.
—
o
-
o
-
-
o

p
v
1]
3
Q
s
-4
o
')
3
-3
W
=5
<
Y]
e
=3
=
c
=
g
o
3
=
g
=
©
m
3
[~
o
=
o
s
©
1]
=
2
=
]
=
©
[
=
e
@
o
=]
=
Y
-
~
o
3
v
Cd
©
(1]
=
E
@
o
=3
o
o
[~
P
s
T
(]
3
&
7y
-
=
=
=
=
=~
Y
~
Y
c
-4
=)
-
v
c
Y
3
w
<
o
=~
[
3
-]
w
L
Y
.

I
&
~
o
=
-
o

- =
<)
r
O
v
-
9
3.
;
e
c
q
c
wn
o
3
-
=
o
2
;.
o
x
3,
x
=
o
Q
)
=,
S
9
x
)
-
9

-
o
5
o
3
Q
3
m
-
Q
e
&
°
w
m
o
o
Q
o
=
o
~
o
s
7
o
c
=
g
-
=
o
<
o
-
&
3
3
—+
&
=
T
Y
3
m
=
n
o
=
-
<
3
=
o
=
Q.
o
3
3
m
=
=<
m
o
e
-
-
o
=]
w
c
3
o
o
-

BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Saat ini adalah era kemajuan teknologi yang.sangat pesat. Perkembangan teknologi
sebenarnya sangat membantu tugas manusia dalam melakukan aktivitas sehari-hari,
baik itu bekerja maupun aktivitas lainnya. Banyak peneliti yang terus melakukan
penelitian untuk memudahkan aktivitas manusia. Salah satunya adalah operasi
pembukaan pagar-rumah. Umumnya-pembukaan dan penguncian pintu gerbang
harus dilakukan secara manual oleh manusia. Hal ini seringkali menimbulkan
ketidaknyamanan dan inefisiensi bagi pengguna, terutama penghuni  rumah
(Refindo & Aminuallah, 2023). Dengan memanfaatkan perkembangan teknologi
khususnya Internet of Things (loT) memudahkan pekerjaan manusia. loT
memungkinkan pengguna untuk mengelola dan mengoptimalkan perangkat listrik
dan elektronik menggunakan Internet. Dengan teknologi 10T ini, sistem kontrol
gerbang dapat bekerja lebih efisien dan efektif (Refindo & Aminuallah, 2023). Oleh
karena itu, melihat permasalahan tersebut penulis merancang. solusi dengan
membuat rancang bangun gerbang otomatis yang akan membuka dan menutup
gerbang secara otomatis dengan pengenalan suara. Penelitian ini bertujuan agar
terbangunnya sistem gerbang otomatis dengan autentikasi.speech recognition untuk
memudahkan masyarakat dalam membuka dan menutup gerbang pintu. Pada
penelitian sebelumnya pada tahun 2018 berjudul “Perancangan Smart Door Lock
Menggunakan Voice Recognition berbasis Raspberry Pi 3™ dibuat menggunakan
Raspberry Pi '3 ‘sebagal pusat pemroses. dan. ULN2803 sebagal ic untuk
meningkatkan tegangan sehingga dapat menggerakan solenoid untuk menggerakan
kunci pintu (Aryani, Iskandar, & Indriyani, 2018). Lalu pada tahun 2021 penelitian
berjudul “Voice Recognition Untuk Otomatisasi.Sistem Pengakses Pintu” dibuat
menggunakan Elechouse v3 yang berfungsisebagaivoice recognition serta
Solenoid lock door menggunakan arduino dan relay (Ihsan, Buwarda, Novianty, &
Putra, 2021). Lalu pada tahun 2022 penelitian berjudul “Home Door Security
System Using Voice Recognition And Keypad Matrix Module” membuat sistem
buka tutup pintu menggunakan 2 langkah autentikasi yaitu voice recognition dan
keypad. Rancangan dibuat dengan menggunakan Arduino dan Relay untuk



ey er Labap yiuyalljod YIL vesning (iep uiz) eduey

m
o
o
-
]
=
Q
3
[}
3
(l=]
=
3
c
=
=]
o
-]
3
3
®
3
T
(1)
=
o
o
-
~=
o
=
W
m
o
)
Q,
o
=}
)
-
]
c
7
o
c
-
c
-
=
[+
-
<
-4
-
:_
>
3
Q.
S
]
3
o
o
=
s
=
=
&
°
2
T
e
=]

&
<
™
-
Q
c
=
°
o
-
e
Q.
o
=
3
[
-
s
=2
=
o
-
=
1)
T
[
3
[~ 4
=4
Q
o
3
~
o
=
Q
£
&
[
-
)
S
=
[
=
3,
=
=
]
Q
o
.
—
o
-
o
-
-
14

p
o
o
3
Q
c
e
o
)
3
3
@
3
<
o
c
3
-~
£
-5
]
®
3
e
§
3
T
1]
3
=
o
=
¥
S
°
®
3
2.
-3
]
3
]
®
3
&
w
&
3
=
&
-
~
o
3
W
o
T
®
3
E
73
o
3
&
T
o
D)
3
T
®
3
-4
3
o
3
=
<
=
=
®
-
o
c
=
2
o
c
¥
S
w
<
&
-~
c
3
2
w
w
o
-

I
&
~
£
=
-
o

- =
<)
r
O
v
-
9
3.
;
e
c
q
c
wn
o
3
-
=
o
2
;.
o
*
3,
x
=
o
Q
)
-
S
9
x
)
o+
9

-
o
5
o
3
Q
3
m
-
Q
e
&
°
w
m
o
o
Q
o
=
o
~
o
s
w
o
c
=
g
-
=
o
<
o
-
&
3
3
—+
&
=
T
Y
3
m
=
n
o
=
-
<
3
=
o
=
Q.
o
3
3
m
=
=<
m
o
e
-
-
o
=]
w
c
3
o
o
-

menggerakan Solenoid Door Lock (Syahputra, Kusumastutie, & Kurniadi, 2022).
Penulis membuat penelitian ini menggunakan modul voice recognition V3 sebagai
perangkat pengenalan suara dan ESP32CAM untuk verifikasi wajah serta Arduino
UNO sebagai mikrokontrolernya. Cara kerja-sistem ini. adalah pengguna
mengarahkan wajah yang terdaftar ke-kamera lalu memberikan perintah suara,
setelah itu arduino akan mengirimkan sinyal ke BTS7960 untuk menggerakan
gerbang.

1.2 Perumusan Masalah

Berikut adalah perumusan masalah yang didapat berdasarkan latar belakang yang

telah diuraikan:

1 Bagaimana merancang speech recognition dan face recognition pada sistem
buka tutup gerbang otomatis agar berjalan dengan baik?

2 Bagaimana analisis Kinerja speech recognition dan face recognition pada
sistem buka tutup gerbang otomatis menggunakan modul-voice recognition
V3, ESP32 Camera, dan Sensor Ultrasonik?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan perumusan masalah sistem.yang akan dibuat.merupakan sistem buka
tutup gerbang otomatis dengan speech recognition dan face recognition. Peneliti
menentukan batasan masalah yaitu sistem dibuat untuk-membuka tutup gerbang
secara otomatis melalui perintah suara dengan tambahan verifikasi wajah yang
telah dilatih pada modul dan deteksi objek pada jarak kurang dari 100 cm serta

pengujian dilakukan dengan variabel jarak.
1.4 Tujuan dan Manfaat
Berikut adalah tujuan dan'manfaat pada penilitian ini:

1 Merancang dan menganalisis kinerja speech recognition dan face
recognition pada sistem buka tutup gerbang otomatis menggunakan modul

voice recognition V3 dan ESP32 Camera.
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Manfaat dari penelitian ini adalah memudahkan masyarakat dalam
membuka dan menutup pintu gerbang dan mengetahui kinerja dari teknologi

modul voice recognition V3.

1.5 Sistematika Penulisan

Berikut adalah sistematika penulisan yang digunakan dalam membuat. laporan

penelitian ini:

1

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini-merupakan langkah awal dalam penulisan sistematika penelitian.
Bab pendahuluan berisikan latar belakang masalah, perumusan masalah,
batasan masalah, tujuan dan manfaat penelitian serta sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab tinjauan pustaka merupakan bab kedua dalam sistematika penulisan
pada penelitian ini. Bab ini berisikan tentang penguraian landasan teori yang
digunakan dalam penelitian dan berisikan penguraian penelitian-penelitian
terkait.

BAB |l METODE PENLITIAN

Bab metode penelitian merupakan bab ketiga dalam sistematika penulisan
pada penelitian ini. Bab metode penelitian berisikan ‘uraian perancangan
penelitian, tahapan penelitian, dan objek penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab hasil dan pembahasan merupakan bab keempat dalam sistematika
penulisan pada penelitian ini. Bab hasil dan pembasahan berisikan uraian
mengenai analsiis kebutuhan, perancangan sistem, implementasi sistem, dan
pengujian sistem.

BAB V PENUTUP

Bab penutup merupakan bab-terakhir.dalam sistematika.penulisan pada
penelitian ini. Bab ini berisikan tentang kesimpulan dan saran berdasarkan

hasil analisis data pada sistem buka tutup gerbang otomatis.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil yang telah dicapai dalam skripsi-ini, terdapat beberapa

kesimpulan:

1.

3.

Implementasi speech recognition dan face recognition pada Sistem Buka
Tutup Gerbang Otomatis berbasis Internet of Things berhasil berfungsi

dengan baik berdasarkan hasil pengujian fungsional yang telah dilakukan.

Kinerja modul voice ‘recognition V3 untuk mengenali suara pada
implementasi Sistem Buka Tutup Gerbang Otomatis mendapat nilai
keberhasilan sebesar 80% - 100% dengan error rate 0% - 20% pada jarak
15 cm dan keberhasilan sebesar 70% - 90% dengan error rate 10% - 30%

pada jarak 30 cm.

Autentikasi face recognition menggunakan modul kamera ESP32CAM
sebagai fitur keamanan berhasil dilakukan dengan pengujian jarak <= 60
cm wajah berhasil terdeteksi dengan tingkat keberhasilan 75% - 100%.

Sistem buka tutup gerbang menggunakan.voice recognition dan_face
recognition memiliki rata-rata delay selama 1,775 detik pada jarak 15 cm
dan 2,725 detik pada jarak 30 cm sebelum-gerbang terbuka.

5.2 Saran

Berdasarkan dari penelitian yang sudah dilakukan terdapat beberapa hal dapat

dijadikan sebagai masukan atau saran untuk penelitian selanjutnya, diantaranya:

1.

2.

Menggunakan “sumber..energi seperti baterai pada sistem..untuk

mengantisipasi sistem mati-saat-kondisi tidak ada listrik.

Meningkatkan performa sistem sehingga pengguna tidak perlu melatih

wajah dan suara secara berulang pada modul.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Konfigurasi Perangkat Modul ESP32CAM

#include "esp_camera.h"
#include <WiFi.h>

/7

// WARNING!!! PSRAM IC reguired for UXGA resolution and high JPEG guality

/7 Ensure ESP32 Wrover Module or other board with PSRAM is selected
/7 Partial images will be transmitted if image exceeds buffer size
/7

// Select camera model

//#define CAMERA MODEL WROVER KIT

//#define CAMERA MODEL ESP EYE

//#define CAMERA MODEL MSSTACK PSRAM

//#define CAMERA MODEL_M5STACK _WIDE

#define CAMERA MODEL AT THINKER

#define verifikasi wajah 2

#define FLASH LED PIN 4

const char* ssid = "Abc"; //WiFi SSID

const char* password = "12345678"; //WiFi Password

void startCameraServer ()

boolean matchFace = false;
boolean openlock = false;

long prevMillis=0;

int interval = 10000; //DELAY

void setup() {
pinMode (verifikasi wajah, OUTFPUT) ;
pinMode (FLASH LED PIN, OUTPUT);
digitalWrite (FLASH LED PIN, LOW);
digitalWrite (verifikasi wajah, LOW) ;
Serial.begin(115200);
Serial.setDebugOutput (true) ;

Serial.println():;

camera config t config;

config.ledc channel = LEDC CHANNEL O;
config.ledc timer = LEDC TIMER O;
config.pin d0 = Y2 GPIO NUM;
config.pin dl = Y3 GPIO NUM;
config.pin d2 = Y4 GPIO NUM;
config.pin d3 = Y5 GPIO NUM;
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config.pin xclk XCLK GPTO NUM;
config.pin pclk PCLK GPIO NUM;
config.pin vaync = V3YNC GPIO_ NUM;
config.pin href = HREF GPIO NUM;
config.pin sscbhb sda = SIOD GPIO NUM;
config.pin sscbhb scl SI0C GPIO NUM;
config.pin pwdn = PWDN GPIO NUM;
config.pin reset = RESET GPIO_ NUM;
config.xclk freq hz = 20000000;
config.pixel format = PIXFORMAT JPEG;

//init with high specs to pre-allocate larger buffers

exdid yeH
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if (psramFound()) {
config.frame size = FRAMESIZE UXGA;
config.jpeg guality = 10;
config.fb count = 2Z;

} else {
config.frame size = FRAMESIZE SVGA;
config.jpeg quality = 12;

1n3 efie)y ynunjas neje ueibeqas dynbuaw buesepqg 'L

#1f defined (CAMERA MODEL MS5STACK WIDE)

I config.fb count = 1;

5 }

5

% #if defined (CAMERA MODEL ESP_EYE)

B pinMode (13, INPUT PULLUP);

2 pinMode (14, INPUT PULLUP);

= #endif

§ //Serial.println ("Masuk") ;

- // camera init

5 esp_err t err = esp camera init(&confiqg);

-~ if (err != ESP_OK) {

g //Serial.printf ("Camera init failed with error O0zx%x", err);
e- return;

3 }

3

g sensor_t * s = esp_camera_ sensor_get();

15 //initial sensors are flipped vertically and colors are a bit
g‘ if (s-»id.PID == 0V3660_PID) |{

;F s-»set vflip(s, 1);//flip it back

g s->set brightness(s, 1);//up the blightness just a bit
w s->set saturation(s, -2);//lower the saturation

g }

Er //drop down frame size for higher initial frame rate

- s—>get framesize (s, FRAMESIZE QVGA);

54
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#if defined (CAMERA MODEL M5STACK WIDE)
s—>set vflip(s, 1):
s->»set hmirror(s, 1);

#endif

WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() != WL CONNECTED) {
delay (500) ;
Serial.print("."):
1
// Serial.println("");

// Serial.println("WiFi connected");
startCameraServer () ;

Serial.print ("Camera Ready! Use 'http://"):
Serial.print (WiFi.localIP());

Serial.println( to connect");

void loop () {

if (matchFace==true && openLock==false)
{
openLock=true;
digitalWrite
digitalWrite
delay(2000);
digitalWrite (verifikasi wajah, LOW);
digitalWrite (FLASH LED PIN, LOW);

verifikasi wajah,HIGH) ;

(
(FLASH LED PIN,HIGH);

prevMillis=millis():;

}

if (openLock == true && millis()-prevMillis > interval)
{

openlock=false;

matchFace=false;



56

Lampiran 2. Konfigurasi Perangkat Modul Voice Recognition

Berbasis Arduino
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#include <SoftwareSerial.h>
#include "VoiceRecognitionV3.h"

VR myVR(2,3):; // 2:RX 3:TX, you can choose your favourite pins.

uint8 t records[7]; // save record
uint8 t buf[64];

#define R IS 4
#define R _EN 5
#define R_PWM 6
#define L IS 8
#define L EN 9

#define L PWM 11

1n3 efie)y ynunjas neje ueibeqas dynbuaw buesepqg 'L

eyieyer Labap HIux231|od ML uesnins ep uiz) eduey

s

int Buzzerpin = 12;
int led = 13;
int motorControll = 7;

int faceTrigger = 10;

#define onRecord IO&1&2&3b
#define offRecord (10)
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void printSignature (uint8 t *buf, int len)
{
int i;
for(i=0; i<len; i++){
if(buf[i]>0x19 && buf[i]<0x7F) {
Serial.write(bufl[i]):;
t

else{
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Serial.print("["):
Serial.print (buf[i], HEX);
Serial.print("]1™);
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void printVR(uint8 t *buf)

{

Serial.println("VR Index\tGroup\tRecordNum\tSignature") ;

Serial.print (bufl2],

Serial.print ("\t\t");

if(buf[0] == 0xFF){
Serial.print ("NONE") ;

}

else 1if(buf[0]&0x80) {

DEC) ;

Serial.print ("UG ");

Serial.print (buf[0]& (~0x80),

}

else{

Serial.print ("SG ");
Serial.print (buf[0], DEC):;

}

Serial.print ("\t");

Serial.print (buffl],

Serial.print ("\t\t");

if(buf[3]>0){

printSignature (buf+4,

}

else(

Serial.print ("NONE") ;

}

Serial.println("\r\n");

void setup()

{

myVR.begin (9600) ;

Serial.begin(115200) ;

Serial.println("Elechouse Voice Recognition V3 Module\r\nControl LED sample"):;

pinMode (R IS, OUTPUT);:;
pinMode (R_EN, OUTPUT);
pinMode (R_PWM, OUTFUT);
pinMode (L IS, OUTPUT);:;
pinMode (I,_EN, OUTPUT);
pinMode (L _PWM, OUTFUT);

digitalWrite(R IS,
digitalWrite (L_TI8S,
digitalWrite (R _EN,

HIGH) ;
HIGH) ;
HIGH) ;

DEC) ;

DEC) ;

buf[3]):

57
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digitalWrite (L _EN, HIGH);

pinMode (Buzzerpin, OUTPUT);
pinMode (led, OUTPUT) ;

pinMode (faceTrigger, INPUT) ;
pinMode (motorControll, OUTPUT) ;
digitalWrite (motorControll, LOW);
digitalWrite (faceTrigger, LOW) ;
digitalWrite (Buzzerpin, LOW);

if (myVR.clear () == 0){
Serial.println("Recognizer cleared.");

lelse{
Serial.println("Not find VoiceRecognitionModule.");
Serial.println("Please check connection and restart Arduino.");
while (1) ;

}

if (myVR.load ((uint8 t)onRecord) >= 0){
Serial.println("onRecord loaded"):;

}

if (myVR.load ((uint8 t)offRecord) >= 0){
Serial.println("offRecord loaded");
¥

void motorMati () {
digitalWrite(R IS, LOW);
digitalWrite (R _EN, 0);
digitalWrite(L IS, LOW):;
digitalWrite(L EN, 0);
digitalWrite (L PWM, LOW);
digitalWrite (R_PWM, LOW) ;

vold motorMaju() {
digitalWrite(R IS, LOW);
digitalWwrite(R_EN, 500);
digitalWrite(L IS, LOW);
digitalWrite (L EN, 500);
digitalWrite (L PWM, LOW);
digitalWrite (R_PWM, HIGH):;
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void motorMundur() {

+

digitalWrite(R IS, LOW);
digitalWrite(R_EN, 500);
digitalWrite(L_IS, LOW);
digitalWrite(L EN, 500);
digitalWrite(L_ PWM, HIGH);
digitalWrite(R PWM, LOW);

int resp;

void loop ()

{

resp = digitalRead (faceTrigger);
if(resp == HIGH) {
Serial.println("wajah terverifikasi");
digitalWrite (Buzzerpin, HIGH):;
delay (1000):
digitalWrite (Buzzerpin, LOW);
}
int ret;
ret = myVR.recognize(buf, 50);
if(ret>0){
switch (buf[1]) {
case onRecord:

Serial.println("wajah tidsk dikenali dan suara dikenali™):

if(resp == HIGH){
digitalWrite (led, HIGH);
digitalWrite (motorControll, HIGH):
Serial.println("wajah dikenali dan pintu dibuka"):
delay (5000);
digitalWrite (led, LOW);
digitalWrite (motorControll, LOW);

1

break;

case offRecord:

digitalWrite (led, LOW);
break;
default:
Serial.println("Record function undefined");

break;

printVR (buf) ;
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Lampiran 3. Hasil Alat

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta




