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RINGKASAN 
 

 Berdasarkan survei terhadap 90 konsumen Blue Band, kemasan Blue Band 

dianggap belum layak oleh 96,7% responden. Kemasan saat ini dianggap tidak 

praktis, sulit disimpan, dan tidak higienis. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan 

untuk mengkonversi keluhan tersebut menjadi desain kemasan menggunakan 

metode Kansei Engineering yang terbukti efektif dalam menentukan konsep dan 

elemen desain berdasarkan preferensi konsumen. Proses penentuan konsep 

menggunakan K-Means optimasi Genetic Algorithm (GA) lebih unggul dengan 

nilai Silhouette Coefficient 0,4331936 dibanding dengan K-Means tanpa optimasi 

dengan nilai 0.3633425. Hasil Cluster berdasarkan kata Kansei kemudian 

disimpulkan menjadi konsep "Menarik-Praktis" dengan bantuan pakar. 

Selanjutnya, konsep Kansei dievaluasi menggunakan morfologi kemasan dan 

dijadikan data input pada seleksi elemen menggunakan GA. Proses perhitungan GA 

dilakukan sebanyak 50 kali inialisasi, sesuai dengan parameter yang ditetapkan. 

Spesifikasi elemen desain yang terpilih merupakan bentuk Screw (Lid Shape), 

Round Neck (Neck Shape), Stick (Body Shape), Cheerful (Design Type), Image 

(Serve) (Illustration), Colorful Blue-Red-Yellow (Color), dan Top View (Label 

View). Terakhir, elemen desain dibentuk menjadi desain label dan mock-up yang 

kemudian dievaluasi oleh konsumen untuk menetapkan hasil desain sesuai dengan 

ekspektasi konsumen. 

 

Kata Kunci: Kemasan, Kansei Engineering, Genetic Algorithm, K-Means, Blue 

Band. 
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SUMMARY 
 

 Based on a survey of 90 Blue Band consumers, the Blue Band packaging was 

considered inadequate by 96.7% of the respondents. The current packaging is 

deemed impractical, difficult to store, and unhygienic. Therefore, this study aims to 

convert these complaints into packaging designs using the Kansei Engineering 

method, which has proven effective in determining design concepts and elements 

based on consumer preferences. The concept determination process using the K-

Means optimization Genetic Algorithm (GA) is superior with a Silhouette 

Coefficient value of 0.4331936 compared to K-Means without optimization with a 

value of 0.3633425. Cluster results based on Kansei words are then concluded into 

the "Attractive-Practical" concept with the assistance of experts. Furthermore, the 

Kansei concept is evaluated using packaging morphology and serves as input data 

for element selection using GA. The GA calculation process is performed 50 times 

according to the specified parameters. The selected design elements' specifications 

include Screw (Lid Shape), Round Neck (Neck Shape), Stick (Body Shape), Cheerful 

(Design Type), Image (Serve) (Illustration), Colorful Blue-Red-Yellow (Color), and 

Top View (Label View). Lastly, the design elements are transformed into label 

designs and mock-ups, which are then evaluated by consumers to determine the 

design outcomes in line with consumer expectations. 

 

Keywords: Packaging, Kansei Engineering, Genetic Algorithm, K-Means, Blue 

Band. 

 

 



 

vi 
 

KATA PENGANTAR 
 Dengan segala puji syukur, penulis panjatkan kepada Allah SWT atas segala 

limpahan rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan 

penyusunan skripsi berjudul "Penerapan K-Means dan Genetic Algorithm dalam 

Pengembangan Kemasan Margarin Blue Band Berdasarkan Metode Kansei 

Engineering" sebagai salah satu syarat untuk meraih gelar Sarjana Program Studi 

Teknologi Industri Cetak dan Kemasan. 

 Penyusunan skripsi ini merupakan perjalanan panjang yang penuh dedikasi, 

pengorbanan, dan upaya keras. Selama proses penyusunan, penulis mendapatkan 

banyak bimbingan, dukungan, dan inspirasi dari berbagai pihak. Maka dari itu 

penulis ingin mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:  

1. Bapak Dr.Sc.H., Zainal Nur Arifin, Dipl-Ing. HTL., M.T. selaku Direktur 

Politeknik Negeri Jakarta.  

2. Ibu Dra. Wiwi Prastiwinarti, S.Si., MM selaku Ketua Jurusan Teknik Grafika 

dan Penerbitan, Politeknik Negeri Jakarta. 

3. Ibu Muryeti, S.Si., M.Si. selaku Ketua Program Studi Teknologi Industri 

Cetak dan Kemasan yang telah membimbing dan mendukung selama 

perkuliahan hingga masa penelitian skripsi. 

4. Ibu Novi Purnama Sari, S.T.P., M.Si. selaku pembimbing materi yang telah 

membimbing serta mendukung selama penelitian skripsi. 

5. Bapak Iqbal Yamin, S.T., M.T. selaku pembimbing teknis yang telah 

membimbing dalan sistematika pengetikan skripsi yang baik. 

6. Seluruh dosen Teknologi Industri Cetak Kemasan yang telah membimbing 

serta memberi ilmu yang bermanfaat selama 4 tahun perkuliahan. 

7. Kedua orang tua saya yang selalu memberikan doa dan dukungannya. 

8. Teman-teman kelas yang telah bersama-sama berjuang dan saling 

mendukung dalam menyelesaikan penulisan skripsi. 

9. Naufal Fadhil Rashad yang selalu mendukung serta membantu baik secara 

psikis dan fisik selama penulisan dan penelitian skripsi. 

10. Tryananda Iasha yang telah menjadi teman baik selama penelitian skripsi. 

11. Naditya Azzarina yang telah menjadi teman baik dan membantu memberikan 

akses untuk membaca jurnal internasional. 



 

vii 
 

 Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih memiliki kekurangan dan 

keterbatasan. Oleh karena itu, saran serta kritik konstruktif dari pembaca sangat 

diharapkan guna perbaikan di masa yang akan datang. Akhir kata, semoga skripsi 

ini dapat memberikan manfaat bagi semua pihak yang terlibat. 

 
Depok, 31 Juli 2023 

 
Cindy Wandini 



 

viii 
 

DAFTAR ISI 

 
LEMBAR PERSETUJUAN ................................................................................................. i 
LEMBAR PENGESAHAN ................................................................................................. ii 
PERNYATAAN ORISINALITAS .................................................................................... iii 
RINGKASAN .................................................................................................................... iv 
SUMMARY .......................................................................................................................... v 
KATA PENGANTAR ........................................................................................................ vi 
DAFTAR ISI .................................................................................................................... viii 
DAFTAR GAMBAR .......................................................................................................... x 
DAFTAR TABEL .............................................................................................................. xi 
DAFTAR LAMPIRAN ..................................................................................................... xii 
BAB I .................................................................................................................................. 1 
PENDAHULUAN ............................................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang .......................................................................................................... 1 
1.2 Perumusan Masalah ................................................................................................... 3 
1.3 Tujuan Penelitian ....................................................................................................... 4 
1.4 Manfaat Penelitian ..................................................................................................... 4 
1.5 Ruang Lingkup Penelitian ......................................................................................... 4 

BAB II ................................................................................................................................. 5 
TINJAUAN PUSTAKA ...................................................................................................... 5 

2.1 State of The Art .......................................................................................................... 5 
2.2 Teori Pendukung Penelitian ...................................................................................... 5 
2.3 Kemasan .................................................................................................................... 5 
2.4 Kansei Engineering ................................................................................................... 6 
2.5 K-Means .................................................................................................................... 8 
2.6 Genetic Algorithm (GA) .......................................................................................... 10 

BAB III .............................................................................................................................. 11 
METODOLOGI PENELITIAN ........................................................................................ 11 

3.1 Rancangan Penelitian .............................................................................................. 11 
3.2 Alat Penelitian ......................................................................................................... 11 
3.3 Objek dan Subjek Penelitian ................................................................................... 12 
3.4 Variabel Penelitian .................................................................................................. 12 
3.2 Metode Pengumpulan Data ..................................................................................... 13 
3.3 Prosedur Analisis Data ............................................................................................ 14 

3.3.1 Identifikasi Masalah ......................................................................................... 16 
3.3.2 Studi Literatur .................................................................................................. 16 



 

ix 
 

3.3.3 Pengumpulan Sampel Kemasan ....................................................................... 16 
3.3.4 Pengumpulan Kata Kansei ............................................................................... 16 
3.3.5 Evaluasi Kata Kansei dengan Sampel Kemasan .............................................. 17 
3.3.6 Uji Validitas dan Realibilitas ........................................................................... 17 
3.3.7 Analisis K-Means Cluster ................................................................................ 18 
3.3.8 Optimasi K-Means dengan Genetic Algorithm ................................................ 19 
3.3.9 Identifikasi Sampel Kemasan ........................................................................... 22 
3.3.10 Evaluasi Konsep dan Elemen Kemasan ......................................................... 22 
3.3.11 Seleksi Elemen Desain Menggunakan GA .................................................... 22 
3.3.12 Rancangan dan Evaluasi Hasil Desain ........................................................... 23 

BAB IV ............................................................................................................................. 24 
HASIL DAN PEMBAHASAN ......................................................................................... 24 

4.1 Informasi Produk ..................................................................................................... 24 
4.2 Kuesioner Pendahuluan ........................................................................................... 24 
4.2 Pengumpulan Sampel Kemasan .............................................................................. 26 
4.3 Pengumpulan Kata Kansei ...................................................................................... 27 
4.4 Evaluasi Kata Kansei dengan Sampel Kemasan ..................................................... 29 
4.5 Uji Validitas ............................................................................................................ 30 
4.6 Uji Realibilitas ......................................................................................................... 32 
4.7 Analisa Konsep Desain dengan K-Means Optimasi Genetic Algorithm ................. 32 
4.8 Morfologi Sampel Kemasan .................................................................................... 41 
4.9 Evaluasi Korelasi Konsep dan Elemen ................................................................... 43 
4.10 Seleksi Elemen Desain dengan Genetic Algorithm ............................................... 43 
4.11 Hasil Desain dan Mock-Up Kemasan .................................................................... 48 
4.12 Survei Evaluasi Hasil Desain ................................................................................ 51 

BAB V ............................................................................................................................... 53 
SIMPULAN DAN SARAN .............................................................................................. 53 

5.1 Simpulan .................................................................................................................. 53 
5.2 Saran ........................................................................................................................ 53 

DAFTAR PUSTAKA ....................................................................................................... 55 
LAMPIRAN ..................................................................................................................... 60 
 



 

x 
 

DAFTAR GAMBAR 
 

Gambar 3. 1 Bagan Kerangka Berpikir ................................................................. 11 

Gambar 4. 1 Grafik Kemasan Sudah/Belum Sesuai...............................................25 

Gambar 4. 2 Grafik Kemasan Penting Untuk Dikembangkan .............................. 26 
Gambar 4. 3 Sampel Kemasan .............................................................................. 27 
Gambar 4. 4 Tampilan Kuesioner Semantic Differential Pertama ........................ 30 
Gambar 4. 5 Hasil Cluster K-Means ..................................................................... 33 
Gambar 4. 6 Hasil Cluster K-Means optimasi GA ............................................... 35 
Gambar 4. 7 Perbandingan Cluster ....................................................................... 40 
Gambar 4. 8 Perbandingan Silhouette Coefficient ................................................ 40 
Gambar 4. 9 Morfologi Sampel Kemasan. ............................................................ 41 
Gambar 4. 10 Tampilan kuesioner SD II .............................................................. 43 
Gambar 4. 11 Coding Input Data Elemen Desain ................................................. 44 
Gambar 4. 12 Parameter GA ................................................................................. 45 
Gambar 4. 13 Hasil Iterasi Generasi ..................................................................... 46 
Gambar 4. 14 Hasil Spesifikasi Elemen Desain .................................................... 47 
Gambar 4. 15 Desain Label 1 ................................................................................ 48 
Gambar 4. 16 Desain Label 2 ................................................................................ 49 
Gambar 4. 17 Hasil Mock-Up Desain ................................................................... 50 
Gambar 4. 18 Hasil Evaluasi Sesuai Konsep ........................................................ 51 
Gambar 4. 19 Hasil Evaluasi Kepuasan Responden ............................................. 52 
Gambar 4. 20 Hasil Evaluasi Preferensi Desain Label ......................................... 52 
  

 



 

xi 
 

DAFTAR TABEL 

 
 

Tabel 3. 1 Software Pendukung Penelitian ........................................................... 12 

Tabel 3. 2. Kriteria Subjek Penelitian ................................................................... 12 

Tabel 4. 1 STP Blue Band......................................................................................24 

Tabel 4. 2 Profil Responden .................................................................................. 25 

Tabel 4. 3 Kata Kansei Seleksi Awal .................................................................... 28 

Tabel 4. 5 Uji Validitas ......................................................................................... 31 

Tabel 4. 6 Uji Realibilitas ..................................................................................... 32 

Tabel 4. 7 Kata Kansei Hasil K-Means ................................................................. 33 

Tabel 4. 9 Hasil Cluster K-Means optimasi GA ................................................... 36 

Tabel 4. 10 Kategori Sampel Kemasan ................................................................. 42 

Tabel 4. 11 Spesifikasi Elemen Desain ................................................................. 47 

Tabel 4. 12 Daftar Insights .................................................................................... 49 

 



 

xii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 
 

Lampiran 1. Hasil Kuesioner Pendahuluan ........................................................... 60 

Lampiran 2. Sampel Kemasan Awal ..................................................................... 62 

Lampiran 3. Video Stimulus ................................................................................. 63 

Lampiran 4. Hasil Kuesioner Kansei .................................................................... 64 

Lampiran 5. Kata Kansei Awal ............................................................................. 67 

Lampiran 6. Hasil Kuesioner SD I ........................................................................ 68 

Lampiran 7. Uji Validitas ...................................................................................... 69 

Lampiran 8. Data Input K-Means Optimasi GA (Hasil SD I) ............................... 70 

Lampiran 9. Hasil SD II ........................................................................................ 71 

Lampiran 10. Coding Elemen GA ........................................................................ 72 

Lampiran 11. Mock-up Desain Label 1 dan 2 ....................................................... 75 

  
 



1 
 

 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

Margarin merupakan salah satu bahan pembuat makanan populer yang ada 

di Indonesia. Didukung oleh data pada laman Badan Pusat Statistik, terhitung 

sebanyak 9,5 juta kg margarin diekspor dan 63 ribu kg margarin diimpor dari 

Indonesia (Badan Pusat Statistik, 2023). Dari data tersebut, dapat disimpulkan 

bahwa peredaran dan konsumsi margarin di Indonesia cukup tinggi. Adapun 

pemasok margarin terkenal di pasar Indonesia adalah margarin merk Blue Band 

yang diproduksi oleh perusahaan FMCG (Fast Moving Consumer Goods) ternama 

PT. Unilever Indonesia. Tingkat popularitas ini didukung oleh data penyebaran 

kuesioner dengan hasil 100% dari 90 responden menjawab bahwa mereka mengenal 

Blue Band sebagai merk margarin. 

Sebagai merk margarin terkenal, sayangnya Blue Band masih mengemas 

produknya dengan sangat sederhana. Kemasan monoton dan tidak bervariatif 

seperti sachet dan cup belum menjawab keluhan konsumen atas kemudahan 

aplikasi dan penyimpanan produknya. Padahal, Blue Band berasal dari produsen 

ternama PT. Unilever Indonesia yang saat ini telah mendominasi pasar tradisional 

maupun supermarket di Indonesia (Supriatna, 2017). Didukung oleh hasil 

penyebaran kuesioner, sebanyak 96,7% dari 90 responden "Setuju" akan adanya 

penelitian pengembangan kemasan Blue Band. Mayoritas responden menjawab 

bahwa bentuk kemasan Blue Band saat ini masih kurang praktis, sulit untuk 

disimpan, dan tidak higienis sebagai kemasan sekali pakai.  

Kemasan harus dipastikan memenuhi segala fungsinya sebagai material 

pembungkus isi produk. Fungsi utama dari kemasan adalah melindungi produk agar 

kualitas produk terjaga dari proses distribusi sampai digunakan dengan baik di 

tangan konsumen (Rahayu & Sutama, 2023). Kemasan yang mampu melindungi isi 

produk dari kerusakan fisik dan kontaminasi juga menjadi nilai tambah dalam 

penjualan produk (Widiati, 2019). Selain itu, kemasan harus mencapai tujuan 

fungsionalnya seperti mudah digunakan, mudah dibawa, mudah disimpan, dan 

mudah dibuka hingga mendapat reaksi positif dari konsumen (Clara, 2021). 
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Konsumen juga cenderung tertarik membeli produk dengan desain kemasan yang 

menarik (Najib et al., 2022). Dari segala aspek penilaian tersebut, 71% responden 

menilai kemasan Blue Band masih "Belum Sesuai". Padahal, penilaian konsumen 

terkait penggunaan produk melalui kemasan cukup berpengaruh secara signifikan 

(Meisaroh et al., 2022). Maka dari itu, dilakukan penelitian pengembangan 

kemasan yang dapat menjawab keluhan konsumen produk Blue Band. Aspek yang 

harus dipenuhi dalam mengembangkan kemasan adalah functionality, usability, dan 

pleasure (Farhan, 2019).  

Dalam penelitian pengembangan kemasan, metode yang mampu menyaring 

emosional kebutuhan konsumen adalah metode Kansei Engineering. Metode ini 

memiliki kemampuan untuk menerjemahkan emosi atau keinginan konsumen ke 

dalam bentuk desain (Putri et al., 2023). Menurut penelitian, Kansei Engineering 

membentuk tiga faktor utama untuk atribut alat yaitu faktor desain, fungsional, dan 

practical purpose (Siska, 2020). Metode Kansei Engineering dianggap tepat untuk 

diterapkan karena penggunaannya yang luas dalam studi pengembangan kemasan 

sebelumnya, seperti yang ditunjukkan oleh berbagai contoh penelitian diantaranya 

adalah penelitian desain kemasan Keripik Tike, desain botol tumbler, kemasan 

Sanjai Chips, dan pengembangan kemasan (Arini et al., 2023; Fatchurrohman et 

al., 2022; Pratiwi & Wijayanto, 2023; M. V. Putri et al., 2022). Dalam penelitian 

Kansei, terdapat tahapan untuk mencapai hasil akhir diantaranya menyaring kata 

Kansei untuk menemukan konsep desain dan menentukan elemen desain 

berdasarkan konsep desain dan sampel kemasan. 

Pada seleksi kata Kansei untuk menemukan konsep desain, penelitian ini 

menggunakan metode K-Means yang dioptimasi dengan Genetic Algorithm (GA). 

K-Means telah sukses digunakan sebagai metode mengelompokkan kata Kansei 

dalam satu atau lebih Cluster yang membentuk konsep desain pada beberapa 

penelitian terdahulu seperti, penelitian citra warna produk (Zhang et al., 2023), 

pengembangan kemasan Kebab Gilss (Ivonella et al., 2022), aplikasi Kansei pada 

pengembangan produk (Sakornsathien et al., 2019),  dll. Walaupun begitu, metode 

K-Means dapat dioptimasi menggunakan Genetic Algorithm. Menurut penelitian, 

terdapat perbedaan hasil pusat Cluster data dari metode K-Means tanpa Genetic 

Algorithm dan metode K-Means optimasi Genetic Algorithm (Rivan dan Sonaru, 
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2022). K-Means dengan Genetic Algorithm dapat menghasilkan Centroid atau pusat 

Cluster data yang lebih optimal dibanding hanya memakai metode K-Means tanpa 

Genetic Algorithm  (Agarwal et al., 2023). 

Setelah konsep desain ditemukan, selanjutnya elemen desain ditentukan 

menggunakan Genetic Algorithm (GA). Sampel kemasan dimutasi bersama dengan 

konsep desain untuk mencari elemen desain terbaik berdasarkan langkah evolusi 

GA. Langkah evolusi pada GA terinspirasi dari prinsip-prinsip evolusi biologis 

seperti seleksi, persilangan, mutasi, kemudian meningkatkan dan mengembangkan 

populasi solusi kandidat secara iteratif menuju solusi optimal untuk masalah yang 

diberikan (Du et al., 2020). GA mampu menemukan solusi dalam ruang pencarian 

yang besar dan kompleks, terutama pada desain teknik (Wang & Sobey, 2020). 

Metode GA telah telah sukses diaplikasikan pada penelitian perancangan desain 

terdahulu seperti dalam pengembangan desain produk budaya kreatif Jiangxi merah 

(Kang & Nagasawa, 2023), desain warna sepatu (Yeh, 2020), pengembangan 

kemasan logistik (Das et al., 2021), dan rancangan pengembangan desain polimer 

(Kim et al., 2021). 

Penggabungan metode ini merupakan keterbaruan dalam penelitian 

pengembangan kemasan berdasarkan Kansei Engineering. Metode K-Means yang 

dioptimasi dengan Genetic Algorithm mampu menemukan Centroid optimum 

dalam seleksi kata Kansei. Sedangkan Genetic Algorithm membantu menemukan 

solusi elemen desain terbaik berdasarkan data konsep desain dan sampel kemasan. 

Elemen desain yang terpilih kemudian dikembangkan menjadi hasil akhir penelitian 

berupa desain mock-up perbaikan kemasan Blue Band.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasrkan alatar belakang yang diberikan, penelitian ini bertujuan untuk 

mengatasi masalah berikut, 

1. Bagaimana penerapan kombinasi K-Means dan Genetic Algorithm (GA) 

untuk mencari Centroid optimal dari Cluster analysis? 

2. Bagaimana tahapan eliminasi elemen desain kemasan menggunakan metode 

Genetic Algorithm (GA) ? 

3. Bagaimana hasil akhir dari semua kombinasi metode Kansei (K-Means, 
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optimasi GA, dan GA) dalam rencana pengembangan kemasan Blue Band? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian sesuai dengan rumusan masalah di atas adalah 

sebagai berikut, 

1. Menentukan hasil Cluster Analysis optimal berdasarkan metode Kansei 

Engineering (K-Means dan Genetic Algorithm). 

2. Menganalisis elemen desain pengembangan kemasan berdasarkan konsep 

desain dan sampel kemasan menggunakan Genetic Algorithm. 

3. Memvisualisasikan hasil rancangan desain kemasan dalam bentu mock-up. 
 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini dibuat untuk merealisasikan kombinasi Kansei 

Engineering (K-Means optimasi Genetic Algorithm dan GA) dalam rencana 

pengembangan kemasan, serta diharapkan dapat menambah wawasan dan 

pengetahuan mengenai metode dan topik terkait. 

 

1.5 Ruang Lingkup Penelitian 

Untuk memastikan diskusi penelitian terfokus, penting untuk menentukan 

ruang lingkup penelitian. Berikut adalah ruang lingkup penelitian ini, 

1. Penelitian hanya dilakukan terhadap kemasan margarin merk Blue Band. 

2. Penelitian tidak mencakup data produksi/finansial dari objek penelitian. 

3. Penelitian menggunakan metode Kansei Engineering (K-Means dan Genetic 

Algorithm) dalam prosesnya. 
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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 
 

5.1 Simpulan 

 Berdasarkan hasil analisis dan pengolahan data dalam pengembangan 

desain kemasan Blue Band, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Pengembangan desain berhasil dilakukan dengan Kansei Engineering yang 

mampu mengkonversi keluhan konsumen terkait kemasan menjadi kemasan 

baru yang memenuhi ekspektasi konsumen. 

2. Penentuan konsep pada metode Kansei Engineering lebih optimal 

menggunakan kmeans optimasi Genetic Algorithm dibanding hanya kmeans 

Cluster saja. Hasil ini dibuktikan dengan nilai silhouette kmeans optimasi 

Genetic Algorithm yang lebih tinggi dengan jumlah  0.4331936,  while K-

Means has a value of 0.3633425. Hasil pengelompokkan visual Cluster juga 

lebih tersebar dengan baik pada Cluster kmeans dengan Genetic Algorithm. 

Hasil Cluster konsep kemudian didiskusikan bersama depngan expert 

panelis dan mendapatkan kesimpulan konsep yaitu "Menarik-Praktis" 

3. Genetic Algorithm mampu memilih elemen desain terbaik berdasarkan data 

kuesioner yang dieksekusi pada program Python. Dengan penetapan 

parameter populasi 100, Mutation Rate 0.1, dan generasi 50, dihasilkan 

elemen desain dengan spesifikasi bentuk Screw (Lid Shape), Round Neck 

(Neck Shape), Stick (Body Shape), Cheerful (Design Type), Image (Serve) 

(Illustration), Colorful Blue-Red-Yellow (Color), Top View (Lid Shape). 

4. Berdasarkan hasil survei evaluasi, Responden lebih puas dengan Label 

Desain 1 dibanding Label Desain 2. Hasil ini ditunjukkan oleh 54.1% 

memilih "Sangat Puas" pada Label 1 dan hanya 35.1% responden yang 

memilih "Sangat Puas" pada Label 2. Dari hasil survei preferensi, 70.3% 

responden memilih Label Desain 1 sebagain desain yang lebih 

menggambarkan konsep Cheerful. 

 

5.2 Saran 

Berikut adalah beberapa saran yang dapat diusulkan untuk penelitian 
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mendatang: 

1. Mencoba penelitian dengan parameter GA yang berbeda. 

2. Melakukan penelitian lebih lanjut untuk perhitungan biaya produksi hasil 

desain kemasan yang baru. 

3. Membuat video mock-up agar visualisasi desain kemasan dapat lebih mudah 

dimengerti. 
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LAMPIRAN 
 

Lampiran 1. Hasil Kuesioner Pendahuluan 
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Lampiran 2. Sampel Kemasan Awal 
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Lampiran 3. Video Stimulus 
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Lampiran 4. Hasil Kuesioner Kansei 
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Lampiran 5. Kata Kansei Awal 
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Lampiran 6. Hasil Kuesioner SD I 
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Lampiran 7. Uji Validitas 
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Lampiran 8. Data Input K-Means Optimasi GA (Hasil SD I) 
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Lampiran 9. Hasil SD II 
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Lampiran 10. Coding Elemen GA 

 
# Import Library 
import random 
import pandas as pd 
import numpy as np 
 
# Read the data needed 
def read_sample_code_data(file_path): 
    df = pd.read_excel(file_path, sheet_name="KodeSampel.xlsx") 
    return df 
 
def read_questionnaire_results(file_path): 
    df = pd.read_excel(file_path, sheet_name="HasilSD2.xlsx") 
    return df 
 
def get_standard_deviation(data, design_element): 
    return data[data['DesignElement'] == 
design_element]['StandardDeviation'].iloc[0] 
 
# Define the design elements and their options 
lid_shapes = ['Flip top', 'Screw', 'Cap','Elastic Seal', 'Hard  
   Seal','Top Tuck','4-Flap', 
              'Sleeve (terbuka 2 sisi)','Slip case (terbuka 1 
sisi)'] 
neck_shapes = ['Spout Neck','Pyramid Thread','Round neck', 
'Connection Neck','Without Neck'] 
body_shapes = ['Half Round', 'Stick', 'Hourglass Bottle', 'Round 
Bottle','Rectangle Bottle', 
               'Standing Pouch','Tube','Box','Multiple   
   Tray','Triangle Tray','Cup','Long Box'] 
design_types = ['Minimalist', 'Cheerful', 'Classic', 'Modern'] 
illustration = ['Image (Ingredients)', 'Image Serve', 'Vector',  
  'Hand Drawn Illustration', 'Without Illustration'] 
color = ['Earth Tone (Biru)', 'Earth Tone (Hijau)', 'Earth Tone 
(Cokelat)', 'Earth Tone (Merah)', 'Fresh (Orange)', 
         'Fresh (Hijau)', 'Colorful (Biru-Merah-Kuning)','Colorful 
  (Hitam-Hijau-Merah)', 'Monochrome (Putih)', 
         'Monochrome (Kuning)', 'Monochrome (Hitam)', 'Colorful  
  (Pink-Biru-Kuning)'] 
label_view = ['Top View', 'Bottom View', 'Not Specified'] 
 
design_value = { 
    'lid_shape': 1, 
    'neck_shape': 2, 
    'body_shape': 2, 
    'design_type': 1 , 
    'illustrations':1, 
    'colors': 6, 
    'label_views': 0, 
} 
 
# Genetic Algorithm Parameters 
population_size = 100 
mutation_rate = 0.1 
num_generations = 50 
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# Define a function to calculate the fitness of a design 
def calculate_fitness(design): 
    # Calculate the similarity score for each design element 
    lid_similarity = 1 if design['lid_shape'] == 
design_value['lid_shape'] else 0 
    neck_similarity = 1 if design['neck_shape'] == 
design_value['neck_shape'] else 0 
    body_similarity = 1 if design['body_shape'] == 
design_value['body_shape'] else 0 
    design_similarity = 1 if design['design_type'] == 
design_value['design_type'] else 0 
    illustration_similarity = 1 if design['illustrations'] == 
design_value['illustrations'] else 0 
    color_similarity = 1 if design['colors'] == 
design_value['colors'] else 0 
    label_similarity = 1 if design['label_views'] == 
design_value['label_views'] else 0 
 
 
    # Calculate the total fitness as the sum of similarities 
    total_similarity = lid_similarity + neck_similarity + 
body_similarity + design_similarity + illustration_similarity + 
color_similarity + label_similarity 
    return total_similarity 
 
# Define a function to create a random design 
def create_random_design(): 
    return { 
        'lid_shape': random.randint(0, len(lid_shapes) - 1), 
        'neck_shape': random.randint(0, len(neck_shapes) - 1), 
        'body_shape': random.randint(0, len(body_shapes) - 1), 
        'design_type': random.randint(0, len(design_types) - 1), 
        'illustrations': random.randint(0, len(illustration) - 1), 
        'colors': random.randint(0, len(color) - 1), 
        'label_views': random.randint(0, len(label_view) - 1), 
    } 
 
# Define a function to perform crossover between two designs 
def crossover(design1, design2): 
    new_design = {} 
    for key in design1.keys(): 
        # Randomly select a parent's value for each design element 
        new_design[key] = design1[key] if random.random() < 0.5 
else design2[key] 
    return new_design 
 
# Define a function to apply mutation to a design 
def mutate(design): 
    for key in design.keys(): 
        if random.random() < mutation_rate: 
            # Randomly change the value of a design element 
            if key == 'lid_shape': 
                design[key] = random.randint(0, len(lid_shapes)-1) 
            elif key == 'neck_shape': 
                design[key] = random.randint(0, len(neck_shapes-1) 
            elif key == 'body_shape': 
                design[key] = random.randint(0, len(body_shapes) - 
1) 
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            elif key == 'design_type': 
             design[key] = random.randint(0, len(design_types)- 1) 
            elif key == 'illustrations': 
             design[key] = random.randint(0, len(illustration)- 1) 
            elif key == 'colors': 
                design[key] = random.randint(0, len(color) - 1) 
            elif key == 'label_views': 
                design[key] = random.randint(0, len(label_view) - 
1) 
    return design 
 
# Define the genetic algorithm 
def genetic_algorithm(): 
    # Step 1: Generate an initial population 
    population = [create_random_design() for _ in 
range(population_size)] 
 
    for generation in range(num_generations): 
        # Step 2: Calculate the fitness for each design 
        fitness_scores = [calculate_fitness(design) for design in 
population] 
 
        # Step 3: Select designs based on their fitness 
        selected_designs = [] 
        for _ in range(population_size): 
            # Using roulette wheel selection 
            selected_designs.append(random.choices(population, 
weights=fitness_scores)[0]) 
 
        # Step 4: Create the next generation through crossover 
        next_generation = [] 
        for i in range(0, population_size, 2): 
            design1 = selected_designs[i] 
            design2 = selected_designs[i + 1] 
            child_design = crossover(design1, design2) 
            next_generation.append(child_design) 
 
        # Step 5: Apply mutation to introduce diversity 
        next_generation = [mutate(design) for design in 
next_generation] 
 
        # Replace the current population with the next generation 
        population = next_generation 
 
    # Return the best design after all generations 
    best_design = max(population, key=calculate_fitness) 
    return best_design 
 
# Run the genetic algorithm and get the best design 
best_design = genetic_algorithm() 
print("Best Design:") 
print("Lid Shape:", lid_shapes[best_design['lid_shape']]) 
print("Neck Shape:", neck_shapes[best_design['neck_shape']]) 
print("Body Shape:", body_shapes[best_design['body_shape']]) 
print("Design Type:", design_types[best_design['design_type']]) 
print("Illustration:", illustration[best_design['illustrations']]) 
print("Color:", color[best_design['colors']]) 
print("Label View:", label_view[best_design['label_views']]  
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Lampiran 11. Mock-up Desain Label 1 dan 2 
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