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ABSTRAK

Perancangan Monitoring Suhu Transformator berbasis Internet of Things (loT)
adalah alat yang terdiri dari rangkaian modul step down DC (LM2596), LCD
16x2, sensor suhu (LM35DZ), sensor suhu dan kelembaban (DHT11) yang
datanya dapat diakuisisi menggunakan mikrokontroler ESP8266 yang terkoneksi
internet atau wifi. Pembuatan alat menitoring “ini_terdiri dari perancangan
perangkat keras dan perangkat.lunak. Perancangan ‘perangkat keras ialah
pemasangan rangkaian sensor..dan microcontroller "ESP8266 pada plant.
Sedangkan perancangan” perangkat lunak ialah pembuatan pregram untuk
akuisisi data daris sensor-sensor melalui microcontroller ESP8266 dan
memprogram bot:Telegram untuk mengirimkan.dan menampilkan hasil data:pada
Telegram chat. Sistem ini mampusmemantau dan mengendalikan suhu udara pada
ruang gardu.transformator sesuai set point yang telah. ditentukan dan dapat
dipantau” dari jarak jauh menggunakan Telegram. Pengujian “menggunakan
transformator 3 A yang suhunya bisa dinaikkan dengan menambah beban berupa
lampu halogen 12 V_untuk uji_komunikasi Telegram. Hasil uji_sistem monitoring
dan' pengendalian suhu gardu transformator  dilakukan sebanyak 10 kali
pengiriman data. Dari keseluruhan pengujian, data dapat terkirim dengan
melakukan perintah pada Telegram chat dan mengirim data suhu transformator
secara otomatis setiap 1 jam sekali. Sistem monitoring.suhu ini dapat dilakukan
selama 24 jam melalui Telegram. Pembuatan  sistem monitoring dan
pengendalian suhu gardu transformator ini-diharapkan mampu_untuk menjaga
keandalan kerja dan kontinuitas pelayanan. . transformator. sehingga dapat
meminimalisir terjadinya gangguan.

Kata Kunci : ESP8266, Monitoring, Telegram Bot, temperature sensor,
transformer 3A.
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ABSTRACT

Transformer Temperature Monitoring Design based on Internet of Things
(IoT) consists of a series of DC step-down modules (LM2596), 16x2 LCD,
temperature sensor (LM35DZ), temperature and humidity sensor (DHT11) whose
data can be acquired using an ESP8266 microcontroller that is internet or wifi-
connected. The creation of this monitoring tool consists of hardware and software
design. Hardware design is the installation of a series of sensors and
microcontrollers ESP8266 on the plant. Software ‘design is the creation of a
program for the acquisition of data from sensors. through the ESP8266
microcontroller and programming Telegram bots to transmit and display data
results on Telegram chats. The system can monitor and centrol the air
temperature in the transformer substation room according to a predetermined set
of points and can _be monitored remotely using. Telegrams. Testing using.a.3 A
transformer whose temperature can be raised by increasing the load in the form
of a 12 V'halogen for Telegram communication tests. The,test results of the
transformer  substation monitoring and ' temperature control "system were
conducted as many as 10 times the data transmission. From the whole test, data
can be sent by performing.commands-on Telegram-chat-and sending transformer
temperature data automatically every 1 hour. This temperature monitoring system
can be done for 24 hours via Telegram. The manufacture of transformer
substation monitoring and temperature.control system is expected to be able to
maintain the reliability of work and continuity.of transformer services to minimize
the occurrence of interference.

Keyword : ESP8266, Monitoring, Telegram Bot, temperature sensor, transformer
3A.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Transformator distribusi merupakan salah satu bagian penting dalam
penyaluran tenaga listrik mulai dari pembangkit sampai ke konsumen. Namun
transformator seringkali menjadi peralatan. listrik yang kurang diperhatikan dan
tidak diberikan perawatan yang memadai. Pengecekan suhu+pada transformator
pun dilakukan secara manual oleh pekerja yang tidak memungkinkan berjaga 24
jam, jika terjadi-hubung singkat lilitan, berkurangnya volume minyak trafo dan
lonjakan bebanyang dapat.terjadi.kapan saja akan menyebabkan suhu pada kabel
transformator meningkat. Hal itu sering menyebabkan berkurangnya umur
transformator dan kerusakan pada transformator. Kerusakan yang sering terjadi
antara lain, bila lilitan transformator tiba-tiba ada hubungan singkat maka akan
terjadi kenaikan suhu lilitan. Kenaikan suhu.ini dapat menyebabkan annealing,
yang artinya pelunakan penghantar dan perubahan <ini akan menyebabkan

penurunan kemampuan mekanis transformator.

Dalam perkembangan teknologi di masa sekarang, muncul teknologi informasi
dan " komunikasi terkini adalah Internet of Things (loT). Internet of Things
merupakan teknologi yang memanfaat konektivitas internet yang tersambung

secara terus-menerus adapun kemampuan seperti berbagi data dan kontrol sistem.

Melihat begitu pentingnya sistem monitoring pada transformator distribusi,
maka pada Tugas Akhir ini akan dibuat sebuah prototype yang memonitor suhu
transformator. distribusi yang berbasis 10T. Prototype ini terdiri dari rangkaian
modul step down DC (LM2596), LCD 16x2, sensor suhu (LM35DZ), sensor.suhu
dan kelembaban««(DHT11) yang datanya..dapat ~diakuisisi _menggunakan
mikrokontroler ESP8266 yang terkoneksi internet atau wifi. Pengujian prototype
dengan menggunakan transformator 3 A yang suhunya bisa dinaikkan. Alat ini
diharapkan mampu untuk menjaga keandalan kerja dan kontinuitas pelayanan
transformator sehingga dapat meminimalisir terjadinya gangguan.
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas dapat dirumuskan permasalahan
yang akan diselesaikan dalam Tugas Akhir ini adalah :

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah tersedianya
alat monitoring suhu pada transformator yang akan menghasilkan

1. Buku laporan Tugas Akhir alat monitoring suhu pada

or
o
=
0
= o
Ox &
o
3 =) : L
é = a. Bagaimana cara merancang alat monitoring suhu pada transformator?
.. I : -
3 - b. Bagaimana pemilihan komponen dalam membuat alat
3 o monitoring suhu pada transformator?
fory -+
2 % c. Bagaimana rangkaian sistem kontrol alat monitoring'suhu pada
s 3 transformator?
Q ~ . ) .
g = d. Bagaimana.cara pengoperasian alat monitoring suhu pada
s & transformator?
o
e 3
5
c i
- 5 1.3 Tujuan
) -
] B Berdasarkan latar belakang maka pembuatan alat ini bertujuan untuk:
% a. Merancang alat sesual deskripsi kerja pada alat monitoring suhu pada
5 transformator.
§ b. Memahami pemilihan peralatan _dan komponen pada alat monitoring
; suhu pada transformator.
m - - - - -
5 c.  Menginstalasi sistem kontrol alat monitoring suhu pada transformator.
= 0 g .
£ d. melakukan pengoperasian alat monitoring suhu pada transformator.
8
o
=
oy
; 1.4 Luaran
(]
=
<
)
T
c
=
o
=
e
3
T
]

transformator.

2. Prototype dari alat monitoring suhu pada transformator

berbasis iot.
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

. Rancangan alat monitoring suhu adalah suatu alat yang dibuat untuk

memonitoring suhu transformator pada jarak jauh yang dapat diakses pada
telgram bot.

Dari hasil perhitungan.beban terbukti bahwa jika beban-melebihi kapasitas
transformator maka transformator dapat panas. Kejadian.iniw.dinamakan
overload /beban lebih

Berdasarkan pengujian, hasil persentase error dari sensor suhu LM35 sangat
kecil yaitu rata-rata error tidak melebihi 1 % yang menandakan sensor
LLM35 memiliki keakuratan yang tinggi

Berdasarkan pengujian keakuratan suhu yang dihasilkan Telegram dengan
suhu yang terbaca pada monitor memiliki keakuratan 100 %. Hasil ini
menunjukkan ‘bahwa sinyal yang dikirim oleh modul ESP8266 dan wifi
perangkat berjalan dengan sangat baik.

Alat monitoring suhu transformator._mempunyai kelebithan untuk
memudahkan pekerja dalam pemeliharaan suhu-transformator yang dapat
dipantau dari jarak jauh menggunakan aplikasi Telegram.

Saran

Pada perancangan dan pembuatan agar bisa ditambah proteksinya lagi
terutama relay yang belum terpasang.

Pada pengujian alat selanjutnya, sebaiknya dilakukan percobaan pada
transformator distribusi pada gardu PLN.

Wiring pada kemponen seharusnya lebih dirapikan agar terlihat.rapi dan

berfungsi dengan maksimal.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Pengujian alat monitoring menggunakan beban

LLampiran 2 Hasil pengujian alat pada LCD 16x2

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

xii



5 3
4 S

&

%) @

= o
S ©
= o
Q

% =
2 2@
=

Suhu Trafo:47.37
Suhu Trafo Tinggi : 50.27
Suhu Trafo Tinggi : 50.27

Suhu Sekitar:30.30
Kelembaban:72.00
Kelembaban:72.00
Suhu Ruangan:30.70
Suhu Trafo:48.34
Kelembaban:73.00
Suhu Ruangan:30.30
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