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IMPLEMENTASI ARSITEKTUR PUBLISH AND SUBSCRIBE
UNTUK MONITORING SISTEM OTOMASI TERRARIUM
PADA REPTIL BEARDED DRAGON BERBASIS INTERNET
OF THINGS

Abstrak

o Bearded Dragon (Pogona vitticeps) adalah salah satu jenis kadal yang populer sebagai
& hewan peliharaan. Untuk menjaga kesehatan dan kenyamanan Bearded Dragon, perlu
=: memberikan perhatian dan pemahaman yang baik agar sesuai dengan ekosistem aslinya.
Terrarium dapat menciptakan lingkungan yang mirip dengan lingkungan asli Bearded
i Dragon. Perancangan terrarium juga harus memperhatikan kelembaban ruangan sekitar 30-
"g 40%, dengan suhu antara 38-42°C di bagian hangat dan 22-26°C di bagian dingin. Adanya
=, Internet of Things (IoT) menawarkan solusi dengan mengintegrasikan sistem monitoring
= berbasiskan web dengan terarium. Sistem ini menggunakan arsitektur Publish and
== Subscribe untuk transmisi data yang ringan. Pengujian fungsional mengonfirmasi integrasi
i yang berhasil, memungkinkan pemantauan secara real-time dan menyediakan antarmuka
@ yang ramah pengguna untuk visualisasi data. Performa yang baik dengan menunjukan
throughput rata-rata 785,941 bit/s, dengan delay 25,65 ms, 0% packet loss, dan jitter 5,83
ms. Platform web berhasil menangani peningkatan beban kerja tanpa tingkat kesalahan.
Namun, dengan response time meningkat secara konsisten dengan jumlah thread yang
tinggi dan enkripsi transmisi data secara end-fo-end.

Kata kunci: Bearded Dragon, Internet of Things (10T), sistem monitoring, ferrarium,
Publish and Subscribe.

Vi
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

pw eydinjeH S

& Reptil Bearded Dragons (Pogona vitticeps) adalah salah satu jenis kadal yang
paling populer dijadikan sebagai binatang.peliharaan:=Asalnya dari Australia

tengah, reptil ini hidup di daerah gurun batu dan hutan kasar yang kering(Mott,

uesnanf

= Pellett and Hedley, 2021). Karena itu Bearded Dragon memerlukan perhatian dan
=g Pemahaman yang baik dari pemiliknya untuk memastikan kesehatan . dan
= kenyamanan mereka agar sesuai dengan ekosistem aslinya. Salah satu wadah yang
%biasa digunakan sebagai kandang yang menyerupai habitat asli dari reptil adalah
== terrarium.:

Terrarium merupakan sebuah wadah yang terbuat dari bahan transparan seperti kaca
atau plastik yang bertujuan untuk menciptakan lingkungan buatan bagi hewan
tertentu(Harahap and Nasution, 2021). Terrarium dapat menyerupai lingkungan asli

untuk hewan seperti Bearded Dragon yang merupakan reptil berdarah dingin yang

eyeyjer uabapy

bernafas dengan paru-paru(Aspita and Jimi, 2020). Perancangan terrarium juga
harus memperhatikan kelembaban ruangan 30-40%, suhu 38-42°C pada bagian
hangat dan 22-26°C pada bagian dingin(Royal Society for the Prevention of Cruelty
to Animals, 2019). Namun, tidak semua orang yang memclihara Bearded Dragon
memiliki ‘waktu untuk memperhatikan kondisi hewan tersebut, termasuk
memberikan makan, minum, memenuhi kebutuhan sinar UV, menjaga suhu dan
kelembaban yang tepat pada terrarium.

Dengan kemajuan teknologi saat ini, banyak sektor yang beralih menggunakan
teknologi untuk memperbaiki efektivitas dan efisiensi dalam kehidupan manusia.
Salah satu teknologi yang memainkan peran penting adalah Internet of Things
(IoT). IoT adalah konsep yang.bertujuan untuk menghubungkan objek-objek-dalam
dunia nyata melalui komunikasi dan membentuk sistem yang terintegrasi dengan
menggunakan jaringan internet sebagai jembatannya (Pridiatama and Agustin,
2021). Sebuah sistem pemantauan dapat menjadi solusi untuk para pemilik
Terrarium memantau reptil peliharaannya.  Menurut (Sutabri et al., 2022)
pemantauan atau monitoring merupakan proses rutin dalam pemantauan serta

pengumpulan data kemajuan suatu objek, baik dari segi proses, kualitas, dan hasil

1
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) akhir, yang dimana hal ini direalisasikan dalam melakukan pemantauan keadaan

d

o lingkungan pada hewan peliharaan Bearded Dragon. Melalui konsep I1oT ini proses
E‘ monitoring dapat dilakukan dengan mengintegrasikan objek (terrarium) dengan
? sebuah platform yang dapat diakses untuk menampilkan kondisi dari objek yang
dimonitor tersebut.

Berangkat dari latar belakang tersebut, maka dilakukanlah rancang bangun sistem

uesnanf

o~ Otomasi terrarium untuk reptilBearded Dragon. Sistem ini memiliki tujuan untuk
imelakukan monitoring+ kendisi lingkungan, Bearded Dragon di terraritum
% berbasiskan web.. Platform web dikenal dengan baik karena menyediakan
i antarmuka bagi pengguna akhir dengan menyajikan data yang terkumpul dalam
% bentuk yang mudah dipahami. Platform ini mampu menerima berbagai jenis data
yang terkumpul dan menampilkannya secara visual agar pengguna dapat
memahami informasi dengan cepat (Rosli et al., 2020).

Ketepatan dan kecepatan pengiriman data sangat diperlukan agar data yang dilihat

adalah satu waktu dengan yang kondisi yang terjadi pada objek. Salah satu bagian

eyeyer Luaban

dari protokol komunikasi 10T yaitu, penggunaan arsitektur publish and subscribe
atau biasa dikenal dengan protokol MQTT (Message Queuing Telemetry
Transport). MQTT adalah protokol komunikasi yang dirancang khusus untuk
mendukung komunikasi antar mesin. Cara kerja protokol ini cukup sederhana dan
ringan, memiliki fitur publikasi (publish) dan berlangganan (subscribe) yang dapat
digunakan untuk berkomunikasi dua arah antara server dan perangkat. MQTT
dirancang khusus untuk perangkat dengan spesifikasi terbatas, seperti bandwidth
rendah, latensi tinggi, dan jaringan yang tidak dapat diandalkan (Windryani, Bogi
and Mayasari, 2019). Berdasarkan spesifikasi tersebut maka, arsitektur ini akan
digunakan sebagai pengiriman data secara ringan dari terrarium ke sistem
monitoring. Sistem kerja.dari sistem otomasi terrarium ini terdiri dari beberapa
bagian seperti, otomasi lingkungan terrarium dengan sensor-sensor, penjadwalan
pakan, komunikasi data dari mikrokontroler NodeMCU ESP 32 dan server web

menggunakan protokol MQTT, serta monitoring menggunakan website.
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8] 1.2 Perumusan Masalah

-E Berikut merupakan perumusan masalah berdasarkan latar belakang pada

3 penelitian ini :

1.

1.

Bagaimana cara mengintegrasi sistem otomasi terrarium dengan website
menggunakan arsitektur Publish and Subscribe?
Bagaimana kinerja website untuk melakukan monitoring sistem otomasi

terrarium?

1.3 Batasan Masalah

. Batasan masalah yang ditentukan dalam penelitian ini agar lebih terarah dan

maksimal dalam mencapai hasil yang diharapkan yaitu sebagai berikut :

Pembangunan sistetm monitoring meggunakan Node JS sebagai dasar
platform web dan MySQL sebagai basis data

Mosquitto yang digunakan sebagai broker

Board mikrokontroler yang digunakan untuk kemunikasi sistem ke server
adalah NodeMCU ESP 32

Objek yang dimonitoring adalah lingkungan Bearded Dragon pada
terrarium

Pengujian yang dilakukan meliputi fungsionalitas sistem, Quality of
Service, dan performa web dannmenggunakan manual script.

Pengujian pada sistem berfokus pada 1 perangkat (terrarium).

1.4 Tujuan dan Mafaat

1.4.1. Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah merancang; membangun, dan menerapkan

komunikasi pada sebuah perangkat alat yang dapat :

1.

Mengintegrasi sistem otomasi terrarium dengan website menggunakan
arsitektur Publish and Subscribe
Melihat kinerja website untuk melakukan monitoring sistem otomasi

terrarium
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1.4.2. Manfaat

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Memudahkan pemilik terrarium untuk dapat'melakukan pemantauan dan
kontrol penjadwalan kondisi terrarium melalui platform web.
2. Membantu memastikan keadaan lingkungan terrarium sudah scsuai

dengan kebutuhanreptil Bearded Dragon.

1.5 Sistematika Penulisan
Adapun metode pelaksanaan yang dilakukan pada penulisan skripsi ini sebagai

berikut :

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab Pendahuluan berisi mengenai latar belakang sistem yang akan dirancang,
perumusan masalah yang menjadi fokus dalam penelitian, batasan masalah yang
membatasi lingkup yang diteliti, tujuan dan manfaat yang akan dicapai dalam
penelitian, dan sistematika penulisan laporan dalam penelitian yang dirancang
yakni Implementasi Arsitektur Publish And Subscribe- Untuk Monitoring Sistem
Otomasi Terrarium Pada Reptil Bearded Dragon Berbasis Internet Of Things

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab Tinjauan Pustaka menguraikan teori-teori pendukung dan kajian-kajian yang
menjadi dasar topik penelitian yang akan dilakukan. Di dalamnya juga akan
dijelaskan tentang penelitian. terdahulu yang telah dilakukan untuk menganalisis

perbedaan dan kebaruan dari penelitian yang akan dilakukan.

BAB Il METODE PENELITIAN

Bab Metode Penelitian akan menjelaskan bagaimana merancang sistem yang akan

dibangun dan detail teknis prosesnya. Secara struktural, bab ini meliputi desain
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) penelitian, tahapan penelitian yang mengikuti proses pengerjaan sistem terstruktur,
-E objek yang diteliti, penjelasan topik sistem seperti arsitektur publish-subscribe.

3 Teknik pengumpulan dan analisis data akan digunakan pada data yang

& dikumpulkan, diikuti dengan jadwal pelaksanaan pekerjaan sistem, dan perkiraan

biaya akhir yang diperlukan dalam desain sistems:

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

ab Hasil dan Pembahasan menjelaskan mengenai hasil sistem yang telah

ibangun, serta ujicoba yang dilakukan dimana pada hal ini adalah keberhasilan

B
di
dalam pembangunan sistem monitoring terrarium dengan menerapkan arsitektur

publish-subscribe.

BAB V PENUTUP

eyieyer uabap yiuyajod WiL uesning

Bab Penutup memberikan penjelasan singkat tentang pengembangan dan
kesimpulan mengenai hasil dari sistem yang telah dirancang. Selain itu, bab ini juga
menjelaskan kekurangan dan keterbatasan sistem agar kedepannya dapat diperbaiki

pada penelitian selanjutnya.
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan dari hasil penelitian Implementasi-Arsitektur Publish And Subscribe
Untuk Monitoring Sistem Otomasic Terrarium Pada Reptil. Bearded Dragon

Berbasis Internet Of Things dapatdiperoleh beberapa kesimpulan sebagaiberikut:

Integrasi dilakukan pada website dan teraritum dengan dihubungkan melalui
protokol MQTT (Publish-Subscribe) sebagai media transmisi dan kontrol.
Dimana terrarium akan melakukan request APl pada server untuk
mendapatkan device ID dan device PIN yang nantinya digunakan untuk
melakukan pairing dengan user pada halaman website. Perangkat yang telah
terhubung dengan pengguna dapat mengirim dan menerima data sesuai

dengan topik yang telah ditentukan berdasackan ID yang didapat.

Berdasarkan hasil pengujian kinerja dan performa platform web untuk
melakukan monitoring terrarium, dapat disimpulkan bahwa platform web
menunjukkan kinerja yang baik. Pengujian “fungsionalitas mendapatkan
hasil yang diharapkan, performa transmisi yang sangat memuaskan dengan
nilai rata-rata throughput 785.941 bit/s, delay 25.65 ms, jitter 5.83 ms, 0%
packet loss. Performa platform web juga mampu menghadapi beban kerja
yang semakin tinggi tanpa mengalami- error rate yang signifikan, namun
mendapatkan response time yang meningkat dengan cukup besar secara
konstan. Dan terenkripsinya pesan yang dikirim sehingga tidak dapat dibaca

pihak lain.
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.2 Saran
etelah melakukan penelitian ini, terdapat beberapa saran yang dapat penulis

erikan untuk meningkatkan penelitian lebih lanjut.

1. Melakukan pengembangan konﬁ
untuk meningkatkan performa.sisten

er web maupun broker
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