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ABSTRAK 

 
Pembangunan Gedung F RSUD Kota Depok dilakukan pada tahun 2013, namun 

pembangunannya terhenti dan baru mencapai kolom lantai satu. Dalam rencana penambahan 

gedung baru RSUD Kota Depok, Gedung F yang pembangunannya belum rampung 

rencanannya akan dilanjutkan kembali. Namun dikarenakan kondisi bangunan tersebut sudah 

cukup lama terbengkalai, maka mutu beton serta tulangannya mengalami penurunan. Sebelum 

melanjutkan pembangunan tersebut diperlukan pendesainan ulang terhadap struktur atas dari 

Gedung F RSUD Kota Depok untuk memaksimalkan kondisi keamanan struktur. Oleh karena 

itu, penelitian ini bertujuan melakukan desain ulang terhadap struktur atas Gedung F RSUD 

Kota Depok. Data yang digunakan pada penelitian ini berupa Detail Engineering Design 

(DED). Dari data tersebut kemudian dilakukan pemodelan dan analisis struktur menggunakan 

program Tekla Structural Designer. Peraturan yang digunakan dalam penelitian ini yaitu SNI 

2847-2019 untuk perencanaan struktur beton bertulang, SNI 1727-2020 untuk desain 

minimum pembebanan, dan SNI 1726-2019 untuk mendesain beban gempa. Hasil yang 

didapat dari pendesainan ulang Gedung F RSUD Kota Depok ini ternyata dimensi penampang 

elemen struktur pelat, balok, dan kolom pada perencanaan awal tidak aman, sehingga tebal 

pelat yang semula 120 mm perlu diubah menjadi 150 mm, elemen balok B1 yang sebelumnya 

300×600 mm dan tulangan D16 diubah menjadi 350×650 mm dengan tulangan D19, dan pada 

kolom K2 yang sebelumnya 300×400 mm dan tulangan D16 menjadi 400×500 mm dengan 

tulangan D19. 

Kata kunci: Beton Bertulang, Redesign, Struktur, Tekla Structural Designer 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Rumah sakit umum terbagi menjadi 4 kelas yaitu, kelas A, B, C, dan D. Standar 

profesi, pelayanan, dan prosedur operasional dari rumah sakit perlu dirumuskan sesuai 

dengan amanat Undang - Undang Praktik Kedokteran (UUPK) tahun 2004. Oleh karena 

hal itu, rumah sakit harus mempunyai sarana, prasarana, alat, dan sumber daya yang 

memadai sesuai dengan kelasnya (Ali et al., 2019). 

Dalam rangka memenuhi standar pelayanan sebagai rumah sakit kelas C, 

RSUD Kota Depok berupaya untuk mengembangkan fasilitas kesehatan bagi 

masyarakat Kota Depok. Salah satu upaya yang dilakukan adalah dengan menambah 

jumlah tempat tidur untuk rawat inap, rawat jalan, maupun penanganan darurat. 

Dengan demikian Pemerintah Kota Depok merencanakan pembangunan gedung baru 

untuk perluasan RSUD Kota Depok. Pada rencana pembangunan ini terdapat salah 

satu bangunan yang perlu didesain ulang. 

Redesain merupakan proses desain yang dilakukan pada sebuah bangunan yang 

telah berdiri guna memaksimalkan fungsi serta tujuan dari bangunan tersebut (Yusuf, 

2021). Tujuan dari perencanaan ulang atau redesain suatu bangunan gedung adalah 

untuk memenuhi suatu perencanaan struktur dari sebuah bangunan gedung yang sudah 

berdiri yang kemudian dilakukan pendesainan ulang dengan perencanaan yang sesuai 

dan memenuhi peraturan-peraturan yang berlaku di Indonesia. Diikuti dengan 

perkembangan teknologi yang semakin maju, berbagai macam inovasi bisa dilakukan 

dalam suatu perencanaan struktur gedung guna mencapai tingkat optimasi yang tinggi 

(Cipto Raharjo, 2017). 

Penggunaan BIM (Building Information Modelling) menjadi salah satu 

perkembangan yang paling menjanjikan pada bidang AEC (Architecture, Engineering 

and Construction) sejak beberapa tahun ini (Prabhakaran et al., 2020). Didukung 

dengan Peraturan Menteri PUPR Nomor 22 tahun 2018 yang menyebutkan bahwa 

penggunaan BIM (Building Information Modeling) wajib diterapkan pada Bangunan 

Gedung Negara tidak sederhana dengan kriteria luas di atas 2000 m2 dan lebih dari 2 

lantai. 

Pada tahapan desain, BIM dianggap sangat penting karena hampir semua 

keputusan dibuat saat proses desain. Pada tahap ini BIM akan memberikan dukungan 

1 



bagi program bangunan, analisa lokasi, orientasi dari bangunan, gubahan masa 

bangunan, konstruksi, dukungan untuk analisa biaya serta membantu dalam 

mewujudkan bangunan yang berkelanjutan serta menghemat energi pada desain 

bangunan (Nugrahini & Permana, 2020). Pada tahap perencanaan dan perancangan, 

penggunaan teknologi BIM dapat mempermudah pengerjaan bagi konsultan dan 

kontraktor. Salah satu contohnya yaitu bila terjadi clash pada rancangan dan desain 

suatu bangunan dapat dideteksi dengan BIM (Nelson & Sekarsari, 2019). Dengan 

menggunakan teknologi BIM, waktu perencanaan proyek menjadi dua kali lebih 

cepat, kebutuhan sumber daya lebih sedikit, dan biaya pekerja menjadi lebih kecil 

(Hanuun Ufaira Akbar et al., 2021). 

Sebagai salah satu perangkat lunak yang terintegrasi dengan BIM, Tekla 

Structural Designer (TSD) dianggap cukup mudah digunakan karena mampu 

menggabungkan desain dan analisis dalam satu model. Dengan menggunakan TSD, 

para structural engineer dapat mendesain dengan aman, efektif dan lebih cepat, karena 

desain, analisis, dan pemodelan informasi bangunan (BIM) adalah proses terintegrasi 

dalam Tekla Structural Designer. Terlepas dari material struktural atau jenis proyek, 

desain dan analisis berkembang secara bersamaan, dan transfer informasi menjadi lebih 

lancar antar BIM Software (Trimble, 2016). 

Perangkat lunak ini terdiri dari program untuk analisis dan desain, perincian, 

dan perangkat lunak berbasis model komunikasi proyek untuk bangunan, konstruksi, 

dan manajemen infrastruktur. TSD sangat ideal untuk detailer dan pabrikan baja, 

insinyur jembatan, kontraktor beton, insinyur struktur, detailer dan produsen pracetak, 

pekerjaan tulangan, dll (Odeyemi et al., 2020). 

Penelitian ini akan berfokus pada pendesainan ulang Gedung F RSUD Kota 

Depok yang tujuannya adalah melakukan perencanaan kembali terhadap elemen – 

elemen struktur atas bangunan seperti pelat lantai, balok, dan kolom sehingga didapat 

dimensi serta penulangannya. Data yang digunakan untuk penelitian ini berupa Detail 

Engineering Design (DED). Dari data yang ada kemudian dilakukan pemodelan dan 

analisis struktur dengan menggunakan program Tekla Structural Designer. 

 

1.2.1 Identifikasi Masalah 

Gedung F RSUD Kota Depok sebelumnya pernah dibangun pada tahun 2013, 

namun proses pembangunannya belum rampung dan terhenti begitu saja. Elemen 

struktur bangunan yang sudah terbangun saat itu hanya berupa pondasi, tie beam, dan 
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kolom lantai satu. Pembangunan gedung tersebut rencananya akan dilanjutkan lagi 

untuk menambahkan jumlah kamar rawat inap dan peningkatan pelayanan kesehatan 

dari RSUD Kota Depok. Dikarenakan pembangunan awal dari Gedung tersebut sudah 

cukup lama dan kondisi bangunan yang tidak terawat, sehingga sangat mungkin terjadi 

penurunan mutu beton maupun tulangan. Oleh karena hal itu, Gedung F RSUD Kota 

Depok ini perlu dilakukan desain ulang. 

 

1.2.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan yang akan dibahas dalam penyusunan Proyek Akhir ini, yaitu: 

a. Apakah dimensi penampang struktur beton bertulang Gedung F RSUD 

Kota Depok dari data DED sudah aman ? 

b. Berapa kebutuhan dimensi penampang struktur beton bertulang Gedung F 

RSUD Kota Depok setelah dilakukan pendesainan ulang menggunakan 

Tekla Structural Designer ? 

 

1.3 Pembatasan Masalah 

Adapun beberapa Batasan masalah yang digunakan dalam penulisan proyek 

akhir ini adalah sebagai berikut: 

a. Struktur bangunan yang akan didesain ulang adalah bangunan yang terdiri 

dari 3 lantai dengan konstruksi struktur beton bertulang. 

b. Bagian dari bangunan yang didesain ulang hanya elemen struktur atas saja 

seperti pelat lantai, balok, serta kolom. 

c. Persyaratan untuk perhitungan gempa yang digunakan adalah SNI – 1726 

– 2019 tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur 

Bangunan Gedung dan Nongedung. 

d. Persyaratan untuk perhitungan beton bertulang mengacu pada SNI – 2847 

– 2019. 

e. Persyaratan untuk beban minimum yang digunakan mengacu pada SNI – 

1727– 2020 tentang Beban Desain Minimum dan Kriteria Terkait untuk 

Bangunan Gedung dan Struktur Lain 

f. Program yang digunakan untuk permodelan dan analisa struktur adalah 

Tekla Structural Designer. 

g. Desain ulang ini tidak meninjau analisis biaya. 

 

1.4 Tujuan Penulisan 
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Tujuan dari penulisan Proyek Akhir ini yaitu: 

 

a. Mengecek kondisi keamanan dimensi penampang struktur beton bertulang 

Gedung F RSUD Kota Depok dari data DED. 

b. Menentukan kebutuhan dimensi penampang struktur beton bertulang 

Gedung F RSUD Kota Depok setelah dilakukan pendesainan ulang 

menggunakan Tekla Structural Designer. 

 

1.5 Manfaat/Signifikansi Penelitian 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan beberapa manfaat berupa 

manfaat bagi penulis sendiri sebagai pengetahuan dan tambahan ilmu mengenai desain 

ulang suatu bangunan struktur beton bertulang dengan menggunakan bantuan program 

analisis struktur berbasis Building Information Modeling (BIM) yaitu Tekla Structural 

Designer. 

Penelitian ini juga diharapkan dapat bermanfaat bagi institusi swasta maupun 

negeri sebagai bahan rujukan dan pertimbangan dalam mendesain ulang bangunan 

khususnya rumah sakit. Selain itu, penelitian ini juga dapat digunakan sebagai bahan 

rujukan terkait penggunaan perangkat lunak Tekla Structural Designer untuk 

mendesain dan menganalisis pemodelan struktur bangunan. 

Manfaat lain yang juga diharapkan dari penelitian ini yaitu dapat digunakan 

sebagai rujukan untuk pengembangan penelitian dan ilmu pengetahuan terkait desain 

ulang bangunan dan penggunaan program analisis struktur berbasis BIM khususnya 

Tekla Structural Designer. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan proyek akhir ini 

adalah sebagai berikut: 

Bab I Pendahuluan. Bab ini berisi mengenai uraian terkait latar belakang, 

perumusan masalah, tujuan penulisan, batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

Bab II Studi Pustaka. Bab ini memuat teori-teori yang mendukung dan 

menjadi dasar penelitian yang dilakukan pada penulisan proyek akhir ini. 

Bab III Metode Penulisan. Bab ini berisi mengenai metode yang digunakan 

dalam pengumpulan, menganalisis dan penyusunan data guna menyelesaikan 

permasalahan yang dikemukakan. 

Bab IV Data. Bab ini berisikan tentang data yang diperoleh dari proses 
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pengumpulan data yang selanjutnya akan dianalisis. 

Bab V Analisis dan Pembahasan. Bab ini berisi mengenai proses pengolahan 

data dan pembahasan dari hasil analisis yang didapat dari penelitian proyek akhir ini. 

Bab VI Penutup. Bab ini berisi uraian kesimpulan yang didapat dari analisis 

dan pembahasan pada bab sebelumnya dan saran terkait hal penting yang dijumpai 

selama penelitian. 
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BAB VI 

PENUTUP 

 

6.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian ini adalah : 

1. Setelah dilakukan pengecekan kondisi keamanan terhadap dimensi dan 

penulangan dari data shop drawing, menggunakan Tekla Structural 

Designer dan perhitungan manual, ternyata dimensi penampang elemen 

struktur seperti pelat lantai, balok, dan kolom dari data DED yang tidak 

aman. Sehingga perlu dilakukan pendesainan ulang. 

2. Dengan banyaknya elemen struktur yang tidak aman, maka solusi yang 

dapat dilakukan yaitu dengan menambah/memperbesar dimensi 

penampang serta merubah diameter tulangan menjadi lebih besar, sehingga 

elemen struktur yang sebelumnya tidak kuat menjadi kuat dan dapat 

diaplikasikan untuk perencanaan bangunan yang nyata. Pada pelat lantai 

terdapat perubahan ketebalan dari 120 mm menjadi 150 mm. Pada balok 

didapatkan hasil detailing yang berbeda-beda sesuai dengan panjang dan 

dimensi balok tersebut. Untuk B1 dengan dimensi awal 300 × 600 mm serta 

tulangan D 16 diubah menjadi 350 × 650 mm dan D19. Dari hasil 

perhitungan baik manual maupun otomatis diperoleh dimensi kolom K2 

menjadi 400 × 500, dari yang sebelumnya 300 × 400 mm. tulangan pada 

kolom pun diubah dari D 16 menjadi D 19. 

 
6.2 Saran 

Adapun saran yang dapat dijadikan pertimbangan untuk penelitian lanjutan, 

yaitu :  

1. Untuk penelitian selanjutnya sebaiknya dapat dicoba melakukan 

pendesainan ulang pada struktur bawah menggunakan Tekla Structural 

Designer. 

2. Untuk penelitian selanjutnya sebaiknya dapat dicoba menggunakan asumsi 

– asumsi sistem struktur lainnya. 

3. Untuk penelitian selanjutnya sebaiknya dapat dicoba melakukan integrasi 

Tekla Structural Designer dengan aplikasi berbasis BIM lainnya. 
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NTS SS-00 

NO. NO. GAMBAR NAMA GAMBAR KETERANGAN 

01 SS-00 DAFTAR GAMBAR  

02 ST-01 DENAH PONDASI  

03 ST-02 DENAH TITIK TIANG PANCANG  

04 ST-03 DENAH SLOOF  

05 ST-04 DETAIL PENULANGAN PILE CAP & SLOOF  

06 ST-05 DENAH KOLOM  

07 ST-06 DETAIL KOLOM  

08 ST-07 DENAH BALOK LT. 2  

09 ST-08 DENAH BALOK LT. 3  

10 ST-09 DENAH BALOK & RING BALOK ATTIC  

11 ST-10 TABEL PENULANGAN BALOK  

12 ST-11 DENAH, POTONGAN & DETAIL TANGGA  

13 ST-12 DENAH & POTONGAN CANOPY  

14 ST-13 DENAH & POTONGAN LIFT  

15 ST-14 DETAIL & TABEL BALOK LIFT  
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RUMAH SAKIT UMUM DAERAH (RSUD) 
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POTONGAN B-B' 



 

LABORATORIUM PENGUJIAN BAHAN 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 
 

Kampus Baru UI, Desa Kukusan, Depok 16425 

Telp. 7863532 

 

SAMPEL : 

KONTRAKTOR : 

GEDUNG RSUD DEPOK Tgl Pengujian : 

Diuji Oleh : 

25 Mei 2021 

Kusno Wijayan 

TANGGAL PENGEBORAN : 20 Mei 2021   

HASIL PENGUJIAN CORE DRILL 
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1 1D > 28 69 97     1 0,954 1,000 6344 1 169,74 161,93 

2 2D > 28 69 127     1 0,996 1,000 6745 1 180,47 179,72 

3 2C > 28 69 138     1 1,000 1,000 7748 1 207,31 207,31 

4 8C > 28 69 130     1 1,000 1,000 5842 1 156,31 156,32 

5 1A' > 28 69 132     1 1,000 1,000 5541 1 148,26 148,26 
                

                

                

                

         RATA -RATA 172,42 170,71 

Mengetahui Depok, 25 Mei 2021 

Ketua Jurusan Kepala Laboratorium 

 
Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M., M.Ars Anni Susilowati , ST, M.Eng 



LABORATORIUM PENGUJIAN BETON 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

KAMPUS BARU UI DEPOK 

Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532 

 

Project : GEDUNG RSUD DEPOK 

Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK 

Tanggal : 20 MEI 2021 

Alat Hammer : ELE 

Test By : Kusno wijayanto, CS 

PENGUKURAN DIMENSI KOLOM 

Hal. 1/2 

NO KOLOM 
H X B 

(MM) 

JARAK 

(MM) 
KETERANGAN 

1 1A' 303 X303   

 1A' - 2A'  3640 SISI DALAM 

2 2A' 301 X 295   

 1 - 2  2700 SISI DALAM 

3 3 A' 310 X 300   

 2 - 3  1690 SISI DALAM 

4 1A 290 X 305   

 A - 2  2700 SISI DALAM 

5 2A' 305 X 310   

 2A -3A  1660 SISI DALAM 

6 3A 410 X 315   

     

7 1B 305 X 325   

 1A -1B  3700 SISI DALAM 

8 2B 330 X 505   

 1B - 2B  2120 SISI DALAM 

9 3B 410 X 310   

 2B - 3B  2120 SISI DALAM 

10 1B 310 X 305   

 1B - 1C  6220 SISI DALAM 

11 1D 305 X 330   

 1C-1D  3750 SISI DALAM 

12 2 D 330 X 505   

 1D - 2 D  2020 SISI DALAM 

13 3D 408 X300   

 2D - 3D  2100 SISI DALAM 

14 4D 400 X 300   

 3D - 4D  5200 SISI DALAM 

15 5D 410 X 300   

 4D - 5D  5200 SISI DALAM 



LABORATORIUM PENGUJIAN BETON 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

KAMPUS BARU UI DEPOK 

Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532 

 

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK 

Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK 

Tanggal : 20 MEI 2021 

Alat Hammer : ELE 

Test By : Kusno wijayanto, CS 

PENGUKURAN DIMENSI KOLOM 

Hal. 1/2 

NO KOLOM 
H X B 

(MM) 

JARAK 

(MM) 
KETERANGAN 

16 6D 410 X 285   

 5D - 6D  6700 SISI DALAM 

17 7 D 410 X 275   

 6D - 7D  6820 SISI DALAM 

18 8D 415 X 275   

 7D -8D  6700 SISI DALAM 

19 1E 305 X 320   

 1D - 1E  5700 SISI DALAM 

20 1F 310 X 325   

 1E - 1F  5200 SISI DALAM 

21 1G 305 X 330   

 1F - 1G  270 SISI DALAM 

22 2E 300 X 510   

 1E - 2E  275 SISI DALAM 

23 3E 330 X 505   

 2E - 3E  280 SISI DALAM 

24 2F 295 X 505   

 2E - 2F  5200 SISI DALAM 

25 3F 305 X 300   

 2F - 3F  2110 SISI DALAM 

26 3E 300 X 300   

 3E - 3F  2710 SISI DALAM 

27 3G 305 X 290   

 1G -3G  4670 SISI DALAM 

28 3G 305 X 290   

 3F - 3G  5200 SISI DALAM 

29 9C 415 X 280   

 8C 9C  6720 SISI DALAM 

     

     

 

Mengetahui Depok, 25 Mei 2021 

Ketua Jurusan Kepala Laboratorium 

 
 

 
Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M., M.Ars Anni Susilowati , ST, M.E 



LABORATORIUM PENGUJIAN BETON 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

KAMPUS BARU UI DEPOK 

Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532 

 

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK 

Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK 

Tanggal : 20 MEI 2021 

Alat Hammer : ELE 

Test By : Kusno wijayanto, CS 

PENGUJIAN HAMMER TEST 
   Hal. 1/5 

NO TITIK 
LOKASI / SUDUT 

PENGAMBILAN 

REBOUND 

NUMBER 

KUAT TEKAN 

(KG/CM
2
) 

1 1A' KOLOM 38 376 

   38 376 

  SUDUT 0 37 360 

   37 360 

   38 376 

  Rata-rata 37,6 369 

2 2A' KOLOM 35 327 

   33 294 

  SUDUT 0 32 277 

   32 277 

   33 294 

  Rata-rata 33 294 

3 3A KOLOM 31 261 

   34 310 

  SUDUT 0 37 360 

   36 343 

   35 327 

  Rata-rata 34,6 320 

4 2B KOLOM 36 343 

   35 327 

  SUDUT 0 38 376 

   37 360 

   40 408 

  Rata-rata 37,2 363 

5 1B KOLOM 37 360 

   35 327 

  SUDUT -90 35 327 

   37 360 

   36 343 

  Rata-rata 36 343 



LABORATORIUM PENGUJIAN BETON 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

KAMPUS BARU UI DEPOK 

Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532 

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK 

Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK 

Tanggal : 20 MEI 2021 

Alat Hammer : ELE 

Test By : Kusno wijayanto, CS 

PENGUJIAN HAMMER TEST 

Hal. 2/5 

NO POSISI 
LOKASI / SUDUT 

PENGAMBILAN 

REBOUND 

NUMBER 

KUAT TEKAN 

(KG/CM
2
) 

6 4A KOLOM 30 245 

   34 310 

  SUDUT 0 30 245 

   28 213 

   30 245 

  Rata-rata 30,4 251 

7 8A KOLOM 40 408 

   41 424 

  SUDUT 0 44 470 

   42 440 

   42 440 

  Rata-rata 41,8 437 

8 9B KOLOM 36 343 

   37 360 

  SUDUT 0 39 392 

   36 343 

   35 327 

  Rata-rata 36,6 353 

9 8C KOLOM 41 424 

   41 424 

  SUDUT 0 39 392 

   38 376 

   40 408 

  Rata-rata 39,8 405 

10 7D-8D SLOP 36 343 

   36 343 

  SUDUT 0 35 327 

   34 310 

   34 310 

  Rata-rata 35 327 



LABORATORIUM PENGUJIAN BETON 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

KAMPUS BARU UI DEPOK 

Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532 

 

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK 

Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK 

Tanggal : 20 MEI 2021 

Alat Hammer : ELE 

Test By : Kusno wijayanto, CS 

PENGUJIAN HAMMER TEST 

Hal. 3/5 

NO POSISI 
LOKASI / SUDUT 

PENGAMBILAN 

REBOUND 

NUMBER 

KUAT TEKAN 

(KG/CM
2
) 

11 5D-6D SLOP 35 327 

   33 294 

  SUDUT 0 32 277 

   33 294 

   34 310 

  Rata-rata 33,4 300 

12 5D KOLOM 39 392 

   36 343 

  SUDUT 0 38 376 

   36 343 

   37 360 

  Rata-rata 37,2 363 

13 4C KOLOM 32 277 

   33 294 

  SUDUT 0 32 277 

   32 277 

   34 310 

  Rata-rata 32,6 287 

14 2D KOLOM 40 408 

   44 470 

  SUDUT 0 39 392 

   39 392 

   44 470 

  Rata-rata 41,2 427 

15 1D SLOP 40 408 

   39 392 

  SUDUT 0 38 376 

   38 376 

   37 360 

  Rata-rata 38,4 382 



LABORATORIUM PENGUJIAN BETON 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

KAMPUS BARU UI DEPOK 

Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532 

 

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK 

Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK 

Tanggal : 20 MEI 2021 

Alat Hammer : ELE 

Test By : Kusno wijayanto, CS 

PENGUJIAN HAMMER TEST 

Hal. 4/5 

NO POSISI 
LOKASI / SUDUT 

PENGAMBILAN 

REBOUND 

NUMBER 

KUAT TEKAN 

(KG/CM
2
) 

16 3D - 3E TIANG PANCANG 30 245 

   30 245 

  SUDUT 0 30 245 

   29 229 

   32 277 

  Rata-rata 30,2 248 

17 3E KOLOM 40 408 

   40 408 

  SUDUT 0 40 408 

   39 392 

   38 376 

  Rata-rata 39,4 399 

18 3G KOLOM 35 327 

   36 343 

  SUDUT 0 35 327 

   34 310 

   36 343 

  Rata-rata 35,2 330 

19 1G -3G SLOP 26 182 

   29 229 

  SUDUT 0 28 213 

   27 198 

   29 229 

  Rata-rata 27,8 210 

20 1F SLOP 34 310 

   35 327 

  SUDUT 0 35 327 

   34 310 

   34 310 

  Rata-rata 34,4 317 



LABORATORIUM PENGUJIAN BETON 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

KAMPUS BARU UI DEPOK 

Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532 

 

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK 

Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK 

Tanggal : 20 MEI 2021 

Alat Hammer : ELE 

Test By : Kusno wijayanto, CS 

PENGUJIAN HAMMER TEST 

Hal. 5/5 

NO POSISI 
LOKASI / SUDUT 

PENGAMBILAN 

REBOUND 

NUMBER 

KUAT TEKAN 

(KG/CM
2
) 

21 1D - 1E SLOP 28 213 

   31 261 

  SUDUT 0 32 277 

   33 294 

   30 245 
  Rata-rata 30,8 258 

22 1A' - 1A SLOP 39 392 

   40 408 

  SUDUT 0 40 408 

   38 376 

   38 376 
  Rata-rata 39 392 

23 1A' - 2A' SLOP 35 327 

   32 277 

  SUDUT 0 33 294 

   33 294 

   36 343 
  Rata-rata 33,8 307 

24 4A - 5 A SLOP 30 245 

   30 245 

  SUDUT 0 29 229 

   29 229 

   29 229 
  Rata-rata 29,4 235 

25 9A-9B SLOP 32 277 

   30 245 

  SUDUT 0 29 229 

   30 245 

   30 245 
  Rata-rata 30,2 248 

 

Mengetahui Depok,   25 Mei 2021 

Ketua Jurusan Kepala Laboratorium 

 
 

Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M., M.Ars 

Anni Susilowati , ST, M.Eng 



LABORATORIUM PENGUJIAN BETON 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

KAMPUS BARU UI DEPOK 

Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532 

 

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK 

Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK 

Tanggal : 20 MEI 2021 

Alat Hammer : ELE 

Test By : Kusno wijayanto, CS 

PENGUJIAN SCAN SCANNER KOLOM 

 

NO KOLOM 
TEBAL SELIMUT 

(MM) 
JARAK SENGKANG 

(MM) 

JARAK TUL UTAMA 

(MM) 

DIAMETER 

TULANGAN 

JUMLAH 

TULANGAN 
KETERANGAN 

1 2A' 31 200 -  6 LAPANGAN 

 301 X 295    14. 8 (MM)  TUL. UTAMA 

 2A' 43 150 100   TUMPUAN 

     10 (MM) TUL. SENGKANG 

2 2D 39 200 170,120,110  12 LAPANGAN 

 330 X 505       

 51 100    TUMPUAN 

        

3 1D 26 200    LAPANGAN 

 305 X 330       

  38 120    TUMPUAN 

        

4 2C 38 220    LAPANGAN 

      

5 8C 15 100    LAPANGAN 

        

  25 100    TUMPUAN 

        

        

Mengetahui Depok, 25 Mei 2021 

Ketua Jurusan Kepala Laboratorium 

Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T.,  M.M., M.Ars Anni Susilowati , ST, M.Eng 



 

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

 
Formulir 

PA-2A 

 

PERNYATAAN PEMBIMBING 

 

Yang bertanda tangan di bawah ini : 

Nama : Erlina Yanuarini, S.T., M. T. 

NIP 198901042019032013 

Dengan ini menyatakan bersedia menjadi Pembimbing Proyek Akhir untuk 

mahasiswa sebagai berikut: 

1. Dhimas Adji Pratama NIM : 1801311037 

2. Sindi Widiyawati  NIM : 1801311035 

Program Studi : D-III Konstruksi Gedung 

Subjek Proyek Akhir : Struktur 

Judul Proyek Akhir : Desain Ulang Struktur Atas RSUD Kota Depok 

Menggunakan Tekla Structural Designer 

 
 

Depok, 16 April 2021 

Yang menyatakan, 
 

Erlina Yanuarini, S.T., M.T. 

NIP. 198901042019032013 



 

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

 
Formulir 

PA-2B2 

 

  LEMBAR PENGESAHAN  
 
 

Judul Proyek Akhir : Desain Ulang Struktur Atas RSUD Kota Depok 

Menggunakan Tekla Structural Designer 

Subjek Proyek Akhir : Struktur 

Nama Mahasiswa 1 : Dhimas Adji Pratama 

NIM Mahasiswa 1 : 1801311037 

Nama Mahasiswa 2 : Sindi Widiyawati 

NIM Mahasiswa 2 : 1801311035 

Program Studi : D-III Konstruksi Gedung 
 

 

 

 

Pembimbing, 
 

Erlina Yanuarini, S.T., M.T. 

NIP. 198901042019032013 

 

Mahasiswa 1, 

 
Dhimas Adji Pratama 

NIM. 1801311037 

Depok, 16 April 2021 

Mahasiswa 2, 
 

Sindi Widiyawati 

NIM. 1801311035 

 

 

 

Mengetahui, 

 

Kepala Program Studi 

 

 

 

 
Istiatun, S.T., M.T. 

NIP.196605181990102001 

Koordinator KPK 
 

 

 
Rinawati, S.T., M.T. 

NIP. 197005102005012001 



KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

Jl.Prof. Dr. G.A. Siwabessy, Kampus UI Depok 16425 

Telpon (021) 7863532 – Telpon (021) 7270036 ext 218 

e-post : sipil@pnj.ac.id 
 

Nomor : 392/PL3.7/DA.04.10/2021 05 Agustus 2021 

Hal : Permohonan data 

 
Yth: Bapak Iwan Supriyadi, BSCE., M.T. 

Wakil Direktur IV 

Bidang Kerjasama Industri 

Depok, Jawa Barat, 16425 

 
Dengan hormat, 

 

Dalam rangka menyusun Tugas Akhir (TA), mahasiswa Program Studi D3 Teknik Konstruksi 

Gedung, semester 6 (enam), Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta, mohon dapat 

diterima mahasiswa sebagai berikut: 
 

No NAMA 

MAHASISWA 

NIM No HP / E-mail 

1 Dhimas Adji Pratama 1801311037 085718803610 / 
dhimas.adjipratama.ts18@mhsw.pnj.ac.id 

2 Sindi Widiyawati 1801311035 087874559305 / 
sindi.widiyawati.ts18@mhsw.pnj.ac.id 

 

Untuk dapat melakukan proses penyusunan Tugas Akhir (TA) saya membutuhkan data sebagai 

berikut: 

1. Data Gambar DED 

2. Hasil Pengujian Mutu Beton dan Tulangan 
 

Demikian, atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan terimakasih. 

 

 

Ketua Jurusan Teknik Sipil 

 

 

 

 
Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M., M.Ars 

NIP. 197407061999032001 

mailto:sipil@pnj.ac.id
mailto:il@pnj.ac.id
mailto:dhimas.adjipratama.ts18@mhsw.pnj.ac.id
mailto:sindi.widiyawati.ts18@mhsw.pnj.ac.id


 
Nomor :  B/295/PL3.D/HM/2021 6 Agustus 2021 

Hal : Surat Balasan 

 

 
Yth. 

Ketua Jurusan Teknik Sipil 

Politeknik Negeri Jakarta 

Depok 

 

 
Dengan hormat, 

 

Menindaklanjuti surat Ketua Jurusan Teknik Sipil Nomor 392/PL3.7/DA.04.10/2021 tanggal 5 Agustus 

2021 tentang Permohonan Data dalam proses Penyusunan Tugas Akhir (TA) atas nama mahasiswa 

sebagai berikut : 

 

 
Maka dengan ini kami menyampaikan bahwa Permohonan Data tersebut disetujui. 

 
Demikian kami sampaikan. Atas perhatian dan kerja sama yang baik kami ucapkan terima kasih. 

 

 

 
Wakil Direktur Bidang Kerja Sama, 

Iwan Supriyadi, BSCE., M.T. 

NIP 196401041996031001 

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, 

RISET, DAN TEKNOLOGI 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 
Jalan Prof. Dr. G. A.Siwabessy, Kampus UI, Depok 16425 

Telepon (021) 7270036, Faksimile (021) 7270034 

Laman: http://www.pnj.ac.id, Surel: humas@pnj.ac.id 

http://www.pnj.ac.id/
mailto:humas@pnj.ac.id


 

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

 
Formulir 

PA-3 

 

  LEMBAR ASISTENSI  

Nama : 

1. Dhimas Adji Pratama NIM : 1801311037 

2. Sindi Widiyawati  NIM : 1801311035 

Program Studi : D-III Konstruksi Gedung 

Subjek Proyek Akhir : Struktur 

Judul Proyek Akhir : Desain Ulang Struktur Atas RSUD Kota Depok 

Menggunakan Tekla Structural Designer 

Pembimbing : Erlina Yanuarini, S.T., M.T. 

 

No. Tanggal Uraian Paraf 

1 06/03/2021 Mencari data gambar. Data tanah jika tidak ada, 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

  gunakan pendekatan dengan respon spektrum. Cek 
  apakah aplikasi yang akan digunakan (TSD) sudah 

  masuk di Indonesia. (ZOOM) 

2 13/03/2021 Latar belakang masih kurang detail, belum ada 
  referensi jurnal terkait desain ulang dan 
  penggunaan Tekla. Penulisan sesuaikan dengan 
  panduan penyusunan TA. Daftar Pustaka wajib 
  menggunakan Mendeley. Gunakan jurnal terbaru 
  maksimal 10 tahun terakhir. Setiap paragraph yang 
  buka hasil buah pikiran/ide sendiri cantumkan 
  referensinya. Dasar teori tentang peraturan cukup 
  dituliskan singkat. Belum ada teori tentang system 
  yang akan digunakan dalam desain tersebut. 

  Teori/penelitian tentang Tekla belum ada. (GCR) 

3 23/03/2021 Struktur sub bab ikuti panduan penulisan TA. 
  Belum ada jurnal tentang BIM dan Tekla Target 
  minggu berikutnya lengkapi BAB 1 dan 2, siap- 

  siap menuju BAB 3. (ZOOM) 

4 31/03/2021 Tambahkan referensi urgensi rumah sakit, 
  referensi tentang desain ulang, tentang BIM dan 
  Tekla. Tambahkan batasan masalah terkait studi 
  kelayanan dansegi biaya. Tujuan dan rumusan 

  masalah harus sesuai. (ZOOM) 



5 14/04/2021 Jika tidak ada data real, buat pendekatan dengan 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

  jurnal atau peraturan. Setiap kalimat minimal harus 
  ada S+P. Satu kalimat jangan sampai lebih dari 3 
  baris. Satu kalimat jangan dijadikan satu paragraf. 
  Format BAB 3 ikuti panduan. Isinya masih terlalu 
  umum. Tahapan penelitian tambahkan tahap 
  evaluasi hasil analisis. (ZOOM) 

6 15/04/2021 Cantumkan bahan penelitian. Rancangan dan 
  tahapan penelitian dipisah. Studi literatur dan 
  tinjauan pusataka jadikan satu saja. Teknik 
  pengolahan data tambahkan metode studi literatur. 
  Dalam metode analisis sebut peraturan yang 

  digunakan. (ZOOM) 

7 02/05/2021 
SNI 1727 lebih baik gunakan yang tahun 2013 atau 

2020 sekalian. Menentukan sistem struktur lihat 
  lokasi (apakah rawan gempa), fungsi bangunan 
  (kategori bangunan), luasan bangunan, tinggi 
  bangunan, dan jumlah lantai. Beban angin gunakan 
  syarat minimum 0,77 atau 0,35. Minggu depan 

  tunjukkan pemodelan. 

8 19/05/2021 Membuat progress Bab 4 dan membuat 

permodelan di SAP 2000. 

9 28/06/2021  
Mereview hasil analisis Tekla Structural Designer 

10 10/07/2021  
Memperbaiki perbandingan antara Tekla 

  Structural Designer dengan SAP2000. 

11 31/07/2021  

  Revisi rumusan masalah dan tujuan. Siapkan 2 

12 01/08/2021 model di TSD (existing dan redesign) dan merevisi 

pembebanan. 

13 02/08/2021  
Mencari profil yang kuat untuk digunakan pada 

 

14 
 

04/08/2021 
Tekla Structural Designer. 

  Membuat perhitungan manual balok, kolom dan 

  pelat menggunakan excel. 

15 05/08/2021  

  Perbaiki dan cek rumusan masalah, batasan 
  masalah, dan tujuan. Ubah format di bab 5. Bab 5 

  harus sesuai rumusan masalah dan tujuan. 



  Format dirapihkan. Tambah jurnal untuk bab 5. 

Buat DED. Tambahkan gambar 3D dan tandai 

elemen struktur yang dibahas. Tambahkan 

penjelasan di tabel dan gambar. 
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