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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA SEBAGAI
SUPPLY CADANGAN RUNNING TEXT PADA SISTEM EVAKUASI
BENCANA

ABSTRAK
Bencana adalah peristiwa yang mengancam dan mengganggu kehidupan

dan penghidupan masyarakat yang disebabkan, baik oleh faktor alam maupun
faktor non alam. Bencana dapat terjadi kapan saja, oleh karena itu dibutuhkan
suatu mekanisme untuk evakuasi keluar gedung pada saat terjadinya bencana.
Umumnya, fasilitas umum sudah menyediakan petunjuk dan rute evakuasi keluar
gedung namun kadang kala ada beberapa orang yang masih kesulitan untuk
menemukan petunjuk jalur evakuasi. Dengan itu, kami menggunakan running text
sebagai media informasi atau peringatan ketika terjadi bencana alam. Kebanyakan
running text yang beroperasi hanya menggunakan listrik dari jaringan Perusahaan
Listrik Negara (PLN) tanpa ada supply cadangan. Sehubungan seringnya terjadi
pemadaman listrik secara tiba-tiba saat terjadinya bencana maka running text
tidak beroperasi. Dengan mempertimbangkan kelemahan tesebut perlu dicari
alternatif untuk mengatasi masalah tersebut. Tugas akhir ini menawarkan sebuah
solusi menggunakan energi terbarukan, khususnya yang berasal dari energi

matahari.

Kata kunci: Evakuasi; Bencana; Cell Surya; Running Text;
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA SEBAGAI
SUPPLY CADANGAN RUNNING TEXT PADA SISTEM EVAKUASI

T BENCANA
2
2]
o
&
ABSTRACT

Disasters are events that threaten and disrupt people’s lives and livelihoods
caused by both natural and non-natural factors. Disasters can occur at any time,
therefore a mechanism is needed for evacuation out of the building when a disaster

occurs. .Generally, public facilities have provided instructions and evacuation

eyieyer LabaN Yiuaa|od yijiw exdid eH S

routes out of the building, but sometimes there are some. people who still have
difficulty finding instructions for evacuation routes. With that, we use running text
as a medium of information or warning when a natural disaster occurs. Most
running texts that operate only use electricity-from the State Electricity Company
(PLN) network without any backup supply. Due to frequent power outages during
a disaster, the running text does not operate. By considering these weaknesses, it is
necessary to find alternatives to overcome these problems. This final project offers

a solution'using renewable energy, especially from:solar energy.

Keywords: Evacuation; Disaster;Solar Cell;Running Text;.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Bencana adalah peristiwa atau rangkaian peristiwa yang mengancam dan
mengganggu kehidupan dan penghidupan masyarakat yang disebabkan, baik oleh
faktor alam dan/atau faktor non alam maupun faktor manusia sehingga
mengakibatkan timbulnya korban jiwa manusia, kerusakan lingkungan, kerugian
harta benda, dan dampak psikologis!*l. Bencana dapat terjadi kapan saja, oleh
karena itu dibutuhkan suatu/mekanisme untuk evakuasi keluar gedung pada saat
terjadinya bencana. Umumnya fasilitas umum sudah menyediakan petunjuk dan
rute evakuasi keluar Gedung namun kadang kala ada heberapa orang yang masih
kesulitan untuk menemukan petunjuk jalur-evakuasi, Oleh karena itu dibutuhkan
suatu alat yang dapat memberi info dengan jelas. Dengan itu kami menggunakan
running text sebagai media informasi atau peringatan Ketika terjadi bencana alam.

Information board atau dikenal dengan running.text umumnya digunakan sebagai
media informasi. Dengan tampilannya yang unik-dan. indah, Running Text akan sangat
mencuri perhatian banyak orang untuk melihat dan-membaca informasi didalamnya.
Kebanyakan running text yang beroperasi hanya menggunakan listrik dari jaringan
Perusahaan Listrik Negara (PLN) tanpa ada supply cadangan. Sehubungan seringnya
terjadi pemadaman listrik secara tiba-tiba saat terjadinya bencana maka running text tidak
beroperasi. Dengan mempertimbangkan kelemahan tesebut perlu dicari alternatif untuk
mengatasi masalah tersebut. Tugas akhir ini menawarkan sebuah solusi menggunakan
energi terbarukan, khususnya yang berasal dari energi matahari.

Dengan keadaan geografis di Indonesia yang setiap tahun dapat sinar matahari,
salah satu alat yang optimal di Indonesia adalah ‘“Panel Surya”. Panel surya bekerja
mengubah energi cahaya matahari menjadi energi listrik. Panel Surya adalah alat yang
terdiri dari sel surya, aki dan baterai yang mengubah cahaya menjadi energy listrik.
Indonesia merupakan salah satu negara yang terletak di daerah ekuator yaitu wilayah
tengah yang membagi bumi menjadi bagian utara dan selatan. Posisi ini menyebabkan
Indonesia memiliki cuaca yang relatif cerah kecuali saat awan tebal menghalangi sinar
matahari. Berdasarkan peta insolasi matahari, wilayah Indonesia memiliki intensitas radiasi

harian matahari sebesar 4,8 kW/m 2 perharit?l.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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Berdasarkan latar belakang diatas, pada tugas akhir ini akan diimplementasikan
sebuah sistem vyaitu sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai supply
cadangan pada sistem evakuasi bencana dengan Information board (running text) sebagai
bebannya. Untuk itu tugas akhir ini berjudul “Perancangan Pembangkit Listrik Tenaga
Surya Sebagai Supply Cadangan Running Text Pada Sistem Evakuasi Bencana Alam”

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka permasalahan yang diangkat,pada tugas
akhir ini adalah bagaimana merancang sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)
yang optimal dan efisien sebagaissupply cadangan Information Board yang dilengkapi

sistem kontrol yang digunakan.

1.3. / Tujuan
6. Dapat merancang pembangkit listrik tenaga surya sebagai supply cadangan

running text pada sistem evakuasi.

7. Dapat mengaplikasikan rancangan sistem pembangkit listrik tenaga surya pada

system evakuasi kedalam suatu bentuk model alat

8. Dapat menggunakan keseluruhan sistem alat tersebut untuk menguji kualitas

alat

14. Luaran

Perancangan PLTS ini diharapkan dapat membantu evakuasi saat terjadinya
bencana terutama dalam mencukupi kekurangan sumber daya manusia dan sarana
. Adapun bentuk luaran dari tugas akhir ini adalah :

1. Laporan Tugas Akhir
2. Jurnal

3. Poster

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berikut kesimpulan yang diperoleh diantaranya yaitu:

1.

Pada perancangan PLTS Langkah pertama yang harus dilakukan adalah
pemilihan setiap komponen untuk mengetahui.berapa ukuran sel surya dan
daya yang dibutuhkan padabaterai dan kebutuhan komponen lainnya.

Pada sistem evakuasi menggunakan dua sumber yaitu solar cell.dan PLN,

dimana pergantian sumbernya diputus secara otomatis oleh dioda.

Besar tegangan dan arus yang dihasilkan solar cell dipengaruhi oleh

intensitas cahaya matahari yang mengenai solar cell.

Berdasarkan perhitungan kebutuhan kapasitas komponen, didapatkan: solar
cell sebesar 22.64 watt dan kapasitas.baterai yang digunakan harus diatas
16.77 Ah.

Penggunaan beban running text tergantung dari-kapasitas baterai yang
dipakai. Pada perancangan PLTS menggunakan baterai sebesar 33 Ah yang

mampu meng-backup beban selama 8 jam 6 menit.

5.2. Saran

4.

Penulis berharap perancangan sistem PLTS ini dapat dikembangkan untuk
selanjutnya, seperti dengan penambahan lampu tanda sebagai penentu mana
tegangan yang sedang aktif dan indicator voltage / watt / monitoring agar
lebih mudah dibaca.
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Spesifikasi SCC

Product parameters

70mm

Model YJSS 10 YJSS 20 l YJSS 30
System voltage 12V 7 24V Automatic adaptation

Rated chargin

rane e 10A 204 l 304
Rated discharge 10A

current

Maxmum PV
voltage

12V system<23VI24V system<48Y

Increase charging
voltage

T ————em—

biSealed type b2Gel type b30pen type

14.4V 14.2v 14.8v

Floating charge
voltage

13.7,( Adjustable range: 12.7-15V)

Discharge
cut-off vollage

10.7v,[ Adjustable range: 9V-11.3V)

Discharge nesp g £r RSN, S o "
recovery voltage 12.6V,{ Adjustable range! 11.5V-13V)
USB cutput SVIZA

Standby current <10ma

o -35~+80°C

femperature

Size [ weight

133*70*35mm/132g
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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Politeknik Negeri Jakarta

56



S
@0
(- (=]
S &
c N
z
g e <
& X <
E!
Am e
o 5 | @
€1'89 g El el e 8| ¢
£ s| E| E E|5
[ ¥ Q| I &5 | &
* g o | 2
2! s| 5| 5|5 5|8
o “ el e| |3
| x| E| E
ol 8| & 5 8
1 ©o| o| B 8 =
o g T
&
r €1'89 €89

Plastik
Plastik
Bahan

Allumunium

5

6

7/
No. Bag

26,00

23,00

Politeknik Negeri Jakarta

Sensor Gas
Buzzer
Nama Bagian

Sistem Evakuasi Berbasis PLTS

67,23
Q
67,23
Desain Box Pendeteksi Bencana Pada

Box Pendeteksi bencana

Perubahan

Bagian Dalam
Bagian Atas

Jumlah
1]

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta

61



()
— a S
(] 2 2z
) w < m,A.
0O 0O c o o
> o a8 a .
— c [7}
s £o2 £ 5 s 3 c
- o n £ o 2 < ]
[ 2 Q% Q 2= ) =]
= o= < = « 5 8 © c
[ € © » £ 8 c o m ] ]
3 £ 8 S 8 @ .- c = °
w s o 8 o + G o = ©
— 5 ¢ € 32 £ © ®© L] s ©
= 538 &8 2 E 2 © 2
s gO0m & 55 2 5 o
= S
s - Eo - £ < £ 2
© o 3 “Mm..m W..Hau.l 2]
s 8 £5 2 5 52858 s
= » 35 o 9 28 95 %x ©
® oD o 2 & e 8x2E S
2 r c co C F-1 cCoaw S+« a
e 9 9> 0 9 90 0>992 0
& ] =20 = v Sovu=30
<
- ~ L w 8 SR 5 =)
° - ¢ = 0 & 2 E W o o m
o O = 0 O nw O x ™ m o
-« E » 0 o g o o - = o o
@ 4
™
.
2
— g
S
= [
& S g =
o 5 >0 23 % d
=3 o o o a > @ P
E =l 2 &5 £ T F -
— S 3 éd@ = @ & o it
x 9 4k 9 .8 £ 3 'S
© S ] = o 3 c <% > [
- §| 5§ 283 85 E 3 2
z c 0o 0o o & 3§ & o
— X
s mmw
= A w
o < Hog
llalx| £10 nuE
-8
a_ b_ c_ d_ e_ f_ Q_ h_ i_ AJ_ k_ I_ m_ n_ 0_ D._ u._ r_ s_ t_ =)

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta

62



L-5

=
x
fr
w
=
i
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