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ABSTRAK 

Sistem akses manual berpotensi human error dan memakan waktu yang lama. 

Upaya dalam menangani hal ini adalah dengan menerapkan sistem akses otomatis 

yang menggunakan face recognition. Ditambah dengan fitur lain seperti pendeteksi 

kebakaran, menjadikan sistem akses dan pendeteksi kebakaran ini menjadi sebuah 

sistem yang terintegrasi. Sistem pendeteksi kebakaran dan sistem akses masuk 

menggunakan face recognition ini menjadi sebuah sistem yang memenuhi aspek 

kecepatan dan keamanan dalam melakukan aktifitas. Sistem ini dirancang untuk 

mendukung aktifitas produktifitas manusia. Sistem ini dirancang menggunakan 

Raspberry Pi sebagai komponen utama dan relay, kunci pintu magnet, LCD dan 

sensor api sebagai komponen tambahan. Sistem pendeteksi kebakaran dan sistem 

akses masuk menggunakan face recognition ini ditujukan untuk instansi maupun 

organisasi yang ingin mengadopsi teknologi face recognition ke dalam sistem 

keamanan mereka. Pengujian deteksi objek sistem ini menghasilkan 96% dalam 

mendeteksi posisi wajah terhadap posisi frame pada posisi yang optimal, dan 100% 

dalam mendeteksi wajah pada jarak yang optimal. Serta jarak maksimal deteksi 

nyala api pada sistem ini adalah 110 cm. Nilai akurasi pada penerapan sistem face 

recognition mencapai 81%. Berdasarkan penentuan persepsi dari skala likert dan 

guttman, sistem pendeteksi kebakaran dan sistem akses masuk ini memiliki 

kemampuan deteksi objek yang sangat baik pada posisi dan jarak yang optimal. Dan 

juga sistem face recognition dari sistem ini memiliki akurasi yang sangat baik. 

 

Kata kunci: Pengenalan Wajah, Sistem Akses, Peringatan Kebakaran. 
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ABSTRACT 

Manual access system has the potential for human error and takes a long time. One 

solution to deal with this is to implement an automatic access system that uses face 

recognition. Added with other feature such as fire detection, making this access and 

fire detection system an integrated system. The fire detection system and entry 

access system using face recognition have become a system that meets the speed 

and security aspects in carrying out activities. This system is designed to support 

human productivity activities. This system is designed using Raspberry Pi as the 

main component and relay, magnetic door lock, LCD and fire sensor as additional 

components. This fire detection system and entry access system using facial 

recognition is intended for agencies and organizations that want to adopt facial 

recognition technology into their security systems. The object detection test of this 

system resulted in 96% in detecting the face position against the frame position at 

the optimal position, and 100% in detecting faces at the optimal distance. And the 

maximum distance of flame detection in this system is 110 cm. The accuracy value 

in the application of the face recognition system reaches 81%. Based on the 

determination of the perception of the Likert and Guttman scales, this fire detection 

system and entry access system has excellent object detection capabilities at 

optimal positions and distances. And also the face recognition system of this system 

has very good accuracy. 

 

Keywords: Face Recognition, Access System, Fire Warning System. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Di era globalisasi saat ini perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi 

menjadi sangat maju. Kemajuan ini berdampak pada kegiatan institusi dan 

organisasi yang menuntut kita dalam melakukan segala hal, mulai dari memasuki 

ruang pekerjaan hingga keluar, dengan mempertimbangkan aspek kecepatan dan 

keamanan agar waktu pekerjaan yang didapat bisa efisien dan menghasilkan 

pekerjaan yang maksimal. Apalagi di era pandemi seperti ini yang dibutuhkannya 

aktifitas antar sesama manusia maupun manusia dengan mesin untuk tidak 

bersentuhan. 

 Pesatnya kemajuan teknologi juga harus diimbangi dengan kemajuan sistem 

pendukung produktifitas yang ada di kantor organisasi maupun institusi. Sistem 

akses masuk ruangan adalah salah satu hal penting dalam melakukan evaluasi 

kinerja karyawan dalam suatu organisasi. Pada sistem akses tradisional, pencatatan 

kehadiran dilakukan secara manual dengan menggunakan kertas atau buku yang 

harus diisi data seperti nama, waktu, dan tanda tangan. Sistem ini terdapat beberapa 

masalah seperti besarnya potensi human error, memakan waktu yang cukup lama, 

hingga sulitnya melakukan analisis rekapitulasi data.    

 Salah satu upaya untuk mengatasi masalah ini adalah dengan 

menerapkannya sistem pintar yang mendukung aspek kecepatan dan keamanan 

dalam produktifitas organisasi ataupun institusi. Dengan menggunakan Raspberry 

Pi dapat dibuat sebuah sistem akses yang secara otomatis menggunakan face 

recognition, dan juga fitur peringatan pemberitahuan kebakaran yang tidak hanya 

memenuhi aspek kecepatan dan keamanan, sistem ini juga memenuhi aspek 

touchless atau tidak bersentuhan. Dengan sistem ini karyawan perlu melakukan 

pendaftaran wajah yang nantinya akan digunakan sebagai wajah referensi, dan 

setelahnya dapat menggunakan sistem ini hanya dengan menampilkan wajah 

karyawan/siswa ke dalam frame kamera sebelum masuk ruangan kantor/kelas dan 

sistem akan mencatat karyawan/siswa secara otomatis ke dalam database. Selama 

melakukan aktifitas karyawan/siswa juga tidak perlu takut terhadap potensi adanya 

bencana kebakaran, karena fitur peringatan kebakaran yang ada pada sistem ini 

akan memberi peringatan jika ada nyala api yang tidak diinginkan terjadi. 

 Berdasarkan pemikiran yang telah dipaparkan di atas, maka akan disusun 

skripsi dengan judul “Rancang Bangun Sistem Pendeteksi Kebakaran Gudang dan 

Sistem Akses Pintu Masuk Gudang Menggunakan Face Recognition”.  
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1.2. Perumusan Masalah 

a) Bagaimana kinerja sistem face recognition dalam membaca wajah dengan posisi 

wajah yang berbeda-beda terhadap frame? 

b) Bagaimana kinerja sistem face recognition dalam membaca wajah dengan jarak 

wajah yang berbeda-beda? 

c) Berapa jarak maksimal peringatan dini kebakaran dalam membaca nyala api? 

d) Bagaimana keakurasian sistem face recognition dalam membaca wajah? 

1.3. Tujuan 

a) Mengukur kinerja sistem face recognition dalam membaca wajah dengan posisi 

wajah yang berbeda-beda terhadap frame 

b) Mengukur kinerja sistem face recognition dalam membaca wajah dengan jarak 

wajah yang berbeda-beda 

c) Mengukur jarak maksimal peringatan dini kebakaran dalam membaca nyala api 

d) Mengukur keakurasian sistem face recognition dalam membaca wajah 

1.4. Batasan Masalah 

 Sistem yang dibuat mempunyai beberapa batasan masalah, sebagai berikut: 

a) Sistem yang dibuat adalah sistem face recognition dan peringatan kebakaran. 

b) Sistem face recognition yang dibuat ditujukan untuk karyawan yang telah 

melakukan registrasi wajah. 

1.5. Luaran 

 Luaran yang diperoleh dari alat yang dibuat yaitu: 

a) Sistem dapat diproduksi dan digunakan oleh institusi/organisasi berskala kecil 

menengah 

b) Menghasilkan artikel yang dapat dipublikasi ke jurnal internasional 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Simpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan, pengujian dan analisa yang telah dilakukan, 

dapat disimpulkan: 

1. Sistem face recognition dalam membaca posisi wajah terhadap frame memiliki 

kinerja yang sangat baik pada posisi tengah frame dengan tingkat keberhasilan 

96,66%, dan memiliki kinerja yang cukup baik pada posisi samping frame 

dengan tingkat keberhasilan 48,33%, serta memiliki kinerja yang buruk pada 

sudut frame dengan tingkat keberhasilan 38,33%.  

2. Sistem face recognition dalam membaca wajah pada jarak yang berbeda 

memiliki kinerja yang sangat baik pada jarak 1, 2, & 3 meter dengan tingkat 

keberhasilan 100%, 91,66%, & 83,33% dan memiliki kinerja yang sangat 

buruk pada 4 & 5 meter dengan tingkat keberhasilan 10% & 0% 

3. Jarak maksimal nyala api dalam mentriger peringatan kebakaran dengan nyala 

api setinggi 2 cm adalah 50 cm dan nyala api setinggi 10 cm adalah 110 cm. 

4. Pengujian keakuratan sistem face recognition dalam mendeteksi wajah yang 

telah terdaftar dalam database didapatkan tingkat akurasi yang sangat baik 

sebesar 81% 
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5.2. Saran 

Adapun saran yang didapatkan penulis selama pengerjaan penelitian ini: 

1. Sistem face recognition dengan metode haar cascade memiliki kelebihan pada 

kecepatan perhitungan juga memiliki kekurangan tingkat akurasinya yang rendah. 

Metode Haar Cascade tidak cocok untuk penggunaan face recognition dengan 

kebutuhan tingkat keamanan tinggi. 

2. Sistem ini dapat dikembangkan lagi dengan menambahkan sensor maupun actuator 

yang ada  
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