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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang PKL

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta memiliki beberapa
program studi, salah satunya adalah D3 Teknik Mesin. D3 teknik mesin sendiri
memiliki® beberapa konsentrasi, salah satunya adalah - Konstruksi dan
Perancangan. Maka, mahasiswa lulusan Teknik Mesin Politeknik Negeri
Jakarta diharapkan.dapat.menjadi.tenaga kerja. professional dalam.bidang
permesinan khususnya dalam bidang konstruksi dan perancangan mesin d
industri. Oleh karena itu, dengan adanya Praktek Kerja Lapangan (PKL) atau
biasa disebut dengan On Job Training.(OJT), diharapkan dapat menjadi media
pengembangan pengetahuan, keahlian, dan pengalaman mahasiswa dalam
mengimplementasikan materi-materi yang didapat di bangku kuliah serta
untuk mengetahui kondisi dunia kerja yang sesungguhnya.

Energi nuklir merupakan salah satu 'sumber energi yang kuat dan
potensial dalam memenuhi kebutuhan energi dunia. Dalam energi nuklir,
energi dihasilkan melalui reaksi-nuklir di dalam reaktor nuklir. Reaksi nuklir
terjadi ketika inti atom dari baban bakar -nuklir,” seperti uranium atau
plutonium, mengalami fisi atau fusi. Pada reaksi fisi, inti atom dibelah menjadi
dua bagian yang lebih kecil, menghasilkan pelepasan energi yang besar.
Sedangkan pada.reaksi fusi, inti-atom.digabungkan-menjadi inti yang.lebih
besar, juga menghasilkan pelepasan energi yang besar. Proses ini
menghasilkan panas yang dapat digunakan untuk menghasilkan uap, yang
kemudian mendorong turbin dan menghasilkan listrik.

Energi nuklir memiliki beberapa keunggulan yang signifikan. Pertama,

energi nuklir memiliki kepadatan energi yang tinggi, artinya jumlah bahan
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bakar yang diperlukan untuk menghasilkan energi yang besar relatif sedikit.
Hal ini membuat energi nuklir menjadi solusi yang efisien dalam memenuhi
kebutuhan energi yang terus meningkat. Keunggulan lainnya adalah emisi gas
rumah kaca yang rendah. Reaksi nuklir.tidak.menghasilkan emisi karbon
dioksida (CO.) atau polutan lain"yang berkontribusi.pada perubahan iklim.
Dalam konteks perlunya‘mengurangi emisi gas rumah kaca dan.memerangi
perubahan iklim,.energi nuklir dapat menjadi alternatif yang lebih “bersih
daripada sumber energi berbasis bahan bakar fosil.

Badan Riset Inovasi Nasional (BRIN) adalah. lembaga riset dan
pengembangan di Indonesia yang memiliki peran penting dalam memajukan
teknologi dan inovasi.di-berbagai sektor. BRIN didirikan dengan tujuan.untuk
mengoordinasikan  dan mengintegrasikan kegiatan riset dan penerapan
teknologi di Indonesia guna mendukung pembangunan_ nasional. Salah satu
peran utama BRIN adalah melakukan pengkajian teknologi di berbagai sektor
strategis, termasuk energi, kesehatan, pertanian, industri, transportasi, dan
lingkungan.

BRIN memliki beberapa organisasi riset, salah satunya adalah
Organisasi Riset Tenaga Nuklir (ORTN). ORTN merupakan salah satu pusat
riset yang fokus pada pengembangan .dan .penerapan teknologi nuklir di
Indonesia. Organisasi Ini bertanggung jawab untuk melakukan pengkajian,
penelitian, dan pengembangan teknologi nuklir serta menerapkan hasil-
hasilnya dalam berbagai sektor terkait.

Penulis memiliki minat yang kuat dalam riset tenaga nuklir dan ingin
mendalami bidang.ini, BRIN yang-memiliki.Organisasi-Riset Tenaga Nuklir
merupakan pilihan yang tepat. Memilih BRIN sebagai tempat magang akan
memberikan kesempatan untuk mendalami pengetahuan penulis tentang

teknologi reaktor nuklir dan terlibat dalam penelitian yang relevan.



eyeyer Labap yiuyal|od uizi edue)

5
0
(1]
=}
Q
c
=,
T
o
=
=
Q.
o
=
3
[}
-
<
=
=
o
=
=
[}
T
o
=]
=
=}
Q
o
=
<
o
=}
Q
3
o
-
[
-
v
o
=
(1)
=
=
=
2
(3
Q
[}
=%
—
o
=
o
-~
-
o

N
Doy
o )
- m
o =
E; Q
ecs
35S
- =
=T
=
3 <
c o
3 c
=3 2
o c
S x|
£ 7
3%
3 -
- =
35
338
S &5
= °
o
s 5 3
2 =]
S8 g
x.
"< B
) 2
o
s QP
Q =
M o
3 =
9 o
8 9>
< °
w m
0 3
c =4
] =
c ]
= 35
2873
- -
< <
o o
- =
€ o 3
= =
225
2. o
Qo =
o =
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ S
5 T
IS
° =
c £
= @
o
>
=
-
=
x
o
e d
o
c
=
5
N—
Q
c
o
>
w
c
o
—
c
3
o
w
o
o
I

I
Q
=
2]
T
-+
o

ac
m
.
0
©
-+
Y
3.
;
o
-4
:
®
i
E.
=
2
m
Q
D
=.
)
o
=
3
q
-+
Y

—
o
5
-
o
=
Qo
3
(]
=
{(e]
=
[=A
e}
w
)
o
o
Q
()
=
Q9
~
']
=
w
o
=
-
=
= 5
-~
Q9
-
<
Q
-~
e
=
3
-~
-}
-
e}
i
3
m
-
n
o9
-
-~
=
3
3
Q9
=1
o
o9
=
3
]
=
<
)
o
-
~
~
'
-
w
c
3
o
m
-

1.2 Ruang Lingkup PKL

A. Tempat PKL

Penulis melakukan kegiatan=PKL di Badan Riset Inovasi

Nasional (BRIN). Penulis-ditempatkan dibagian_Organisasi Riset
Tenaga Nuklir (ORTN). ORTN sendiri menaungi beberapa pusat riset
dan penulis ditempatkan di Pusat Riset Tenaga Reaktor Nuklir (PRT.RN).
Lalu, PRTRN memiliki beberapa kelompok riset dan penulis
ditempatkan di Kelompok Riset Desain dan Fisika Reaktor Nuklir.
Jenis Kegiatan

Kelompok . Riset Desain dan" Fisika Reaktor Nuklir melakukan
kegiatan riset dengan topik sebagai berikut.
1. Desain dan optimasi reaktor nuklir.

Ditujukan untuk memperoleh desain reaktor nuklir dengan
performa yang lebih baik dari sisi utilisasi-bahan ‘bakar, fitur
keselamatan khususnya konsep keselamatan pasif dan inheren, beban
panas dan radiasi minimum, proteksi radiasi optimal, juga optimasi
konversi energi, dil. Mencakup desain-reaktor Generasi Il dan 111+,
Generasi 1V, Small Modular Reactor dan Micro Reactor, reaktor
nuklir untuk target khusus seperti reaktor riset (termasuk 3 RR
existing), produksi isotop, kogenerasi uap panas, propulsi, dil.

2. Pengembangan metoda analisis parameter fisika reaktor nuklir.

Ditujukan untuk mengembangkan metoda komputasi atau
perangkat lunak analisis-parameter fisika.reaktor-nuklir. Mencakup
pengembangan analisis terhadap parameter neutronik, thermal fluida,
dosimetri reaktor, integritas bahan bakar dan material teras reaktor,

proteksi radiasi, juga efisiensi konversi energi, dll.
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BAB IV
KESIMPULAN DAN SARAN

4.1 Kesimpulan

Setelah melakukan kerja praktek di BRIN, penulis,dapat menarik

kesimpulan secara umum sebagai berikut:

A.

Praktek KerjalLapangan (On Job Training) di BRIN melatih mahasiswa
untuk.menjadi tenaga kerja.professional sebagai peneliti yang nantinya
akanberada di dunia kerja.

Kegiatan utama selama PKL di BRIN ialah melakukan simulasi CFD
menggunakan software Ansys Fluent

Simulasi perpindahan panas belum 100% berhasil karena terdapat
perbedaan suhu outlet helium yang signifikan antara hasil ‘simulasi
dengan referensi

Berdasarkan hasil simulasi homogenisasi suhu-gas helium, nilai THD
(Temperature . Homogenitry Degree) sudah._mendekati 100%, yang
menandakan bahwa.desain geometri Hot Gas Chamber memiliki
kemampuan homogenisasi suhu yang baik serta dari hasil tersebut juga
dapat disimpulkan bahwa.semakin banyak lubang Inlet akan semakin
homogen suhu dari gas pendingin

4.2 Saran

A.

B.

Adapun saran-saran terhadap kegiatan PKL adalah sebagai berikut:
Diperlukan tingkat penguasaan software CFD yang lebih.dalamlagi jika
ingin melakukan simulasi CFD yang lebih kompleks
Diperlukan spesifikasi laptop/komputer yang mumpuni untuk

memperlancar dan mempercepat proses simulasi CFD
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CATATAN KEGIATAN HARIAN PRAKTIK KERJA
LAPANGAN MAHASISWA JURUSAN TEKNIK MESIN

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

No.

Tanggal

Uraian Kegiatan

2-2-23

Pengenalan dengan pembimbing PKL di Industri

Pengarahan dan pembagian tema PKL : Perhitungan ‘dan
Simulasi Perpindahan Panas Pada Helical Steam Generator
Pada Reaktor 40 MWt (PeLUIt-40) dengan 1 SG — scenarion 1
Pembagian Tugas pertama dengan materi sesual dengan tema
PKL...yaitu..Mencari .dan .mempelajari  publikasi jurnal
internasional terkait perpindahan panas dan fluida SG HTR-10
/ HTGR (2 Publikasi-PPT_minimal 20 halaman)

6-2-23

Presentasi tugas pertama dengan membuat PPT minimal 20
halaman dengan 2 Publikasi jurnal internasional)
Mengurus pembuatan badge

1-2-23

Mengikuti kegiatan zoom 'meeting : Knowledge Sharing and
Gathering yang diselenggarakan oleh Pusat' Teknologi Reaktor
Nuklir (PRTRN) dengan_Tema: Prospek pendinginan pasif
reaktor. nuklir ‘menggunakan udara bebas sebagai fluida
pendingin

Menginstall software: yang diperlukan untuk keperluan PKL :
ANSYS 2021 R2, Solidworks 2021, REVIT 2021, Lumion,
Sketchup

8-2-22

Perkenalan mahasiswa PKL kepada para karyawan-dan
kayawati di Divisi Riset'Desain‘dan Fisika Reaktor Nuklir
Mendapat penjelasan materi tentang perkenalan software
ANSYS

Pembagian tugas kedua : Melakukan simulasi di Ansys Fluent
berdasarkan tutorial youtube “Simulasi Perpindahan Panas

12



pada Shell and Tube Heat Exchanger dengan Ansys Fluent
(Thin Wall Baffle)”
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5 9-2-23 | Mempelajari cara melakukan simulasi di Ansys Fluent berdasarkan
tutorial youtube “Simulasi Perpindahan Panas pada Shell and Tube
Heat Exchanger dengan Ansys Fluent (Thin Wall Baffle)”

6 | 10-2-23 | Melakukan simulasi di Ansys Fluent berdasarkan.tutorial youtube
“Simulasi Perpindahan Panas pada Shell and Tube Heat Exchanger
dengan Ansys Fluent (Thin Wall Baffle)”

eyieyer MabaN Niuyaiijod uizi edue)

7 | 11-2-23 | Melanjutkan progres simulasi di Ansys Fluent berdasarkan tutorial
youtube “Simulasi Perpindahan Panas pada Shell and Tube Heat
Exchanger dengan Ansys Fluent (Thin Wall Baffle)”
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8 | 14-2-22 | ¢« Melakukan bimbingan terkait progres tugas 2
e Mendapat penjelasan materi tambahan tentang software
ANSYS Mechanical

9 ' [115-2-23 | ¢ Melakukan bimbingan terkait progres tugas 2

e Mendapat penjelasan materi tambahan tentang software
ANSY S Mechanical
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10 | 16-2-23 | ¢ Melakukan presentasi tugas kedua terkait hasil pengerjaan tugas
2

e Mengurus pengambilan badge

e Pembagian tugas ketiga : Melakukan simulasi di Ansys Fluent
berdasarkan tutorial youtube “Simulasi Mixing Tank dengan
Ansys Fluent (Steday State)”
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11 | 17-2-23 | Mempelajari cara-melakukan. simulasi-di-Ansys Fluent berdasarkan
tutorial youtube “Simulasi Mixing Tank dengan Ansys Fluent
(Steday State)”
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12 | 20-2-23 | Melakukan simulasi di Ansys Fluent berdasarkan tutorial youtube
berdasarkan tutorial youtube “Simulasi Mixing Tank dengan Ansys
Fluent (Steday State)”
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13 | 21-2-23 | Kunjungan teknis ke RSG-GAS GA siwabessy sebagai pengenalan
lingkungan kerja dan observasi kerja praktek mahasiswa

14 | 22-2-23 | Melanjutkan progres simulasi di Ansys Fluent berdasarkan tutorial
youtube “Simulasi Mixing Tank dengan Ansys Fluent(Steday
State)”

eyieyer MabaN Niuyaiijod uizi edue)

15 [23-2-23 | ¢ Melakukan presentasi terkait hasil pengerjaan tugas 3

e Penggantian tema OJT menjadi “Simulasi Perpindahan Panas di
Teras Reaktor dan Homogenisasi Suhu Gas Helium di Hot Gas
Chamber Reaktor HTGR”

e Pembagian tugas 4 : Membuat-Review 2 Jurnal Internasional
terkait tema OJT yang baru
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16 | 24-2-23 | Membaca dan mempelajari 2 Jurnal Internasional terkait tema OJT

17 | 27-2-23 | Membuat PPT Review 2 Jurnal Internasional terkait tema OJT
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18 | 28-2-23 | Mengikuti ‘pengarahan materi. mengenai teknologi HTGR oleh
pembimbing industri

19 | 1-3-23 | ¢ Mengikuti kegiatan Literature Review dan Bibliometric
e Melakukan presentasi terkait hasil pengerjaan tugas 4
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20 | 2-3-23 | e .Mengikuti kegiatan Literature Review dan Bibliometric

e Pembagian tugas kelima«=Gambar 3D Space claim RPV dan
internalnya dan membuat analisis project perpindahan panas
dan homogenisasi suhu gas helium pada reaktor mengacu pada

paper
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21 | 3-3-23 | Membuat Gambar 3D Space claim RPV dan internalnya
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22 | 6-3-23 | Melanjutkan progres tugas 5

23 | 7-3-23 | o Mengikuti kegiatan Knowledge Sharing and Gathering PRTRN

e Mendapat‘bimbingan teori tentang ASME.CODE : Section II
dan Section 11

e Bimbingan dengan Pembimbing Industri mengenai tugas
kelima

eyieyer MabaN Niuyaiijod uizi edue)

24 | 8-3-22 | Melanjutkan progres tugas 5
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25 4 9-3-23 | ¢ Melakukan presentasi terkait hasil pengerjaan tugas 5
e Pembagian tugas kelima :
1. Modifikasibottom plenum dari 36 channel ke 72 dan hot gas
chamber, penambahan jalur pebble bed
2. Jalur distribusi temperatur by paper
3. Membuat simulasi dengan Ansys

26 | 10-3-23 | Melakukan modifikasi geometri 3D.SpaceClaim dari hasil tugas 5
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27 | 13-3-23 | Bimbingan dengan Dosen pembimbing PNJ secara online di zoom
meeting

28 | 14-3-23 | Bimbingan dengan Pembimbing Industri mengenai tugas 6

29 | 15-3-22'| Melakukan simulasi dengan Ansys pada geometri 3D SpaceClaim
yang.sudah dimodifikasi
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30 | 16-3-22 | Melanjutkan progres simulasi

31 | 17-3-22 | ¢« Melakukan presentasi terkait hasil pengerjaan tugas 6
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eyieyer MabaN Niuyaiijod uizi edue)
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e Pemberian tugas 7 : Mengubah parameter dari simulasi
sebelumnya, homogenitas bottom plenum, channel diganti ke
60, simulasi coolant helium

32 | 20-3-23 | Mengerjakan tugas 7
33 | 21-3-23 | Mengikuti kegiatan knowledge sharing “and. “gathering yang
diselenggarakan oleh PRTRN dengan topik: material*kelongsong
bahan bakar nuklir PLTN
34 | 22-3-23 | Libur (Hari Raya Nyepi)
35 | 23-3-23 | Libur (Cuti Bersama)
36 | 24-3-23 | Melanjutkan pengerjaan tugas 7
37 | 27-3-23 | Melanjutkan pengerjaan tugas 7
38 | 28-3-23 | ¢ Mengikuti kegitan knowledge and gathering yang
diselenggarakan oleh PTRN-dengan topik: ‘persyaratan system
instrumentasi dan control pada simulator PLLTN
e Melakukan presentasi terkait hasil pengerjaan tugas 7
e Pemberian tugas ke 8:»mengubah metode simulasi ke second
order, memperbaiki parameter flow rate, membandingkan
aspek termaofisika helium dengan referensi
39 | 29-3-23'| Mengerjakan tugas 8
40 | 30-3-23 | Melanjutkan-pengerjaan tugas 8
41 | 31-3-23 | Melanjutkan pengerjaan tugas 8
42 | 3-4-23 | ¢ Melakukan presentasi terkait hasil pengerjaan tugas 8

e Pemberian Tugas ke 9, yaitu :
o Untuk simulasi Perpindahan Panas

16




- Membagi geometri fluida menjadi setengah
- Membagi bagian inti reaktor menjadi 3 layer
o Untuk simulasi Homogenisasi Suhu Helium
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o

- Mengubah flow rate menjadi 17,08 kg/s
- Distribusi.temperatur di Hot Gas Chamber dan
Bottom Plenum

43 | 4-4-23 | Mengerjakan tugas 9

epieyer Labap Yiuyaljod uizi edue)

44 | 6-4-23. | Konsultasi ke pembimbing Industri mengenai permasalahan saat
mengerjakan tugas ke 9
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45 | 7-4-23 | Melanjutkan pengerjaan tugas 9

46 | 10-4-23 | Melanjutkan pengerjaan tugas 9

47 | 11-4-23 | Konsultasi ke pembimbing industri mengenai permasalahan saat
mengerjakan tugas ke 9

48 | 12-4-23 | Melanjutkan pengerjaan tugas 9
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49 | 10-4-23 | ¢ Melakukan presentasi.terkait-hasil pengerjaan tugas 9
e Konsultasi ke pembimbing industri mengenai pembuatan
laporan OJT

50 | 14-4-23 | Konsultasi ke pembimbing di PNJ mengenai pembuatan' laporan
OJT
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51 | 17-4-23 | Menyusun Laporan OJT

52 | 18-4-23 | Melanjutkan menyusun laporan OJT
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53 | 19-4-23 | Cuti Bersama (Hari Raya Idul Fitri 1444 H)
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54 | 20-4-23 | Cuti Bersama (Hari Raya Idul Fitri 1444 H)

55 | 21-4-23 | Cuti Bersama (Hari Raya ldul Fitri 1444 H)

56 | 24-4-23 | Cuti Bersama (Hari Raya Idul Fitri 1444 H)

57 | 25-4-23 | Cuti Bersama (Hari,Raya Idul Fitri 1444 H)

epieyer Labap Yiuyaljod uizi edue)

58 | 26-4-23 | Melanjutkan"Menyusun laporan OJT
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59 | 27-4-23 | Melanjutkan Menyusun laporan OJT

60 | 28-4-23 | Melanjutkan Menyusun.laparan OJT

61 1-5-23 | Libur (Hari Buruh Nasional)

62 | 2-5-23 | Melanjutkan Menyusun laparan OJT
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63 | 3-5-23 | Melanjutkan Menyusun laporan OJT

64 | 4-5-23" | Melanjutkan Menyusun laporan OJT
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65 5-5-23 | Melakukan presentasi mengenai laporan OJT
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Pembimbing Institusi Mahasiswa
7—
Muhammad Subhan, S.T., M.Eng. Mubh. Alif Hidayat S
NIP 198807312010121002 NIM 2002311037
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