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Rancang Bangun Sistem Pemantau Cuaca Di Pantai Berbasis 

Komunikasi Long Range “Konfigurasi Sensor Pemantau Cuaca  

Komunikasi Long Range Point To Point” 

 

 

ABSTRAK 

 

Pemantauan cuaca pada aktifitas nelayan merupakan hal yang harus 
diperhatikan agar para nelayan terhindar dari risiko besar karena tidak adanya 

saluran komunikasi yang dapat digunakan untuk mendapatkan informasi cuaca 
yang ada di lokasinya. Sistem pemantauan cuaca berbasis komunikasi Long 
Range dirancang untuk melakukan pemantauan dan pengiriman data yang 

hasilnya dapat diakses melalui web interface. Sistem ini dalam pemantauan 
cuaca, mengandalkan sensor BME280 untuk pembacaan suhu, kelembapan, 

tekanan udara dan ketinggian serta Anemometer untuk pembacaan kecepatan 
angin. Dalam proses pengiriman data, sistem ini mengandalkan radio frekuensi 
LoRa, apabila lokasi pemantauan dalam kondisi tidak terjangkau akses internet 

tidak akan terjadi masalah dalam proses pengirimannya menuju Lora penerima , 
kemudian untuk LoRa penerima dipasang di lokasi yang terjangkau akses internet 

sehingga hasilnya dapat diakses melalui web interface secara realtime.Tujuan 
akhir dari tugas akhir ini adalah perancangan sistem pemantauan cuaca dan 
pengiriman data berbasis komunikasi Long Range yang hasilnya dapat diakses 

melalui website. Berdasarkan hasil pengujian sensor BME280, dapat dihasilkan 
nilai yang cukup baik setelah dibandingkan dengan alat ukur hygrometer, 

aplikasi altimeter dan barometer. Berdasarkan hasil pengujiannya, rata-rata 
kesalahan pembaca sensor BME280 yaitu tekanan udara 0,75%, Suhu 1,4%, 
ketinggian 7,35%, dan Kelembapan 25,3%. Pada pembacaan sensor Anemometer 

dibandingkan dengan alat ukur Anemometer Digital, rata-rata kesalahan 
pembacaan pada kecepatan angin sebesar 8,9% dengan hasil pengukuran RPM 

sesuai dengan hasil perhitungan. Pada pengujian parameter RSSI dan SNR pada 
jarak 50 m, dapat dihasilkan dengan rata rata nilai RSSI -85 dBm dan SNR 9,5 
dB sehingga proses komunikasi antara LoRa berjalan dengan baik. Pada 

pengujian jarak maksimal didapatkan jarak sejauh 200 m dengan dengan rata 
rata nilai RSSI  -115 dBm dan SNR -6,5 dB yang sangat rendah namun untuk 

pengiriman data hasil pembacaan masih dapat dilakukan, apabila lebih dari 200 
m maka pengiriman data tersebut tidak dapat diterima lagi. 
   

Kata kunci:  Anemometer, BME280, Cuaca Pantai, LoRa, Nelayan 
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Design and Build a Coastal Weather Monitoring System Based on 

Long Range Communication "Configuration of Long Range Point To 

Point Communication Weather Monitoring Sensors" 

 

ABSTRACT 

 

Weather monitoring in fishing activities is something that must be considered so 

that fishermen avoid major risks because there are no communication channels 
that can be used to obtain weather information at their location. Long Term 

communication-based monitoring system is designed to monitor and transmit data 
whose results can be accessed via a web interface. This system is under 
monitoring, relying on the BME280 sensor to read temperature, humidity, air 

pressure and altitude and an Anemometer to read wind speed. In the process of 
sending data, this system relies on LoRa radio frequency, if the monitoring 

location is not covered by internet access, there will be no problems in the 
process of sending it to the LoRa receiver, then for LoRa receivers that are 
installed in locations with internet access so that the results can be accessed 

through the interface. web in realtime. The final goal of this final project is the 
design of a weather monitoring system and remote communication-based data 

transmission whose results can be accessed via a website. Based on the results of 
the BME280 sensor test, a fairly good value can be obtained after being 
compared with a hygrometer, altimeter and barometer application. Based on the 

test, the average BME280 sensor reader error is 0.75% air pressure, 1.4% 
temperature, 7.35% altitude, and 25.3% humidity. In reading the Anemometer 

sensor compared to the Digital Anemometer measuring instrument, the average 
reading error at wind speed is 8.9% with the RPM measurement results in 
accordance with the calculation results. In the RSSI and SNR test parameters at a 

distance of 50 m, an average RSSI value of -85 dBm and an SNR of 9.5 dB can be 
produced so that the communication process between LoRa runs well. In testing 

the maximum distance, the distance is 200 m with an average RSSI of -115 dBm 
and an SNR of -6.5 dB which is very low but for sending readings it can still be 
done, if it is more than 200 m then the data transmission can no longer be 

accepted. 
   

Keywords: Anemometer, BME280, Coastal Weather, LoRa, Fishermen 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1    Latar Belakang 

Indonesia merupakan sebuah Negara kepulauan terbesar di dunia. Terdapat 

sekitar 17.000 pulau yang membentang dari sabang sampai merauke. Ribuan 

pulau tersebut dipisahkan oleh bentang lautan yang sangat luas. Oleh karena itu, 

sumber kekayaan perikanan dan kelautan di Indonesia sangat menjanjikan bagi 

kesejahteraan masyarakat. 

Dalam hal pembacaan iklim dan cuaca lokal, nelayan memiliki cara-cara 

tersendiri yang mereka dapatkan dari proses berinteraksi dengan alam sekitar 

karena tidak adanya saluran komunikasi yang dapat digunakan untuk 

mendapatkan informasi mengenai cuaca yang ada di lokasinya. Paling sering 

mereka menggunakan tanda-tanda alam sebagai indikator pembacaan kondisi 

iklim. Perhitungan yang tepat terkait kondisi iklim dan cuaca lokal sangat penting 

bagi nelayan karena berkaitan langsung dengan aktivitas melaut dan keselamatan  

Untuk mendukung aktifitas para nelayan tersebut, pengusul akan membuat 

sebuah Rancang Bangun Sistem Pemantauan Cuaca Berbasis Komunikasi Long 

Range. Sistem ini dapat mengukur kecepatan angin, suhu,  kelembapan, tekanan 

udara, dan ketinggian, yang mana parameter tersebut dihubungkan dengan 

komunikasi Long Range. Dipilihnya komunikasi ini sebagai media transmisi 

karena komunikasi ini bisa menjangkau jarak yang jauh dan juga didukung 

dengan dengan daya yang rendah. Hasil dari Tugas Akhir ini diharapkan dapat 

diimplementasikan secara langsung di masyarakat khususnya di daerah pesisir 

pantai. 
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1.2   Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan tersebut, maka rumusan 

masalah yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana merancang dan melakukan pengujian pembacaan sensor 

BME280 ? 

2. Bagaimana merancang dan melakukan pengujian pembacaan sensor 

Anemometer ? 

3. Bagaimana melakukan pengujian komunikasi wireless point-to-point 

untuk mengetahui nilai RSSI dan SNR ? 

4. Bagaimana melakukan pengujian komunikasi wireless point-to-point 

untuk mengetahui jarak maksimum? 

1.3    Tujuan 

 Tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Mampu merancang dan mengetahui nilai pembacaan sensor BME280. 

2. Mampu merancang dan mengetahui nilai pembacaan sensor Anemometer. 

3. Mampu mengetahui nilai RSSI dan SNR pada komunikasi Long Range. 

4. Mampu mengetahui jarak maksimum komunikasi Long Range. 

1.4    Luaran  

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Sebuah sistem pemantauan cuaca di pantai berbasis komunikasi LoRa. 

2. Laporan tugas akhir. 

3. Jurnal. 
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BAB 5 

PENUTUP 

5.1     Simpulan 

Berdasarkan pada hasil perancangan komunikasi wireless point-to-point, 

dan konfigurasi sensor, serta pengujiannya disimpulkan bahwa: 

1. Perancangan sensor BME280 untuk pembacaan suhu, kelembapan,  

tekanan udara, dan ketingian berfungsi dengan baik. Berdasarkan 

perbandingan dengan alat Hygrometer, aplikasi altimeter dan barometer,  

rata-rata kesalahan pembacaan sensor BME280 jika diurutkan dari  

terkecil sampai yang terbesar yaitu Suhu 0,75 %,  tekanan udara 1,4 %, 

ketinggian 7,35% dan Kelembapan 25,3% 

2. Perancangan sensor Anemometer berfungsi dengan baik untuk pembacaan 

kecepatan angin. Berdasarkan perbandingan dengan Anemometer digital 

dan pengujian menggunakan rumus kecepatan linear, rata-rata kesalahan 

pembacaan pada kecepatan angin sebesar 8,9 % dan hasil pengukuran 

RPM sesuai dengan hasil perhitungan. 

3. Hasil pengujian parameter RSSI dan SNR pada komunikasi point-to-point 

menggunakan kanal frekuensi 923 MHz , dapat dihasilkan nilai yang 

cukup baik pada jarak 50 m, dengan rata rata nilai RSSI yaitu -85 dBm 

dan rata-rata nilai SNR yaitu 9,5 dB.  

4. Hasil pengujian pada komunikasi point-to-point menggunakan kanal 

frekuensi 923 MHz didapatkan jarak maksimal sejauh 200 m dengan 

dengan rata rata nilai RSSI sebesar -115 dBm dan SNR -6,5 dB yang 

sangat rendah namun untuk pengiriman data hasil pembacaan masih dapat 

dilakukan, apabila lebih dari 200 m maka pengiriman data tersebut tidak 

dapat diterima lagi.  

5.2   Saran 

  Diharapkan penulisan tugas akhir ini dapat dikembangkan untuk membuat 

halaman website yang lebih baik dari sebelumnya, dengan sistem pemantauan yang 

memiliki fungsi lebih lengkap, sehingga lebih fungsional. 
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L- 2 Datasheet Arduino uno 
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L- 5 Program Sketch pembacaan dan  Pengirim data sensor 

#include <SPI.h> 

#include <RH_RF95.h> 

#include <Wire.h>  //libraries untuk pengaksesan i2c 

#include <Adafruit_BME280.h> //libraries BME280 

#include <Adafruit_Sensor.h>  

#define SEALEVELPRESSURE_HPA (1013.25) //nilai awal untuk 

pressure 

 

Adafruit_BME280 bme; //penggunaan I2C 

 

 

// Singleton instance of the radio driver 

RH_RF95 rf95; 

//RH_RF95 rf95(5, 2); // Rocket Scream Mini Ultra Pro with 

the RFM95W 

//RH_RF95 rf95(8, 3); // Adafruit Feather M0 with RFM95 

// Need this on Arduino Zero with SerialUSB port (eg 

RocketScream Mini Ultra Pro) 

//#define Serial SerialUSB 

 

// anemometer parameters 

volatile byte rpmcount; // count signals 

volatile unsigned long last_micros; 

unsigned long timeold; 

unsigned long timemeasure = 2.00; // seconds 

int timetoSleep = 1;               // minutes 

unsigned long timeNow; 

int countThing = 0; 

int GPIO_pulse = 3; // Arduino = D2 

float rpm, rps;     // frequencies 

float radius = 0.1; // meters - measure of the lenght of 

each the anemometer wing 

float velocity_kmh; // km/h 

float velocity_ms;  //m/s 

float omega = 0;    // rad/s 

float calibration_value = 2.0; 

 

 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(9600); 

  while (!Serial) ; // Wait for serial port to be available 

  if (!rf95.init()) 

    Serial.println("init failed"); 

     

  // Defaults after init are 434.0MHz, 13dBm, Bw = 125 kHz, 

Cr = 4/5, Sf = 128chips/symbol, CRC on 

  //  driver.setTxPower(14, true); 

   if (!bme.begin(0x76)) { 

    Serial.println("tidak ada sensor BME280, Coba cek 

rangkaianmu!"); 

    while (1); 

  } 

  pinMode(GPIO_pulse, INPUT_PULLUP); 

  digitalWrite(GPIO_pulse, LOW); 
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  //Serial.begin(9600); 

 

  detachInterrupt(digitalPinToInterrupt(GPIO_pulse));                         

// force to initiate Interrupt on zero 

  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(GPIO_pulse), 

rpm_anemometer, RISING); //Initialize the intterrupt pin 

  rpmcount = 0; 

  rpm = 0; 

  timeold = 0; 

  timeNow = 0; 

  } 

void loop() 

{ 

  //Serial.println("Sending to rf95_server"); 

   

  anemometer(); 

  

  // Send a message to rf95_server 

  //We change the data we want to send with sensor_value 

 

  float suhu = bme.readTemperature(); 

  float kelembapan = bme.readHumidity(); 

  float tekanan = bme.readPressure() / 100.0F; 

  float ketinggian = bme.readAltitude(SEALEVELPRESSURE_HPA);  

 

 if (isnan(suhu) || isnan(kelembapan) || isnan (tekanan) || 

isnan (ketinggian)) { 

    Serial.println("Failed to read from bme sensor!"); 

    return; 

 } 

  

String data = String(suhu) + "#" + String(kelembapan)+ "#" 

+String(tekanan)+ "#" + String(ketinggian)+ "#" + String(rpm)+ "#" 

+ String(velocity_kmh);  

  

 

  int dataLength = data.length(); dataLength++; 

  uint8_t total[dataLength]; //variable for data to send 

  data.toCharArray(total, dataLength); //change type data 

from string ke uint8_t 

  Serial.println(data); 

  delay(2000); 

  rf95.send(total, dataLength); //send data 

  rf95.waitPacketSent(); 

  delay(500); 

} 

 

  void anemometer() 

  {  

    if ((millis() - timeold) >= timemeasure * 1000) 

   

  { 

    countThing++; 

    detachInterrupt(digitalPinToInterrupt(GPIO_pulse)); // 

Disable interrupt when calculating 

    rps = float(rpmcount) / float(timemeasure);         // 

rotations per second 

    rpm = 60 * rps;                                     // 

rotations per minute 
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    omega = 2 * PI * rps;                               // 

rad/s 

    velocity_ms = omega * radius * calibration_value;   // 

m/s 

    velocity_kmh = velocity_ms * 3.6;                   // 

km/h 

 /* Serial.print("rps="); 

    Serial.print(rps); 

    Serial.print("   rpm="); 

    Serial.print(rpm); 

    Serial.print("   velocity_ms="); 

    Serial.print(velocity_ms); 

    Serial.print("   velocity_kmh="); 

    Serial.print(velocity_kmh);*/ 

    Serial.println("   "); 

    if (countThing == 1) // Send data per 25 seconds 

    { 

      Serial.println("Send data to server"); 

      countThing = 0; 

    } 

    timeold = millis(); 

    rpmcount = 0; 

    attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(GPIO_pulse), 

rpm_anemometer, RISING); // enable interrupt 

  } 

  } 

 

  void rpm_anemometer() 

{ 

  if (long(micros() - last_micros) >= 5000) 

  { // time to debounce measures 

    rpmcount++; 

    last_micros = micros(); 

  } 

  //   Serial.println("***** detect *****"); 

} 
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L- 6 Program sketch penerima data sensor 

 
#include <SPI.h> 

#include <RH_RF95.h> 

#include <ArduinoJson.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

 

 

SoftwareSerial linkSerial(5, 6); // RX, TX 

// Singleton instance of the radio driver 

RH_RF95 rf95; 

 

unsigned long int millisBefore; 

 

float suhu, kelembapan, tekanan, ketinggian, rps, rpm, 

velocity_ms, velocity_kmh; 

 

//variabel array untul parsing data 

 

String arrData[8]; 

void setup() 

{ 

 

  // pinMode(led, OUTPUT); 

  Serial.begin(9600); 

  linkSerial.begin(115200); 

  while (!Serial) ; // Wait for serial port to be available 

  if (!rf95.init()) 

    Serial.println("init failed"); 

 

 

 

} 

void loop() 

{ 

  // Should be a message for us now 

  uint8_t buf[RH_RF95_MAX_MESSAGE_LEN]; 

  uint8_t len = sizeof(buf); 

  String data = ""; 

  if (rf95.waitAvailableTimeout(500)) 

  { 

 

    while (rf95.recv(buf, &len)) 

      //{ 

      // StaticJsonDocument <1000> doc; 

      // Serial.print("Received at Server: "); 

      //Serial.println((char*)buf); 

      //  Serial.print("RSSI: "); 

      //  Serial.print(rf95.lastRssi(), DEC); 

      //  Serial.println(" dBm"); 

      //   Serial.print("SNR: "); 

      //  Serial.print(rf95.lastSNR(), DEC); 

      //  Serial.println(" dB"); 

      data = (char*)buf; 

  } 
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  //uji data 

  if (data != "") 

  { 

    //parsing data(pecahdata) 

 

    int index = 0; 

    for (int i = 0; i <= data.length(); i++) 

    { 

      char delimiter = '#'; 

      if (data[i] != delimiter) 

        arrData[index] += data[i]; 

 

      else 

        index++; //variabel index bertambah 1 

    } 

 

 

 

    //pastikan data yg dkirim lengkap 

 

    if (index == 5) 

    { 

 

      // tampilkan nilai sensor ke serial monitor 

      Serial.println("data terkirim full " ); 

      Serial.println("Suhu = " + arrData[0]); 

      Serial.println("Kelembapan ="  + arrData[1]); 

      Serial.println("Pressure = " + arrData[2]); 

      Serial.println("Approxe altitude = " + arrData[3]); 

      Serial.println("rps = " + arrData[4]); 

      Serial.println("rpm = " + arrData[5]); 

      Serial.println("velocity_ms = " + arrData[6]); 

      Serial.println("velocity_kmh = " + arrData[7]); 

      Serial.println("--------------"); 

      ////delay(2000); 

 

      StaticJsonDocument<100> doc; 

      suhu = arrData[0].toFloat(); 

      kelembapan = arrData[1].toFloat(); 

      tekanan = arrData[2].toFloat(); 

      ketinggian = arrData[3].toFloat(); 

      rps = arrData[4].toFloat(); 

      rpm = arrData[5].toFloat(); 

      velocity_ms = arrData[6].toFloat(); 

      velocity_kmh = arrData[7].toFloat(); 

 

 

      doc["suhu"] = suhu; 

      doc["kelembapan"] = kelembapan; 

      doc["tekanan"] = tekanan; 

      doc["ketinggian"] = ketinggian; 

      doc["rps"] = rps; 

      doc["rpm"] = rpm; 

      doc["velocity_ms"] = velocity_ms; 

      doc["velocity_kmh"] = velocity_kmh; 

 

      //Send data to NodeMCU 

      serializeJson(doc, linkSerial); 

      serializeJson(doc, Serial); 



 

Politeknik Negeri Jakarta  

      Serial.println(); 

      //delay(500); 

 

    } 

 

    //     kosongkan data 

 

    arrData[0] = ""; 

    arrData[1] = ""; 

    arrData[2] = ""; 

    arrData[3] = ""; 

 

    arrData[4] = ""; 

    arrData[5] = ""; 

    arrData[6] = ""; 

    arrData[7] = ""; 

 

 

 

  } 

} 

 

 

 

 


