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Rancangbangun Aplikasi Android untuk Taping Keluar/Masuk Ruang 

Melalui Pintu Pengunci Otomatis 

Abstrak 

Sistem presensi mahasiswa pada Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) terlebih jurusan teknik 

elektro masih menggunakan sistem presensi manual dengan cara ditulis. Sistem presensi 

tersebut tidak efisien serta memakan banyak waktu terlebih ketika jam perkuliahan 

berlangsung. Oleh karena itu, diperlukan sebuah sistem presensi dengan cara digital. 

Sistem ini merupakan langkah untuk mengatasi efisiensi ketika melakukan presensi. 

Penelitian ini menggunakan kunci pintu elektronik yang dimodifikasi dengan tujuan untuk 

mempermudah pengerjaan alat mulai dari programming dan juga instalasi wiring 

komponen. Mikrokontroler original kunci pintu elektronik diganti menggunakan 

mikrokontroler NodeMCU ESP8266. Penelitian ini mengimplementasikan Mini Motor 

Driver L298N untuk memutarkan Motor DC original yang berfungsi sebagai buka/tutup 

kunci pintu elektronik ini. Aplikasi android digunakan untuk membuka/menutup kunci pintu 

elektronik dan verifikasi presensi kehadiran mahasiswa. Aplikasi android ini dibuat 

menggunakan MIT App Inventor yang terhubung dengan Firebase sebagai komunikasi 

antara aplikasi dengan mikrokontroler dan juga terhubung dengan Database MySQL 

untuk menyimpan data verifikasi presensi kehadiran mahasiswa. Dengan merancang 

algoritma yang sesuai, aplikasi ini juga dapat mencegah mahasiswa yang keluar terlalu 

lama ketika jam perkuliahan sedang berlangsung. Simpulan dari penelitian ini adalah 

aplikasi android dapat mengontrol buka/tutup kunci pintu elektronik serta dapat menjadi 

tempat mahasiswa untuk presensi kehadiran mahasiswa dan akan tersimpan ke database 

yang diharapkan akan mempermudah dalam melakukan presensi kehadiran mahasiswa. 

Kata Kunci: NodeMCU ESP8266, Mini Motor Driver L298N, Motor DC, Firebase, MIT 

App Inventor  
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Designing of Android Application for Taping In and Out of Room Through 

an Automatic Door Lock 

Abstract  

The student attendance system at Politeknik Negeri Jakarta (PNJ), especially in electrical 

engineering department, still uses a manual attendance system by writing. The attendance 

system is inefficient and takes a lot of time, especially during lecture hours. Therefore, a 

digital presence system is needed. This system is a step to overcome efficiency when doing 

attendance. This study uses a modified electronic door lock to make it easier, starting from 

programming and also component wiring installation. The original electronic door lock 

microcontroller was replaced using the NodeMCU ESP8266 microcontroller. This 

research implements the L298N Mini Motor Driver to rotate the original DC Motor which 

functions as the opening/closing of this electronic door lock. The android application is 

used to open/close electronic door locks and verify student attendance. This android 

application was created using MIT App Inventor which is connected to Firebase as 

communication between the application and the microcontroller, it also connected to the 

MySQL Database to store student attendance verification data. By designing the 

appropriate algorithm, this application can also prevent students from leaving too long 

during lecture hours. This study concludes that the android application can control the 

opening/closing of electronic door locks and can be used for students to attend student 

attendance and will be saved to a database which is expected to make it easier to attend 

student attendance. 

Keywords: NodeMCU ESP8266, Mini Motor Driver L298N, DC Motor, Firebase, MIT 

App Inventor 

 



 

 viii  Politeknik Negeri Jakarta 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN SAMPUL ............................................................................................ i 

HALAMAN JUDUL ............................................................................................... ii 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ................................................... iii 

HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................ iv 

KATA PENGANTAR ............................................................................................. v 

ABSTRAK ............................................................................................................. vi 

DAFTAR ISI ........................................................................................................ viii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................. xi 

DAFTAR TABEL ................................................................................................. xii 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................ xiii 

BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

1.1. Latar Belakang ................................................................................................. 1 

1.2. Perumusan Masalah ......................................................................................... 2 

1.3. Tujuan .............................................................................................................. 2 

1.4. Luaran .............................................................................................................. 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................ 4 

2.1. Motor DC ......................................................................................................... 4 

2.2. Mini Motor Driver (L298N) ............................................................................ 4 

2.3. NodeMCU ESP8266 ........................................................................................ 5 

2.4. App Inventor .................................................................................................... 6 

2.5. Firebase ............................................................................................................ 6 

BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI .................................................... 7 

3.1. Perancangan Alat ............................................................................................. 7 

3.1.1. Deskripsi Alat ..................................................................................... 7 

3.1.2. Cara Kerja Alat ................................................................................... 8 

3.1.3. Spesifikasi Alat ................................................................................... 9 

3.1.4. Blok Diagram ...................................................................................... 9 

3.1.5. Flowchart Sistem .............................................................................. 10 

3.1.6. Perancangan program Sistem ............................................................ 11 

3.2. Realisasi Alat ................................................................................................. 11 

3.2.1. Koneksi NodeMCU ESP8266 dengan Firebase ............................... 12 

3.2.2. Perancangan Aplikasi Android ......................................................... 16 

3.2.3. Skematik Rangkaian ......................................................................... 21 

BAB IV PEMBAHASAN ..................................................................................... 23 

4.1. Pengujian Pengiriman Data Aplikasi Android ............................................. 23 

4.1.1. Deskripsi Pengujan ........................................................................... 23 



 

 ix  Politeknik Negeri Jakarta 

 

4.1.2. Prosedur Pengujian ........................................................................... 24 

4.1.3. Data Hasil Pengujian ........................................................................ 25 

4.1.4. Analisis Data ..................................................................................... 26 

4.2. Pengujian Kunci Pintu Elektronik ................................................................. 27 

4.2.1. Deskripsi Pengujian .......................................................................... 27 

4.2.2. Prosedur Pengujian ........................................................................... 28 

4.2.3. Data Hasil Pengujian ........................................................................ 29 

4.2.4. Analisis Data ..................................................................................... 30 

4.3. BAB V PENUTUP ........................................................................................ 31 

5.1.  Kesimpulan ................................................................................................... 31 

5.2.  Saran ............................................................................................................. 31 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................ 32 

LAMPIRAN ......................................................................................................... xiv 

 

 



 

 x  Politeknik Negeri Jakarta 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Motor DC ............................................................................................. 4 

Gambar 2.2 Mini Motor Driver ................................................................................ 4 

Gambar 2.3 NodeMCU ESP8266 ............................................................................ 5 

Gambar 3.1 Diagram Blok ....................................................................................... 9 

Gambar 3.2 Flow Chart .......................................................................................... 10 

Gambar 3.3 New Project ........................................................................................ 12 

Gambar 3.4 Preferences NodeMCU ESP8266....................................................... 12 

Gambar 3.5 Install Board NodeMCU ESP8266 .................................................... 13 

Gambar 3.6 Pemilihan Board ................................................................................. 13 

Gambar 3.7 Penggunaan Port ................................................................................. 14 

Gambar 3.8 Install Firebase ................................................................................... 14 

Gambar 3.9 URL Firebase ..................................................................................... 15 

Gambar 3.10 Token Firebase ................................................................................. 15 

Gambar 3.11 Upload Program ............................................................................... 16 

Gambar 3.12 Werbsite App Inventor ..................................................................... 16 

Gambar 3.13 Project Name .................................................................................... 17 

Gambar 3.14 Halaman Designer ............................................................................ 17 

Gambar 3.15 Halaman Blocks ............................................................................... 18 

Gambar 3.16 Experimental Firebase ...................................................................... 18 

Gambar 3.17 Web .................................................................................................. 19 

Gambar 3.18 URL Database MySQL ................................................................... 19 

Gambar 3.19 Data Yang Diterima Firebase ........................................................... 19 

Gambar 3.20 Data Yang Diterima Database MySQL ........................................... 20 

Gambar 3.21 Tampilan Aplikasi ............................................................................ 20 

Gambar 3.22 Pengiriman Data ke Firebase............................................................ 20 

Gambar 3.23 Pengiriman Data ke Database MySQL ............................................ 20 

Gambar 3.24 Skematik Rangkaian ......................................................................... 21 

Gambar 3.25 Pengiriman Data ke Database MySQL ............................................ 22 



 

 xi  Politeknik Negeri Jakarta 

 

Gambar 4.1 Konfigurasi Pengujian Aplikasi ......................................................... 25 

Gambar 4.2 Konfigurasi Pengujian Kunci Pintu Elektronik .................................. 28



 

 xii  Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Spesifikasi NodeMCU ESP8266 ............................................................. 5 

Tabel 3.1 Spesifikasi Hardware ............................................................................... 8 

Tabel 4.1 Daftar Alat dan Bahan............................................................................ 24 

Tabel 4.2 Pengujian Untuk Firebase ...................................................................... 25 

Tabel 4.3 Pengujian Untuk Database MySQL ...................................................... 26 

Tabel 4.4 Daftar Alat dan Bahan............................................................................ 27 

Tabel 4.5 Pengujian Kunci Pintu Elektronik.......................................................... 29 

 

  



 

 xiii  Politeknik Negeri Jakarta 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Riwayat Hidup ................................................................................. xiv 

Lampiran 2. Dokumentasi Alat .............................................................................. xv 

Lampiran 3. Program Arduino IDE ..................................................................... xvi 

Lampiran 4. Firebase .............................................................................................. xx 

Lampiran 5. MIT App Inventor ........................................................................... xxi 

 

 

 

 



 
 

 1  Politeknik Negeri Jakarta 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Daftar kehadiran digunakan dalam suatu institusi untuk menilai 

kedisiplinan seorang praktisi. Daftar kehadiran dilakukan dengan berbagai 

cara, ada yang secara manual maupun digital. Perangkat elektronik yang 

berfungsi sebagai daftar kehadiran menggunakan sensor sidik jari, dan RFID 

telah banyak dijual dan digunakan oleh institusi. Pada Politeknik Negeri 

Jakarta (PNJ) terlebih di jurusan Teknik Elektro sendiri, daftar kehadiran para 

mahasiswa masih dilakukan secara manual. Sebagai contoh, saat praktik di 

bengkel, dosen memanggil nama mahasiswa satu persatu atau mahasiswa 

mengisi sendiri bukti kehadiran pada kertas presensi yang sudah disediakan 

oleh dosen yang bersangkutan. Sesuai dengan target pengembangan PNJ, 

sudah saatnya kegiatan presensi manual ini diperbarui. Secara umum, pintu 

merupakan komponen utama dalam suatu bangunan. Selain akses 

keluar/masuk ruang, pintu juga berfungsi sebagai keamanan. Untuk 

menunjang keamanan suatu pintu, pintu memiliki mekanisme penguncian. 

Mekanisme penguncian tersebut beraneka ragam, mulai dari anak kunci yang 

digunakan secara konvensional, knob, tuas, dan sebagainya. Seiring 

perkembangan teknologi, mekanisme penguncian pun berubah. Penggunaan 

sistem penguncian elektronik dengan pengaman password, sidik jari, RFID, 

Bluetooth, dan smartphone banyak dijual secara umum. Dengan 

menggunakan teknologi pada mekanisme penguncian, pengguna dapat 

merasa lebih tenang karena keamanan yang diberikan lebih terjamin serta 

praktis. 

Mikrokontroler banyak digunakan dalam perangkat elektronik untuk 

menjalankan berbagai sensor ataupun device lainnya. NodeMCU merupakan 

salah satu mikrokontroler yang sering digunakan. Dikarenakan, NodeMCU 

telah menggabungkan ESP8266 menjadi sebuah board yang dapat mengakses 

jaringan Wi-Fi serta komunikasi USB to Serial memudahkannya dalam 

memprogram menggunakan kabel data mikro USB (Satriadi, Wahyudi, & 

Christiyono. 2019). Pemanfaatan komunikasi melalui jaringan internet pun 
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digunakan dalam perangkat kunci pintu elektronik. Kunci pintu elektronik 

dapat dikontrol menggunakan aplikasi android yang terhubung menggunakan 

jaringan internet. App Inventor dikembangkan oleh Google dan dikelola oleh 

Massachusetts Institute of Technology (MIT) yang merupakan aplikasi web 

open source (Sari & Hardyanto, 2016). App Inventor ini digunakan untuk 

membantu pemakainya dalam membuat sebuah aplikasi yang dapat bekerja 

pada sistem Android. 

Sesuai dengan permasalahan dan studi pustaka, maka dirancanglah kunci 

pintu elektronik yang dapat diakses menggunakan aplikasi android. Penelitian 

ini memodifikasi pintu elektronik dengan mengganti mikrokontroler original 

dengan NodeMCU ESP8266, menambahkan mini motor driver serta 

menggunakan motor DC original pintu. Penelitian ini memperbarui sistem 

penguncian pada pintu elektronik dari solenoid door lock menjadi system 

mekanik dengan penggerak motor DC. Perancangan alat tersebut berguna 

untuk melakukan kegiatan presesi oleh mahasiswa. Data presensi yang 

dilakukan mahasiswa yang secara real time dapat terintegrasi oleh database. 

Hal tersebut sangat membantu dalam pendataan kehadiran perkuliahan 

mahasiswa. Dengan menambahkan algoritma pada pemrograman pembuatan 

aplikasi yang sesuai, dapat mencegah mahasiswa izin keluar kelas terlalu 

lama.  Diharapkan penggunaan alat ini dapat mempermudah dalam 

melakukan presensi serta pengambilan data presensi dan diimplementasikan 

pada seluruh ruang kelas gedung D Politeknik Negeri Jakarta. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

a. Perancangan program aplikasi android 

b. Rancangbangun kunci pintu otomatis 

c. Implementasi kunci pintu otomatis dengan aplikasi android untuk 

keluar/masuk ruang kelas 

 

1.3 Tujuan 

a. Mengganti proses kegiatan presensi dalam perkuliahan 



 
 

 3  Politeknik Negeri Jakarta 

 

b. Mencegah mahasiswa agar tidak keluar terlalu lama saat perkuliahan 

berlangsung 

 

1.4 Luaran  

a. Bagi Lembaga Pendidikan 

● Pemanfaatan pintu pengunci otomatis dalam melakukan presensi online 

yang terintegrasi dengan database. 

b. Bagi Mahasiswa 

● Laporan Tugas Akhir 

● Hak Cipta 

● Draft/artikel ilmiah untuk publikasi Seminar Nasional Teknik Elektro 

PNJ/Jurnal Nasional Politeknik 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Kesimpulan 

Setelah melakukan perancangan alat dan melakukan pengujian alat 

“Rancangbangun Aplikasi Android Android untuk Taping Keluar/masuk 

Ruang Melalui Pintu Pengunci Otomatis” maka dapat diambil beberapa 

simpulan diantaranya: 

1. Aplikasi android dapat digunakan sebagai presensi kehadiran mahasiswa 

dan juga akses buka/tutup kunci pintu elektronik. 

2. Dengan merancang program pada aplikasi android yang sesuai, maka 

aplikasi dapat mencegah mahasiswa agar tidak keluar terlalu lama saat jam 

perkuliahan sedang berlangsung.  

 

5.2. Saran 

Saran-saran untuk pengembangan Rancangbangun Aplikasi Android Android 

untuk Taping Keluar/masuk Ruang Melalui Pintu Pengunci Otomatis adalah: 

1. Menggunakan relay dan sumber tegangan tersendiri pada pintu 

elektronik untuk mendapatkan tegangan yang stabil pada mini motor 

driver dan motor DC. 
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Lampiran 2. Dokumentasi Alat 
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Lampiran 3. Program Arduino IDE 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include "FirebaseESP8266.h" 

 

String ssid = "ADITYA"; 

String password = "adityacazzz"; 

 

FirebaseData firebaseData; 

 

int IN_1  = D1; 

int IN_2  = D2; 

 

 

void setup() { 

  //inisialisasi Serial Monitor 

  Serial.begin(9600); 

 

  //inisialisasi I/O 

  pinMode(IN_1, OUTPUT); 

  pinMode(IN_2, OUTPUT); 

 

   

   

  //memanggil fungsi Koneksi wifi 

  connectingWIFI(); 

 

  //inisialisasi Firebase (host, Api Key) 

  Firebase.begin("https://tugasakhir-3599d-default-rtdb.firebaseio.com/", 

"w17GtcLIdqavQc5csoeS8OZqSww5PzkqIoeOcXDL"); 

} 
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void loop() { 

  readDataFirebase(); 

  delay(300); 

} 

 

 

 

 

void readDataFirebase() 

{ 

  //ambil data dari firebase dengan tag Relay 

  if (Firebase.getString(firebaseData, "Motor")){ 

    // 

    if (firebaseData.dataType() == "string")  

    { 

      //simpan data tag relay di variable FBStatus 

      String FBStatus = firebaseData.stringData(); 

      //tampilakan Data 

      Serial.println(FBStatus); 

 

      //Pengkondisian Data dari tag Relay 

      if(FBStatus == "1") { 

       Serial.println ("motor bekerja"); 

       digitalWrite(IN_1, LOW); 

       digitalWrite(IN_2, HIGH); 

       delay(300); 

       digitalWrite(IN_1, LOW); 

       digitalWrite(IN_2, LOW); 

       delay(4700); 
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       digitalWrite(IN_1, HIGH); 

       digitalWrite(IN_2, LOW); 

       delay(300); 

       digitalWrite(IN_1, LOW); 

       digitalWrite(IN_2, LOW); 

       delay(4700); 

 

      } 

      else {Serial.println("Salah kode! isi dengan data 0/1");} 

       

    } 

  } 

} 

 

void connectingWIFI() { 

  //inisialisasi ssid dan password wifi 

  WiFi.begin(ssid, password); 

 

  //Proses Menghubungkan WIFI 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); //status saat mengkoneksikan 

  } 

   

  Serial.println("Sukses terkoneksi wifi!"); 

  Serial.println("IP Address:"); //alamat ip lokal 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

} 
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Lampiran 4. Firebase 
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Lampiran 5. MIT App Inventor 
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