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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Politeknik Negeri Jakarta sebagai salah satu penyelenggara Pendidikan
tinggi vokasi, dirancang untuk menghasilkan lulusan berdaya saing tinggi yang
memiliki pengetahuan dan keterampilan‘khusus sesuai.dengan kualifikasi yang
dibutuhkan oleh dunia industri. Pada dasarnya sistem pendidikan vokasional
berperan sebagai salah”satu economic strategy yang harus dimiliki negara
untuk mengatasi- pengangguran dengan ‘melahirkan sumber daya manusia
(SDM) yang kreatif, inovatif, dan memiliki pengetahuan dan keterampilan
mendalam pada bidang tertentu.

Sebagai bentuk upaya peningkatan keterampilan mahasiswa sehingga
dapat memenuhi kualifikasi yang dibutuhkan dunia industri, Praktik Kerja
Lapangan (PKL) dilaksanakan sebagai sebuah  program pembelajaran
berdasarkan asas learning by doing di luar satuan pendidikan formal dalam
bentuk praktik kerja secara langsung di dunia usaha atau dunia industri yang
berkaitan dengan bidang kompetensi mahasiswa; sebagai bagian dari
penerapan konsep pembelajaran link and match yang merupakan upaya
peningkatan kompetensi keahlian mahasiswa dengan cara melibatkan pelaku
dunia ‘usaha atau dunia industri- ke dalam proses pendidikan demi memacu
terciptanya SDM yang memiliki. kualifikasi tinggl sesuai dengan kebutuhan
industri saat ini. Dan melalui dilaksanakannya PKL, diharapkan dapat
memberikan “wawasan Kkepada mahasiswa terhadap realisasi dari teori
pembelajaran‘yang paling aktual dan terkini sesuai dengan perkembangan di
lapangan, sehingga diharapkan dapat tercipta calon tenaga kerja yang. sesuai
dengan kualifikasi yang dibutuhkan dunia usaha atau dunia industri-

Sebagai bentuk perwujudan dari tujuan dilaksanakannya PKL seperti
yang tertuang pada alenia sebelumnya, penulis melaksanakan Praktik Kerja
Lapangan (PKL) di PT PLN Indonesia Power Cilegon PGU yang merupakan
salah satu unit pembangkit milik PT PLN Indonesia Power yang mengelola
unit pembangkit listrik tenaga gas-uap (PLTGU). Yaitu sebuah kombinasi
antara pembangkit listrik tenaga gas (PLTG) yang menggunakan turbin gas
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sebagai penggerak utama generator dan sisa panas yang ada di manfaatkan
kembali melalui HRSG sebagai sumber penggerak pembangkit listrik tenaga
uap (PLTU). Adapun penempatan penulis pada kegiatan PKL kali ini adalah di
dibidang operasi PT PLN Indonesia Power Cilegon PGU.

Peranan dan tugas dari seorang Operator adalah menjaga kondisi unit
Pembangkit agar tetap pada keadaan-yang aman. dan.stabil, serta melakukan
pengoperasian, pemeriksaan-rutin-maupun Logsheet Central~Control Room,
Lokal, dan Balanced.Of Plants dengan jadwal yang sudah di buat-oleh tim
Rendal (rencana dan jadwal). Mengingat. pentingnya hal tersebut, adapun
kegiatan PKL yang dilaksanakan oleh penulis berfokus kepada kegiatan
pengoperasian pembangkit, problem solving, serta sebab akibat dari kejadian
di lapangan dari unit yang ada serta melakukan suatu improvisasi yang akan
meningkatkan efisiensi dan keandalan_dari unit pembangkit itu sendiri .
Melalui laporan ini, penulis akan menjabarkan secara garis besar pengetahuan
dasar yang telah penulis peroleh saat melakukan kegiatan PKL  terutama
mengenai sistem Demineralization Plant dan Pemanfaatan Air Limbah Proses
Final Rinse dari Proses Regeneration di-Demieralization Plant itu sendiri
dengan dilakukan improvement dengan cara penambahan line untuk
memanfaatkan air limbah final rinse menjadi air raw.kembali yang ditampung
pada storage tank cadangan. Penambahan line digunakan untuk mengarahkan
air limbah final rinse menuju penampungan cadangan melalui line pipa yang
direncanakan. Dengan improvment penambahan’ line dari proses
demineralisasi menuju jalur. Storage tank cadangan ini diharapkan dapat
mengurangi produksi limbah cair di demineralization plant dan menghemat

penggunaan air servis:
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1.2 Waktu dan Tempat

N

a. Tempat
PT PLN Indonesia Power Cilegon PGU, Jalan Raya Bojonegara Desa
Margasari, Kecamatan Pulo Ampel Kabupaten Serang
b. Waktu
5 September 2022 — 4 Februari.Januari 2023
Jam Kerja: 08.00-16.000WI1B
1.3 Ruang Lingkup Laporan
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Laporan_praktik kerja lapangan ini. memiliki ruang lingkup pada
Bidang Operation PT. PLN Indonesia Power Cilegon PGU, khususnya
mempelajari Fungsi, Cara Kerja Pembangkit Listrik Tenaga Gas'dan Uap
dan system pengolahan air Demineralized Plant pada PLTGU.

1.4 Tujuan dan Manfaat Penulisan

Adapun tujuan praktik kerja lapangan di PT PLN Indonesia Power
Cilegon PGU, sebagai berikut:

A. Tujuan Umum

1) Mengetahui sistem dan komponen Pembangkit Listrik Tenaga
Gas dan Uap (PLTGU) secara aktual.

2) Memahami proses operasional dan “produksi pada Pembangkit
Listrik Tenaga Gas dan Uap (PLTGU) secara aktual, khususnya
pada bidang operasi.

3) Mengamati dan  menganalisis .. fenomena teknis  serta
penanganannya yang terjadi di Pembangkit Listrik Tenaga Gas
dan Uap (PLTGU) secara aktual.

4) Menerapkan.pengetahuan teoritis secara aktual di Pembangkit
Listrik Tenaga Gas-dan.Uap (PLGTU).

5) Mengembangkan kemampuan teknik, sikap kerja, dan

: Iaquins ueyingakuaw uep uejwnjueduaw eduey juj sijny eA1e) yninjas neje ueibeqas danbuaw Bueiejig *|L

kemampuan sosial pada dunia kerja secara aktual.
B. Tujuan Khusus
Selain tujuan umum praktik kerja lapangan, terdapat tujuan
khusus laporan sebagai berikut.:

1) Mengetahui prinsip kerja Demineralization Plant
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2) Mengetahui sistem Pengoperasian Demineralization Plant

C. Manfaat Praktik Kerja Lapangan
Adapun manfaat yang dapat diperoleh pada praktik kerja

reydid ey

lapangan di PT PLN Indonesia Power Cilegon PGU sebagai
berikut:
a. Mahasiswa

1) Menambah wawasan dan pengalaman kerja di Pembangkit
Listrik Tenaga Gas dan Uap.

2). Menyelaraskan pengetahuan = teoritis, dan fenomena
lapangan di Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap.

3) Menambah wawasan mengenai sisttm Pengolahan Air
Demineralization Plant di Pembangkit Listrik Tenaga Gas
dan Uap.

b. Perguruan Tinggi

1) Terjalinnya kerjasama antara. perguruan tinggi dan
industri.

2) Menjadi referensi pembelajaran yang relevan dengan
keadaan industri secara aktual:

3) Menjadi referensi pembelajaran mengenai Sistem
Pengolahan dan Pemanfaatan Limbah Air
Demineralization pada PLTGU

c.” Industri

1) Terjalinnya kerjasama antara perguruan tinggi dan industri.

: JIaquins ueangakuaw uep uejwnjueduaw edue) juj siny eA1e)y yninjas neje uejbeqgas dynbuaw Bueiejg ‘L

2) Menjadi._referensi tambahan pengembangan proses kerja
pembangkit:

3) Memberikan informasi tambahan Sistem Sistem Pengolahan
dan Pemanfaatan Limbah Air Demineralization pada
Pembangkit Listrik Tenaga Uap PT PLN Indonesia Power
Cilegon PGU.



1.5 Metode Pelaksanaan dan Pengambilan Data Laporan

Metode yang digunakan dalam menyusun laporan Praktik Kerja

o o X
gg !".3 g Lapangan (PKL) ini diantaranya:
‘g g 3 a. Studi Literatur
g; g Studi literatur merupakan metode pengambilan data dengan
o3
il
il
i
B3 ;38
g i%
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BAB IV
KESIMPULAN DAN SARAN

4.1 Kesimpulan
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Kesimpulan yang didapat dari Laporan Praktik Kerja Lapangan ini

adalah:

1. PLTGU Cilegon PGU adalah pembangkit listrik tenaga gas.dan uap
dengan Combined Cycle yang memiliki kapasitas produksi 1 .x 740
MW, terdiri dari 2 Gas Turbine, 2 HRSG dan 1.Steam Turbine.

2. Kegiatan Operator yang dilakukan selama PKL adalah.Patrol Check
Logshet harian Local, Balanced Off Plant, dan Central Control. Room
untuk memastikan keandalan suatu peralatanatau” komponen, maupun
unit pembangkit itu sendiri.

3. Kualitas air limbah proses final rinse masih- memenuhi persyaratan
sebagai air raw.

4. Terdapat potensi untuk memanfaatkan kembali air limbah proses
demineralisasi sebagai penambah air servis untuk proses final rinse
dengan cara penambahan line yang menuju raw water tank cadangan
yang akan dimanfaatkan kembali.

5. Pemanfaatan kembali limbah final rinse dapat mengurangi produksi
limbah cair di Demineralized Plant, mengurangi beban kerja Waste
Water Treatment Plant, serta dapat meningkatkan efisiensi penggunaan

raw water.

4.2 Saran

1. Perlu adanya kajian lebih lanjut-lagi untuk.system pengoperasiannya

: Iaquins ueyingakuaw uep uejwnjueduaw eduey juj sijny eA1e) yninjas neje ueibeqas danbuaw Bueiejig *|L

dalam pemanfaatan limbah final rinse Demineralization Plant dengan
melihat lebih luas lagi resiko yang akan timbul jika pemanfaatan ini

diaplikasikan.

42



=

(

eyieyer pebapy )llU)IOl!tj,Od ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ui siny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buese|qg 'z
ejieyer abap yiuyajijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw jepny uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje yijn) uesjinuad ‘uelode] uesynuad ‘yejw) efiey uesynuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebuguaday ymun efuey uediynbuay e

&

iy
S

N

— —
N =
— el

:eydidyeH

epeyer Laba yiwyRd|od yijiw eydid jeH S

—
w
—

—
I
e

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

: Iaquins ueyingakuaw uep uejwnjueduaw eduey juj sijny eA1e) yninjas neje ueibeqas danbuaw Bueiejig *|L

[11]

DAFTAR PUSTAKA

PLN, “Struktur Organisasi PT PLN Indonesia Power Cilegon Power
Generation Unit,” 2023.

PLN, “GAS TURBINE AUX-AIR INTAKE SYS & FUEL OIL SYS, PT
PLN Cilegon Combined Cycle Power Plant (740 MW).” 2004.

PLN, “HRSG CONSTR FEATURES-HRSG BLOWDOWN TANK-FGT
PLANT, PT PLN Cilegon Combined Cycle Power Plant (740 MW).” 2004.

PLN, “STEAM TURBINE=HSD FUEL OIL UNLOADING STATION-
DESAL PLANT, PT PLN Cilegon Combined Cycle Power Plant (740
MW).” 2004

R. T. Jurnal; “ANALISA'PROTEKSI DIFFERENSIAL PADA
GENERATOR DI PLTU SURALAY A: Wahyudin SN, Retno Aita
Diantari, Teuku Mardhi Rahmatullah,” Energi & Kelistrikan, vel. 9, no. 1,
pp.84-92, 2017.

PLN, “Balance of Plants Operation Division, PT PLN Cilegon Combined
Cycle Power Plant (740 MW),” 2007.

M. E. Kosim, D. Prambudi, and R. Siskayanti, “Analisis Efisiensi Penukar
lon Sistem Demineralisasi Pada Pengolahan Air di Proses Produksi
Electroplating,” Pros. Semnastek, no. November, pp. 1-7, 2021, [Online].
Available:
https://jurnal.umj.ac.id/index.php/semnastek/article/view/11456%0Ahttps://
jurnal.umj.ac.id/index.php/semnastek/article/download/11456/6507

PLN, “DEMIN WATER SYS-SERVICE WATER SYS-INSTRUMENT &
SERVICE AIR SYS, PT PLN Cilegon Combined Cycle Power Plant (740
MW).” 2004.

A. B.Mbe, “JUDUL KARYA INOVASI OPTIMOUS MBE A /B (
OPTIMALISASI PROSES SEBELUM SERVICE),” pp. 1-32, 2022.

D. Ariyanto and H. Handariansah, “Optimalisasi Produksi Mix Bed Dengan
Penambahan Reamaning Di Pltgu Tambak Lorok Semarang,” J. Presipitasi
Media Komun. dan Pengemb. Tek. Lingkung., vol. 13, no. 2, p. 44, 2016,
doi: 10.14710/presipitasi.v13i2.44-47.

M. A. Handoyo, “BAB I Tinjauan. Pustaka BAB Il TINJAUAN
PUSTAKA 2.1. 1-64,” Gastron. ecuatoriana y Tur. local., vol. 1, no. 69,
pp. 5-24, 20109.

43



.I.
% LAMPIRAN
(a)
N =T T
D02 &
g = Fe=x Lampiran 1 Surat Balasan PKL
= 5 v IEN a
'g: 5 g'g — # NDONES|A
=3 3 JDONES
Na@ Q =
53 58 3% = POUWER
neE E 2 ? Indonesia Power PLTGU Cllegon OMU
-qs 3 >0 = JA. Raya Bojonegara, Desa Margasan, Kecamatan Puloampel, Serang Banten 42454, Indonesia
§ 5 g; 5 = go T (0254) 5751555 F (0254) 5751657 W www.indonesiapower.co.id
52 85T
*ew ~
=373 3
sg 5 g{,’ = Nomor : 0136/014/CLGOMUI2022 Serang. 04 July 2022
Surat Sdr -
g_ 2' a g =2 No Lampiran |
i 58 -3 5 3 Sifat . segera
¥3 5 a“ Perinal . Persetujuan Praktek Kerja Lapangan Mahasiswa Kepada |
22 =5¢c m Politeknik Neger Jakarta; A Prot
5 3 i w - Dr. G.A. Stwebessy, Kampus Ul
883 % s Depok;
gic
s I§ ;: F Up. Ketua Jurusan Teknik Mesin,
o
= : ?.2 3 Menunjuk Surat Nomor BI463/PL3.8/PK.01.08/2022 tanggal 13 Juni 2022 perihal Praktek Kera
g o o Lapangan Mahasiswa, maka dengan inl kami menyetuju permohonan kegiatan kera praktik di
g's -4 PLTGU Cilegon OMU untuk siswa sebagal mana tersabut ¢ bawah ind:
%’ s EE No | Nama Pesera Program Studl Tgl Pelaksanaan PIC
. 3
= ‘E §§‘ 1 [Peney S1 Tr Pembangkit 05 September 2022 5.d Edward
5 ? 23 * | ohamawan Tenaga Listrik 04 Februan 2023 Meidriansysh
£ =
- - 'g 5 | Dicky Maman | S1Tr Pembangkit 05 Seplember 2022s.d | Edward
c ;- 3 Alanck Tenaga Listrik 04 Februan 2023 Mesdriansyah
3
g_ == § 3 Muhammad S1 Tr Pembangkst 05 September 2022 s.d Jon Tohom
=. ¥ § © | Azmi Tenaga Listrik 04 Februan 2023 Johanes Silitonga
i 'g c 4 Muhammad S1 Tr Pembangkst 05 September 2022 s.d Jon Tohom
= % | Fstyan Tenaga Listrk 04 Februan 2023 Johanes Silttonga
£y
=X
w o
5 a- g Adapun syarat yang harus dipatuhi adslsh sebagal berikut:
g' 3 *  Menunjukkan kartu vaksin.
5 é *  Bersedla mematuhi peraturan dan protokol kesehatan yang berdaku di PT indonesia Power
3 PLTGU Cilegon OMU.
o E *  PT Indonesia Power PLTGU Cllegon OMU tidak menanggung biaya transponas! & vang saku
] peserta selama menfalankan Kuliah Praktik.
.’. « BPJS/ Jamsostek menjadl tanggungan peserta Kuliah Praktk dan pihak penguim peserta
§_ 5 Kullah Praktek (Polteknik Negerl Jakarta)
o 3 *  Menyerahkan pas foto 2x3 sebanyak 2 lembar.
c
..E g_ Demikian kami sampaikan, atas kera samanya dwcapkan terima kasih.
£ o
3 -

GENERAL MANAGER OF PLTGU CILEGON OPERATION
AND MAINTENANCE SERVICES UNIT
e

‘yejesew njens uenefun neje }iin| uesjyinuad ‘uesode] uesynuad ‘yejw)) efiey uesynuad

44




eyieyer pebapy )"unaut])od ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ul siny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buesejq 'z
ejieyer Habap yiuyajijod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepiy uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje yiy uesyinuad ‘uelode] uesynuad ‘yejw)) efiey uesynuad ‘ ueijpauad ‘ueyipipuad uebunuaday ymun efuey uediynbuag e

:
=
0 Lampiran 2 Data Sampel Proses Final Rinse
A
,’.‘; ; Regen mixbed A tgl 06 januari 2023 Regen mixbed B tgl 11 januari 2023
B = Waktu pH Conduk Waktu pH Conduk
. IS 5 7,58 3,56 5 8,07 3,12
S 10 7,36 3,34 10 7,81 2,96
& 15 7,18 3,09 15 7,58 2,74
’; 20 7,08 2,96 20 7,24 2,52
= 25 6,96 2,76 25 6,98 2,36
- 30 6,69 2,57 30 6,78 2,14
% 35 6,65 2,34 35 6,48 1,94
i‘ 40 6,61 1,76 40 6,23 1,56
= 42 6,59 1,04 42 6,12 0,92
3 Flow; 17,36 Flow: 16,36
¥ Time: 42 menit Time: 43 menit

: ;aquins ueangakuaw uep ueywnjueduaw edue) jul siny eA1R) yninjas neje ueibeqgas danbuaw buesejg *L

Regen mixbed B tgl 20 januari 2023 Regen mixbed A tgl 26 januari 2023
Waktu pH Conduk Waktu pH Conduk
5 7,89 2,79 5 7,8 2,65

10 7,76 2,56 10 7,64 2,47
15 7,54 2,28 15 7,48 2,31
20 7,38 2,05 20 7,23 2,16
25 7,06 1,86 25 7,01 1,85
30 6,86 1,65 30 6,89 1,59
35 6,77 1,32 35 6,57 1,46
40 6,71 1,14 40 6,39 1,21
42 6,69 0,84 42 6,34 0,95

Flow: 16,89 Flow: 16,56

Time: 42 menit Time: 45 menit
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Lampiran 3 Harga Air Desal atau Raw Water per tahun 2022
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No Desal Plant satuan value Harga Unit Jumlah
1 | Power Consumption
IDR IDR
2880 | 1,467.28 4,225,766.40
IDR IDR
BBP 1800 | 1,467.28 2,641,104.00
IDR IDR
DP 360 | 1,467.28 528,220.80
IDR IDR
CP 88.8 | 1,467.28 130,294.46
IDR IDR
BCP 36 | 1,467.28 52,822.08
IDR IDR
CIP 4.8 | 1,467.28 7,042.94
IDR IDR
CTA 9.6 1,467.28 14,085.89
IDR
(Pemakaian per jam) 316,639.02
2 | Chemical Consumption
IDR IDR
Antiscale kg/h 1.388889 | 149,215.00 | 207,243.07
IDR IDR
Antifoam keg/h 0.097222 | 234,080.00 | 22,757.73
3 | Steam Consumption
heating steam kg/h 5800
ejector kg/h 620
entalpy
water @38 C kj/kg 159.18
Steam presure 8 bar =,
temp 340 C kj/kg 3139
Daya kj/h 19130444
IDR IDR
kWh 5314.012 | 1,467.28 .| 7,797,143.53
Biaya Raw Water per IDR
jam 8,343,783.35
IDR
biaya raw water per m3 200,250.80

Sumber : Data Labolatorium Cilegon Power Generation Unit
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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PT INDONESIA POWER PLTGU CILEGON

# NDONESIA OPERATION & MAINTENANCE SERVICE UNIT
Z=PUWER | INDONESIA POWER INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM [Tl Terbit 01 Februari 2021

PENGOPERASIAN DEMINERALIZED WATER PLANT Revisi 04

SUPERVISOR SENIOR OPERASI Halaman ‘Mal1/9
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2. Ruang Lingkup

3. Definisi

4. Dokumen Referensi
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Untuk memastikan bahwa PT Indonesia Power PLTGU Cilegon
OMU melaksanakan kegiatan pengoperasian deminerolized woter
plent dengan baik dan benar agar kondisi pembangkit dalam
keadaan siap, andal dan efisien.

Instruksi kerja ini mendefinisikan kegiatan dan tanggung jawab
dalam proses pengoperasian demineralized water treotment piant
yang dilakukan oleh operator yang bertugas mulai dari
pemeriksaan status peralatan dan LOTO, pemeriksaan kondisi
peralatan, penormalan peralatan, pelaksanaan dan pengamatan.

FLM = First Line Maintenance

RTS = Ready to Start

LOTO = Lock out Tag out

P & ID = Piping & instrument diagram

Maximo = Aplikasi management maintenance system
SPS = Supervisor Senlor

SP = Supervisor

CCR = Central Control Room

Monual Book Operation & Maintenonce Unit
Prosedur pengoperasian unit pembangkit

IK Pengujian Peralatan Unit

IK Pelaksanaan FLM

IK Pelaksanaan koordinasi dan penanganan gangguan
IK Pembuatan Service Request

IK Pengoperasian Manual Demineralized Water Plant

* Kinerja Proses :
- Setiap keglatan terdokumentasi dengan baik sesuai dengan
SOP/IK Pengoperasian Demineralized Water Plant
e Kinerja Produk :
- Dokumen kesiapan start-up.
- Peralatan dalam kondisi Ready to Start

No. Dokumen : IK.CLG.05.01.24
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6. Rincian Proses

PENANGGUNG JAWAB
DAN REKAMAN

R - SP OPR, AMU RENVAL OFR,

Rencana Oporas | A: SPS OPR. SPS RENDALOPR

Permintaan | Gangguan S : 5PS REMDALHAR, 5PS RSO,
SPS HAR ICL, SPS HAR MSN

C : MOPR, MHAR, MENG

I :GM

0 lodea Change Over Equipment

ejieyer pabapn )uu)ungod ujz| eduey

SP OPR, AMUOPR SCR, AMU/
OPR GHS, OPR 20P
5PS OPR, SPS RENDALOPR,
SP HAR, AMU RS0, AMU PDM
S£S RENDALHAR. SPS RSO
SPS HAR ICL, SPS HAR MSN
C : MOPR. MHAR, MENG
1-GM

Koordinas! Pelaksanaan

O Ockumen LOTO
() Laporan Serah Tenma Shit

1 5P OPR, AMUWOPR SCR. AMU/
OFR GHS, OPR BOP
£PS OPR, SPS RENDALOPR,
SP HAR, AMU RSO, AMU POM
SP5 RENDALHAR, SPS RSO,
SPS HAR ICL, SPS HAR MSN
T MOPR. MHAR, MENG
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Mode Service dan GM
Manfceing
(24 jam)
Fe{rmm T Mode Regen dan
{30 menit) Monac

w o 3 Laporan Serah Tenma Shif
e (4 jam)
g. Cat 5 0 Maxmo
o
o
=
E
o
[}
3
~
c
=
o S SP OPFR, AMU RENVAL OFR,
'g : SPE OPR, SPS RENOALOPR

: SPE RENDALMAR, SPS RSO,
© Pelaporan Pelaksanaan SPS HAR ICL. 5PS HAR MEN
= Pergoperasian : MOPR, MHAR, NENG
= {1 jam) ‘GM

.. ca7
) Laporan Serah Terma Sht

49



PT INDONESIA POWER PLTGU CILEGON
ﬁ‘h DONESIA OPERATION & MAINTENANCE SERVICE UNIT
INDONESIA POWER INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM  [TiTerbit - 01 Februan 2021
PENGOPERASIAN DEMINERALIZED WATER PLANT Revisi =04
SUPERVISOR SENIOR OPERASI Halaman :Hal3 /9

No. Dokumen : IK.CLG.05.01.24

eidid ey

eueyer Labap yiwyel|od yijiw eydid yeH O

6.1 Peralatan Kerja
Alat Komunikasi (HT)
Kunci Panel/Breaker
Logsheet/Logbook
Conductivity meter

6.2 Langkah Pelaksanaan

Cat.1 Sesuai dengan rencana pengoperasian demineralized water treatment atau pengujian peralatan
setelah perbaikan/pemeliharaan/overhaul atau permintaan pengambilan data atas permintaan
bidang pemeliharaan atau enjinering. Ataupun karena adanya indikasi kelainan gangguan pada

eyieyer pebay )uu)mgod ujz| eduey

peralatan sehingga diperlukan tindakan pengoperasian.

Pemeriksaan status peralatan dalam kondisi standby, pemeliharaan atau gangguan dan tidak ada
alarm. Pemeriksaan peralatan dalam kondisi aman dari Lock out dan Tagging out (LOTO) di
local/CCR.

Persiapan lainnya sebagai berikut :
1. Pemilihan unit A/B yang akan dioperasikan.

2. Pastikan persediaan Resin di Mixed Bed Polisher normal.
3. Putar poros pompa dengan tangan untuk meyakinkan pompa tersebut tidak macet/berat.

. Pastikan bahwa power supply untuk motor tersedia.

4
5. Pastikan bahwa raw water tank level normal > 5.5 m (normal operasi level > 7 m).
6

. Pastikan bahwa make up water tank level normal > 7.5 m atau < 15 m (normal

operasi level > 10 m).
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. Pastikan semua valve kondisi normally open/normally close.

w
§ . Pastikan udara instrument dan service sudah siap.

& Pastikan Pre-Filter masih dalam kondisi baik. Atur inlet dan outlet valve sesuai
5 setting sebelum melaksanakan mode regeneration dan normal kondisi mode service.
§. . Pastikan water treatment supply pump dalam kondisi normal.

g_ . Pastikan regeneration neutralizing pit level kondisi low low (< 100 mm).

.§ . Pastikan dilute HCl dan NaOH Day Tank level kondisi high.

'g . Pastikan steam sudah tersedia (Mode Regeneration).

=

Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjueduaw edue) juj siny eAIe) Yyninjas neje ueibeqgas dunguaw Buesejqg ‘L

. Melakukan Rinse Manual untuk memastikan conductivity < 1 ys/cm (Mode Service)

Koordinasi pelaksanaan dengan pihak Supervisor atau Operator Senior Control Room, Pelaksana
Kimia, Pemeliharaan, atau Enjinering dan pihak terkait lainnya.
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Pelaksanaan start demineralized water plant mode “service” yaitu :
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Pada control panel, kondisi system control “Auto” -

a. Set selector switch system control “Auto”.

b. Pilih mixed bed polisher A / B yang dioperasikan (yang status standby normal).

c. Set selector switch ke posisi “Service”,

d. Mix Bed Polisher inlet valve (AA100) dan outlet valve (AA101) auto open.

e. Auto service jika syarat raw water tank level high dan makeup water tank level

low {10.4 m).

f. Water treatment supply pump A / B {pilih salah satu) secara auto operasi.

Pada control panel, kondisi system control “Manual” :

a. Set selector switch system control “Manual”.

b. Pilih mixed bed polisher A / B yang dioperasikan (yang status standby normal).

¢. Set selector switch ke posisi “Service".

d. Mix Bed Polisher inlet valve (AA100) dan outlet valve (AA101) auto open.
Pada breaker panel, operasikan water treatment supply pump A / B {pilih salah satu) secara
Manual, tekan tombol Start.
Atur flow rate mixed bed polisher sesuai dengan kebutuhan dan kondisi level RWT/MWT ( 15
- 30 m3/hr).

Pelaksanaan start demineralized water plant mode “regeneration” yaitu :
Pada control panel, kondisi system control “Auto” :
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a. Pilih mixed bed polisher A / B yang di regeneration (yang status abnormal/exhausted).
b. Set selector switch ke posisi “Régeneration” dan selector regeneration posisi “On”.
c. Tekan tombol “Start / Advance” untuk memulai proses regeneration auto sesuai dengan
tahapan.
Pada control panel, kondisi system control “Manual” :
a. Pilih mixed bed polisher A / B yang di regeneration (yang status abnormal/exhausted).
b. Set selector switch posisi “Régeneration” dan selector regeneration posisi “On".
¢. Tekan tombol “Start / Advance” untuk start setiap tahapannya dan tetap mengikuti
tahapan regeneration atau proses tahapan yang hendak dituju.

Hal yang perlu diperhatikan :
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Pastikan pada line outlet valve mixed bed polisher ke make up water tank Close secara
manual sebelum proses regeneration dan open kembali sebelum proses service.

Lakukan manuver isolasi hand valve sebelum & sesudah prefilter selama proses regeneration
hingga batas minimal untuk mengurangi tekanan dan flow yang masuk ke MB polisher.
Pastikan pada tahapan backwash atau lainnya, resin pada mixed bed polisher tidak keluar
({terbuang) ke regeneration neutralizing pit.

Pastikan pada tahapan Chemical Injection, konsentrasi injeksi kimia harus dipertahankan
sesuai setting yaitu : Dilute HCL Concentration 4% dan Dilute NaOH Concentration 4%,
pastikan pasisi pendulum ditengah.
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Melakukan rinse manual, selama kondisi conductivity belum < 1 ps/cm. jika terlalu lama
proses rinse manual (maksimal 1 jam), maka dilakukan proses regeneration ulang.
Melakukan start regeneration neutralizing pit sump pump apabila level sudah > 1000 mm,
dan stop regeneration neutralizing pit sump pump apabila level sudah < 100 mm.

Melakukan Flushing (pembilasan line pipa) Regeneration neutralizing pit yang mengarah ke
WWTP menggunakan service water setelah proses transfer waste water hasil regeneration
selesai. Hal tersebut berfungsi untuk mengurangi efek asam yang mengakibatkan korosif
pada pipa. Waktu flushing antara 5-10 menit.

Jika alarm exhausted tidak muncul dari salah satu alarm conductivity high, flow totalizer high
atau silica high maka lakukan koordinasi dengan pemeliharaan kontrol-instrumen untuk
jumper pada kontaktor agar bisa muncul exhausted dan operasi proses mode regeneration.

Mode operasi Service demineralized water plant manual kontinyu hingga batasan parameter
operasi tercapai atau exhausted (kondisi resin sudah jenuh) yaitu :

- Flow Totalizer High, 2160 m3 atau 20% maksimal dari flow totalizer high (2600 m3).
- Conductivity > 1 psfecm.
- Silica> 20 ppb
Makeup water tank level 15 m
Raw water tank level < 5.5m
Permintaan atau perbaikan yang menyebabkan demineralized water plant stop. Change over

demineralized water plant unit A/B setelah beroperasi kontinyu atau adanya jadwal
pemeliharaan/perbaikan.

Mode operasi Regeneration demineralized water plant, sesuai dengan tahapan yaitu :
Backwash, selama 15 menit
Settle, selama 5 menit
Chemical Injection, selama 45 menit
Slow Rinse, selama 90 menit
Drain, selama 8 menit
Air Mix, selama 10 menit
Slow Refill, selama 10 menit
Fast Refill, selama 3 menit
Final Rinse, selama 42 menit atau conductivity sudah tercapai < 1 ps/cm.
Rinse Manual, selama maksimal 1 jam atau conductivity sudah tercapai < 1 pus/cm.

Monitoring atau pengamatan parameter demineralized water plant, diantaranya :
- Tidak ada kebocoran demin water, chemical atau steam pada mixed bed palisher, pipa,
storage dan lainnya.
Suara, getaran dan panas pada motor/pompa kondisi normal.
Flow mixed bed polisher normal {15 - 30 m3/hr) dan Flow totalizer selama service.
Pre filter diferensial pressure normal (< 1 bar).
Conductivity demin water normal (< 1 ps/em).
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Silica analyzer normal < 20 ppb.
- Alarm yang muncul di control panel.

Jika ditemukan ada ketidaknormalan, maka buatkan service request sesuai instruksi kerja dan
laporkan kepada pihak Pemeliharaan atau Pelaksana Kimia terkait. Segera lakukan shutdown
manual atau emergency stop demineralized water plant baik saat operasi mode service maupun
regeneration.

Pelaksanaan stop deminerolized water plant mode “service” yaitu :

1. Pada breaker panel, shutdown water treatment supply pump A / B (pilih salah satu yang
beroperasi) secara Manual, tekan tombol Stop.
Pada control panel, selector switch mixed bed polisher A/B ke posisi “Off".
Mix Bed Polisher inlet vaive (AA100} dan outlet valve (AA101) auto close.

Pelaksanaan stop demineralized water plant mode “regeneration” yaitu :

Saat tahapan proses regeneration selesai, muncul alarm mixed bed polisher completed.
Lakukan proses rinse manual, untuk pengecekan actual menggunakan conductivity meter
hingga batas normal (conductivity < 1 ps/cm).

Set selector switch ke posisi mixed bed polisher “Off" dan selector regeneration posisi “Off".
Kondisi mixed bed polisher standby normal.

Setelah selesai Laporkan pelaksanaan pengoperasian demineralized woter plant pada Operator
Central Control Room, Pelaksana Kimia, pemeliharaan, atau enjinering dan pihak terkait lainnya.
Catat pada laporan serah terima shift/ web jurnal operasi dan logsheet yang tersedia.

6.3 Aspek K3, Lingkungan dan Pengamanan
Seragam/Wearpack
Helm
Safety Shoes
Safety glasses
Ear Muff / Ear Plug
Sarung Tangan Karet
Kain Majun
Masker
Kacamata / Face Shield
CCTV / Patrol Rutin
Pembatasan akses
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Disusun Oleh :
SUPERVISOR OPERASI

Diperiksa Oleh :
SUPERVISOR SENIOR OPERASI

Disahkan Oleh :
MANAJER OPERASI

: Jaquins ueanga.

ANDRE DWI FITRIANDONO

EDWARD MEIDRIANSYAH
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8. Riwayat Perubahan

Tanggal

Yang dirubah

Perubahan

Uraian

Uraian

16 Oktober 2018

01 Oktober 2019

02 April 2020

01 Februari 2021

Setiap aliran  aktivitas
tidak ada cycle time.

Unit Jasa Pembangkitan
PLTGU Cilegon

UJP PLTGU Cilegon
Disusun oleh : SPS OPR -
Edward Meidriansyah
Diperiksa oleh : MOPR -
Hadi Widodo
Disahkan oleh
Nasir

6.3  Aspek
Lingkungan

MR =~
K3 dan
6.4 Kajian Risiko

Logo pada cover
Disahkan oleh : Hadi W

Setiap aliran aktivitas ditambahkan
cycle time.

PLTGU Cilegon Operation &
Maintenance Service Unit

PLTGU Cilegon OMU

Disusun oleh : SP OPR - Andre Dwi
Fitriandono

Diperiksa oleh : SPS OPS - Edward
Meidriansyah
Disahkan oleh
Widodo

6.3 Aspek K3, Lingkungan dan
Pengamanan (Masker, Kaca mata /
Face Shield, CCTV/ Patrol Rutin,
Pembatasan Akses)

6.4 Kajian Risiko (Tabel Mitigasi
dan Peta Risiko)

Penambahan logo ISO pada cover
Disahkan oleh : Guntur Syachrir

MOPR -~ Hadi
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1. Dilarang .:o:ﬂ.._zv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




g
& = 8 .m
& 8 BT
by = W..m.m
s 8 8 5 O w
@ = 2 o
§ 48 3 3 ek
5 4 O =&
= §og BY 8
E 584 i2E
o “.m...\ ol
ol [ (! [
(] (] () ()
= < < <
(=3} a =} =)
S S S S
3 = = x
bal =] = =)

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Soaﬂczv uovnmrs atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

58



|
o B )
g _ 5 & y 8
g a8 Pl gt iz
7§ £ & & 24 S 5
n ' 3 23 g
Bl 42 £ § 2s
& _m\mW O .m.m\m o g & mwm
o] g2 umm 5 o g o Sm=-f
§ Rde £ £ed £ £e g mmm
i = o o - 3
~ [w o [n)
[} Lo} [ } oy
[~} D <D D
3 I I I
2 3 2 S
o 3 4 2
o 2 = =

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang .:o:ﬂ.._zv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

59



5§ = E g g §

o V] m o o m
- @ g e

L & g & 8§
A oo I & 4 8 2

o B & 8§ s O¥d

2 58 T A4 5 8%

5 oEd 5 oHe BoERgd
(%] (%] ol ol
L] (] (] (]
[~ =] (=] (=3
& & & &
(=) (=) (=) (=)
S 3 S S
b o a P
= = 2 8

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang :.o:wc._v uovnm.u: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

60



m\w H vn m
o) g€ O -
0 wd | 5% i 558 3
5 Mu E .w 48 §
s 5§ & Sa o8 :,L\my =
8 VA 8 .&.lm(.t %‘e
= (3] m\.}.l, emgmrm : )Wc)
K| o wa R CRE: R kﬂmue
o pEELE | CE%s EEEAEL
E 5gggl g4 8 w,mmmn.m
£ Badoe p.m 2 cEHeEE
- ' | l. i h. '
(o] (] (] (%)
o =) =) g
e < & N
(=) (=) (=) (=)
o o = =
a & P A
a P 4 &

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang :.o:wc._v uovnm.u: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

61



62

m
g o 5
i 8

y y o § & Ha
2 2 g m 3 mm
[ — o=

= B C z§d

g 5 T Ees

g A g 7=r

i Ay

- ' g
(%] [ (= —
(o] o o (=]
D [=3 D D
I I I I
(=) (=) (=) (=1
o o o o
- ) a S
p— — i (o]
@ 2 s m

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Soaﬂczv uorn.mr: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




g
on E|
5 3 g 45T
2 o W= HE S
Q L
3 mm 2§ &%y
A M.Dm m_..m.u 5 5
% 83 & B3 2 2
m) 5 238 — —
% Ay b O o
T 9% SHEE w
£ ﬁMm =By oW
& Ana gAHEad
= [ D.“. '
-
(=] (] (] (]
[} [} [ | [ |
o o o o
o o o o
& & S S
=4 =4 =3 =
=N < — (=
(] [32] <D D
1y O I~ (=]
(o] o (] o

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang Boaﬂczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

63



E
r - fD.. bn -
g - 8% 3 £y 88
ks B U | bl
B ) mmm 5 Ra 8

¥ g - g | k.smaeg
i3 4 {5dc 1EEI B
o o 3. 3] [l o @
g8 m = FHESR
2&B B LR mmmwmr

(o] (= (%] (%]

= = = S

o o e o

= = = =

S 3 8 b

a @ o P

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Soaﬂczv uorn.mr: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

64



Strainer Sea Water

Pump)

Pengoperasian
Trashrake,
Pembersthan

Waterintake
(Laporan Harian,

Libur
Libur
1. Patrol Check Operator
Chlorine Plant (Logsheet)
Water intalkee (Logsheet)

1. Patrol Check
Operator

07/10/2022
08/10/2022
09/10/2022
10/10/2022

33
34
36

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Soaﬂczv uorn.mr: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

65



Patrol Check Operator
Chlorine Plant (Logsheet)
Waterintake (Pengoperasian
Trashrake, laporan harian)

Patrol Check Operator
Demineralized Plant
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Demineralized Plant
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Desalination Plant
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- Washwater Treatment
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- H2 Plant (Logsheet)
1. Patrol Check Operator
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang Bo:ﬂczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang :.o:wc._v uovnm.u: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang Soaﬂczv uovnmrs atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang :.o:wc._v uovnm.u: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:ﬂczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Soaﬂczv uovnmrs atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang .:o:ﬂ.._zv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:ﬂczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Soaﬂczv uovnmrs atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang :.o:wc._v uovnm.u: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang .:o:ﬂ.._zv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang :.o:wc._v uovnm.u: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:ﬂczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

81



o
a 2 m .m
o
- 5 3 5 5
P ] =3
T t dg : "
&Y | 3 SR &'y &80
o.m. E o &a o) Me
A gEY g A= m M gL =
Eem 350 5 g G
52 gk - %e b3 %e %e..\
SH8oy e = 2R =%
goERE s RIE T g ELy
™ 2 L= I @ 830&
A Ay Ay Ay
(Ih__ ' L_. '.._ L.-
[s2] o (3] o
ol [ [ [
o (=] o o
Q Q & a
S S S S
8 3 8 3
— (=) c =t
8 o 8 S

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:ﬂczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang Bo:ﬂczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
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a. Pengutipan
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

utip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
anya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Soaﬂczv uorn.mr: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

85



f i i f

5 ki i 5
; i i ; i
el

£ £ ? £

d d d d
(] (] (] (] (]
] ] =] ] ]
=] a =] =] a
) o o [ o
= = = = S
£ ] = " -]
=] ] > =] =]
= — =] o ar
= = = = =

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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. Lampiran 6 Spesifikasi air Desalination Plant
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

Seias 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7 Lembar Penilaian PKL

Pembimbing Industri

J. Tohom Johanes silitonga
NIP 84112237
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Tanggapan Pihak Pengguna
Sangat Kurang
No. Jenis Kemampuan Baik | Baik | Cukup Keterangan
81-100 | 70-80 | 60-69 <60
(1) (2) (3) (%) (6) (7
1 Integritas (etika dan moral) %’é
Kceahlian berdasarkan bidang
2 tlmu (kompetensi utama)
i Bahasa Inggris 9
Penggunaan teknologi
4 informasi
5 Komunikasi g
6 Kerjasama tim 8 V
7 Pengembangan diri 8 \f
Total 4 l & I 6 /’
Cilegon, 20 Januari 2023
Pembimbing Industn
. J. Tohom Johanes silitonga
NIP 84112237

iiceninchniin i

91




eyiexer peba Hiuyalijod ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijn} efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uqunuménoul Buesejq ‘'z

eyjieyer Labap yiuyalijod sefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad 'q

Jaues drmbusis Busiana L

Jaquins ueyingauaw uep uejwnjueduaw edue) jul siny eAiey yninjas neje ueibeqgas dj

‘yejesew nyens uenefun neje }i3in| uesjyjnuad ‘uesode] uesynuad ‘yejw)) efiey uesynuad ‘ uepijauad ‘ueyipipuad uebuguaday

reydid e

eyeyer abaN Yiwja|od Hijw eidid NeH O

Lampiran 8 Kesan Industri

KESAN INDUSTRI TERHADAP PARA PRAKTIKAN

Nama Industri : PT PLN Indonesia Power PLTGU Cilegon OM1I

Alamat Industri : J1 Raya Bojonegara, Desa Margasari, Kec,
Margasari, Puloampel, Serang, Banten 42454,
Indonesia,

Nama Pembimbing : Jon Tohom Johanes Silitonga

Jabatan : Supervisor Operation Senior

Nama Mahasiswa : Muhammad Azmi

menurut pengamatan saya mahasiswa tersebut diatas dalam melaksanakan Praktik Kerja
Lapangan dapat dinyatakan -

a. Sangat Berhasil
b. Cukup Berhasil
c¢. Kurang Berhasil

Saran-saran sebagai berikut :
el pordslanan  bembal | feotwy  persombsan  bidony pembiashit

Saran kepada Politeknik yang terkait dengan proyek yang ditangani sebagai

Cilegon, 20 Januari 2023
Pembimbing Industri

... Tohont Johanes silitonga
NIP 84112237
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Soaﬂczv uorn.mr: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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'No.| Nama Mahasiswa ] Tanda Tangan ]
' Desember B
Senin | Selasa [ Rabu | Kamis | Jumat
1. | Muhammad Azmi V= Do | /5 0 V/ /X
2. |Mubammad Azmi | 72, [0, | 7k | P | g
3. | Muhammad Azmi M | W | A | e | B
| 4. |Muhammad Azmi W (S | e | e 1 V//2A
No.|[ Nama Mahasiswa Tanda Tangan |
I Januari |
‘ Senin | Selasa | Rabu | Kamis | Jumat |
L [Mubhammed Aami [ 2 fpa [ i | A0n | e |
’ 2. | Muhammad Azmi pn e | e | ﬁ
3 [ Mubammad Azmi | 0 s | e | i /mq
A Stk A me [ [ T [ |
'No. [ Nama Mahasiswa |_ Tanda Tangan |
' Februari
Senin | Selasa | Rabu | Kamis | Jumat
1. | Muhammad Azmi | | /}’L\ | /2/:_“1
2. |Muhammad Azmi [ 4 [ /an | i | fiae | i
3. | Muhammad Azmi M| W, | | e | T
E. Muhammad Azmi Win M‘\ ma i. ,Vin l s

Cilegon, 20 Januari 2023
Pembimbing Industri

Wl

J.Tohom Johanes silitonga
NIP 84112237
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