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ABSTRAK 

Sistem Fan Coil Unit (FCU) merupakan salah satu penerapan dari sistem 

HVAC. Dengan menggunakan otomasisasi berbasis PLC Outseal pada sistem 

Fan Coil Unit dapat menghemat penggunaan daya listrik. Oleh karena itu 

minimnya pengetahuan mengenai sistem Fan Coil Unit menjadi landasan 

penulis untuk membuat suatu miniatur sistem beserta kondisi suatu 

ruangan/bangunan yang dipasang sistem FCU. Dengan melakukan perancangan 

dan perealisasian pada tugas akhir, dapat memudahkan proses pembuatan 

karena pembuatan berjalan sistematis dan terkoordinasi dengan rancangan 

yang telah dibuat. Pada sistem Fan Coil Unit, pengendalian kecepatan putaran 

cooling fan dapat divariasikan sesuai dengan mengatur frekuensi input cooling 

fan, dan dikendalikan oleh VFD berdasarkan suhu yang terdeteksi. Suhu yang 

terbaca dan menjadi sebuah data akan dikirim ke PLC Outseal lalu PLC dapat 

menjalankan mode apa yang akan diaktifkan oleh VFD. Setelah data diterima 

oleh VFD maka akan memerintahkan frekuensi input cooling fan yang sudah 

diatur, dan menghasilkan putaran. Setelah melakukan Pengujian pada setiap 

komponen, Pengukuran pada setiap sambungan mendapat hasil yang tidak jauh 

dari kondisi ideal 0,1 Ω, Pengukuran Tegangan yang sesuai dengan frekuensi 

10Hz dan Pengujian sensor dengan error kesalahan 0,7% saat sistem berjalan 

telah mendapatkan hasil yang baik, sehingga Miniatur Sistem Fan Coil Unit 

(FCU) dapat diselesaikan dengan tepat dan handal. 

Kata kunci : Fan Coil Unit, FCU, Rancang Bangun, HVAC 
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ABSTRACT 

 

The Fan Coil Unit (FCU) system is one of the applications of the HVAC system. 

By using automation based on PLC Outseal on the Fan Coil Unit system, you can 

save electricity consumption. Therefore, the lack of knowledge about the Fan Coil 

Unit system is the basis for the author to create a miniature system along with the 

condition of a room/building that is installed with an FCU system. By designing 

and realizing the final project, it can facilitate the manufacturing process because 

the manufacture runs systematically and coordinated with the designs that have 

been made. In the Fan Coil Unit system, the control of the cooling fan rotation 

speed can be varied according to the cooling fan input frequency, and is 

controlled by the VFD based on the detected temperature. The temperature that is 

read and becomes a data will be sent to the PLC Outseal then the PLC can run 

what mode will be activated by the VFD. After the data is received by the VFD, it 

will command the cooling fan input frequency that has been set, and generate 

rotation. After testing each component, measurements at each connection got 

results that were not far from the ideal condition of 0.1 Ω, Voltage Measurements 

were in accordance with the 10Hz frequency and Sensor testing with 0.7% error 

errors when the system was running had good results, so that Miniature Fan Coil 

Unit System (FCU) can be completed precisely and reliably. 

Keywords : Fan Coil Unit, FCU, Design, HVAC 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Seiring dengan perkembangan zaman, kebutuhan manusia akan kualitas 

oksigen semakin meningkat. Dikarenakan semakin banyaknya populasi manusia 

dan polusi yang dihasilkan, terlebih lagi polusi udara. Untuk meningkatkan 

kualitas kesehatan pada diri manusia, kesehatan udara disekitarnya pun perlu 

diperhatikan. 

Pada sistem HVAC (Heating, Ventilating, Air Conditioning). terdapat 

proses pengaturan udara untuk menciptakan udara panas., pertukaran udara, dan 

pengkondisian udara. Ketiga fungsi tersebut saling berhubungan, karena dapat 

mengatur suhu dan kelembaban udara dalam ruangan. Biasanya dalam gedung 

dan bangunan, suatu rancangan, instalasi, kontrol dari fungsi ini dijadikan dalam 

suatu sistem tunggal, yaitu “HVAC”. Instrumentasi pada HVAC terdiri dari 

Chiller, FCU/AHU dan Cooling Tower. Pada laporan ini kita akan membahas 

Sistem Fan Coil Unit (FCU), FCU adalah perangkat sederhana yang terdiri dari 

kumparan (Coil) dan kipas. FCU digunakan untuk mengontrol suhu dalam 

ruangan yang dikendalikan oleh on/off switch atau thermostat. (Hendrawan & 

Hariyadi, 2017) 

Minimnya pengetahuan pada kaum awam yang akan teknologi ini, 

menyadarkan penulis bahwa perlu adanya edukasi yang interaktif dengan 

membangun sebuah miniatur sederhana untuk sistem Fan Coil Unit (FCU) 

tersebut. Rancang bangun miniatur sistem FCU dibuat untuk melakukan 

pengontrolan peralatan mekanik dan elektrikal secara cepat, tepat dan efisien 

sehingga terciptanya manajemen energi yang baik. Sistem ini dibuat mewujudkan 

sistem otomatisasi dalam Rancang Bangun miniatur Sistem Fan Coil Unit (FCU) 

Berbasis PLC Outseal yang tersistem secara otomatis. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan 

yang dikemukakan seperti : 

1. Bagaimana membuat rancang bangun miniatur sistem Fan Coil Unit (FCU)? 

2. Bagaimana pemilihan komponen pada miniatur sistem Fan Coil Unit   (FCU)? 

3. Bagaimana cara kerja komponen pada miniatur sistem Fan Coil Unit  (FCU)? 

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Mengetahui tentang pembuatan rancang bangun minniatur miniatur sistem 

Fan Coil Unit  (FCU). 

2. Dapat memilih komponen yang tepat dan handal untuk miniatur sistem Fan 

Coil Unit  (FCU). 

3. Memahami cara kerja komponen yang terdapat pada sistem Fan Coil Unit  

(FCU). 

 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah tersedianya Miniatur 

Sistem Fan Coil Unit (FCU) berbasis PLC menggunakan VFD. 

4. Buku laporan tugas akhir. 

5. Artikel ilmiah. 

6. Prototype dari Miniatur Sistem Fan Coil Unit (FCU) berbasis PLC 

Outseal.
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BAB V 

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari Pembuatan Rancang Bangun Miniatur Sistem Fan Coil Unit (FCU) 

yang telah dilakukan penulis sampaikan diatas dapat diambil kesimpulan sebagai 

berikut: 

1. Dalam melakukan perancangan diperlukan komunikasi sesama anggota 

kelompok agar saat merealisasikan alat tersebut dapat berjalan dengan 

lancar. 

2. Fan Coil Unit (FCU) merupakan salah satu rangkaian dari Sistem 

HVAC. 

3. Fan Coil Unit (FCU) pada dasarnya mendaur ulang atau mensirkulasikan 

udara. 

 

5.2 Saran 

Saran penulisan dalam pembuatan Miniatur Sistem Fan Coil Unit (FCU) 

Berbasis PLC Outseal: 

1. Saat menggunakan tegangan AC dan DC, Harus diperhatikan Phasa 

dan Netralnya. Karena dapat merusak komponen saat Phasa dipasang 

terbalik. 

2. Penggunaan sensor suhu harus diperhatikan IC nya karena mudah 

mengalami kerusakan. 

3. Penggunaan PLC Outseal dapat berjalan lambat sehingga 

membutuhkan  waktu lebih saat inisialisasi awal. 
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L. Datasheet Komponen 

 

 
Gambar L.1 Spesifikasi PLC Outseal V.5 

 

 
Gambar L.2 DataSheet Sensor LM35 

 

 

Gambar L.3 Spesifikasi Cooling Fan 
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Gambar L.4 Terminal I/O Inverter LS 
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Gambar L.5 Keypad Inverter LS 



 

39  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 



 

40  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

41  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

42  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 



 

43  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

44  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

45  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

46  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 



 

47  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 



 

48  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

49  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

50  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

51  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 



 

52  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 



 

53  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 



 

54  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

55  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

56  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

57  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

58  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 



 

59  Politeknik Negeri Jakarta  

 

 

 

 
 

 
 

Gambar L.6 List Fungsi Inverter LS 
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Gambar L.7 Spesifikasi Inverter LS 
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L. Dokumentasi Pembuatan dan Pengujian Alat 

 

Gambar L. Konsultasi Pembimbing 2 Bapak Silo Wardono 
 

Gambar L. Pemeriksaan kondisi alat sebelum instalasi 
 

Gambar L. Percobaan program PLC 
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Gambar L. Persiapan komponen untuk instalasi 
 

Gambar L. Proses Penataan Komponen untuk melakukan Pengeboran 
 

Gambar L. Proses Penitikan Panel sebelum Pengeboran 
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Gambar L. Proses Pengeboran Panel bersama Pembimbing 1 Bapak Entis Sutisna 
 

Gambar L. Instalasi Push Button 
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Gambar L. Instalasi Push Button 
 

Gambar L. Instalasi Rangkaian Kontrol 
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Gambar L. Instalasi Rangkaian Kontrol 
 

Gambar L. Pemasangan komponen pada panel 
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Gambar L. Proses Pembuatan Miniatur Ruangan 
 

Gambar L. Pengecetan Miniatur 
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Gambar L. Proses Perakitan Miniatur Ruangan dengan Panel 
 

Gambar L. Pengujian dan Pengunggahan Program PLC Outseal 


