C

ework Spring Boot

NEGERI
JAKARTA

nd Aplikasi Smart

DEPOK
2023

an Fram

a
C

FOLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

-
Jy

PROGRAM STUD
JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA DAN KOMPUTER

Rancang Bangun
PNJ Me

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




C

ework Spring Boot

nd Aplikasi Smart

DEPOK
2023

DI TEKNIK INFORMATIKA

an Fram

a
C

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

-
Jy

PROG
JURUSAN TEKNIK INFO

Rancang Bangun
PNJ Me
Dibuat untuk

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME

b et

U P1aIN NP (— N
'91"’;7}' - ;. B (. L é~ =/
et T

~ Saya yang bertanda tangan di bawah iny;

Nunm - Dendi Fazar Zaman

NIM : 190741 I
- Jurusan/Program Studi : T dan Kompu nformauku
Judul Skripsi €ang Bangun Backend Aphkas t

TOEIC PNJ

)
f!."d

m

o

o5

s danbusw buese

vh:-

L

sgunakan  Framework

)\m:"

i

B

RN

Menynl apgdengan sebenarn skripsi in

pipuad uebupuaday yr
@) yninjes neje ueibec
veyer

eng

, ‘f‘ ; ‘n karyafSagt sendiri, bebas dari peniruan terhagk
~ .
g *n_.' ~ pefiddpat dan tulisan orang lain ditunjuk's ganfCaAra-gara penulisan lary
g i1 j‘ ilmidll yang berlaku.

—F=

~ Apabila di kemudain ha

terkapding ciri-cin plag

melang@ar peraturan, ma

Dendi Fazar Zaman

)74 JU

i



s eadpd yeH

uedpnbuag ®
epeyer Haba yIuyaijod HIL uesnanpjijiw e3did NeH O

EJIRNE[ JODON NIUNAF||Od )L WeSIUN[ JRp UjZ| eauE;

undede ynjuaq wejep U sim eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueynwnbuaw Buese)iqg 'z
wieyer uabap yiuyal)jod sefem Suek uebunuaday ueyibniaw yepy uednnbuad q

“yejesew mens uenefup neye Y uesynuad ‘ueiode) uesynuad ‘yejwj| eAsey vesgnuad ‘ uenjjpuad ‘Veypipuad uﬁuuumqqmm
: Jaquuns uwjingausiu uep ueywnjuesudw edue) ju) sin) eAIR)y yninjes neje ueibeqaes uaw Buesepq ‘L

LEMBAR PENGESAHAN

Skripsi diajukan oleh :

Nama : Dendi Fazar Zaman

NIM : 1907411001

Program Studi : Teknik Informatika

Judul Skripsi ‘Rancang Bangun Backend Aplikasi Smart Test
TOEIC PNJ Menggunakan Framework Spnng
Boot

Telah diuji oleh tm penguji dalam Sidang Skripsi pada han Selasa,
tanggal 8, Bulan Agustus, Tahun 2023 dan dinyatakan LULUS

Disahkan oleh
Pembimbing | Syamsi Dwi Cahya, S.S.T., M Kom ( IH )
Pengujil . Risna Sari, S.Kom., M.T.I ( mmv/ )
Penguyi 1T
Penguj IT1

‘Mengetahui:
Jurusaggggnik Informatika dan Komputer

Sy Kcm

Q
e
Dr. Anita Hidayati, S Kom., M.Kom.
_NIP. 197908032003122003

iv



eye)er LIaba yiuya3ijod uizi edue)

-2
o
m
=
Q
c
=
T
o
=
=
o
o
=
3
m
-
c
-
=
o
=
=
[}
T
m
>
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
Al
o
-
o
o
-
(1)
=
3,
=
2
(]
Q
o
=
e
o
=
o
-
i~
o

N
o o
o o
s © 5
5 Q
Q@c s
25 E
iy =
o
E
3 <
c iV
3 c
= =
) e
5 =
87
= T
o
3 =
2 =
5
3388
T ® S
= °
o
s 55
= o
S 2g
=
< B
o 2z
o
s @ P
Q S
o o
3 =
g' Q
8 D3
< ©
wn o
o 5
c =
= =
c 4
= 5
30F
> <
S S
= —
c 3
= =
7
2, T
Q.
s 2
o —
3 &
5 B
o
2 o
Q
~ E
5 T
T B
o =
c S
3 w
o
5
*
2
=
=
Q
-,
Q
 —
o
5
N
Q
=
Q
5
w
c
o
-,
[ —
3
Q
w
S
Q
2

aE
)
"
8]
T
-+
)

=
o
x
0
S
-~
Y
3,
;
1
=L
;.
®
x
3,
x
=
o
Q
®
==
e
o
x
3
*
-+
Y

—_—
9
o
=
o
=]
Q
3
o
3
Q
S
=
T
w
m
o
Q
=
o
=
o
=3
o
c
w
L
c
-
c
=
=~
o
-
<
o
=
<
w
=
-~
o
=
T
o
3
m
>
n
o
=]
-~
c
3
=
o
=
o
Q
=
3
m
=
<
m
o
c
-
=
o
=
w
c
|
o
[}
=

KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan

Rahmat dan Hidayah-Nya. Shalawat serta salam penulis curahkan ke pada

junjungan nabi Muhammad SAW. Sehingga.penulis.dapat.menyelesaikan skripsi

ini dengan judul “Rancang Bangun<Backend Aplikasi Smart. Test. TOEIC PNJ

Menggunakan Framework Spring Boot” Penulis berharap bahwa melalui laporan

ini, para pembaca dapat-mendapatkan pengetahuan yang lebih luas tentang

pengembangan aplikasi ujian. Oleh karena itu, penulis juga ingin mengucapkan rasa

terima kasih kepada:

1.

Orang tua, yang telah memberikan dukungan dan bantuan secara moral dan
material.

Pak Syamsi Dwi Cahya, S.S.T., M.Kom, sebagai dosen pembimbing, telah
dengan penuh kesediaan memberikan waktu, usaha, dan pikirannya untuk
membimbing dan mengarahkan penulis dalam menyusun skripsiini.

Dra. B.S. Rahayu Purwanti, M.Si., selaku kepala PPMPP PNJ yang telah
memberikan izin dan dukungan dalam skripsi int.

Muhammad Ridwan, S.Hum., M.Hum, selaku tim pelaksana TOEIC PNJ
telah memberikan dukungan sepenuhnya pada pengembangan aplikasi
dalam skripsi ini.

Irfan Arrahman selaku teman seperjuangan dalam judul penelitian skripsi

ini.

Penulis menyadari kekurangan dalam laporan tugas-akhir ini, termasuk dalam

pemilihan kata-kata, data, dan analisis. Penulis memohon maaf atas kesalahan dan

kekurangan ini, serta terbuka menerima kritik dan saran dari berbagai pihak untuk

pengembangan pengetahuannya...Harapannya, laporan ini dapat.memberikan

manfaat dan kontribusi bagi kemajuan-Politeknik Negeri Jakarta:

Depok, 24 Juli 2023

\[A-

Ve

Dendi Fazar Zaman



SURAT PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
SKRIPSI UNTUK KEPENTINGAN AKADEMI

se3d1d yeH

~ Sebagai sivitas akademik Politeknik Negeri Jakarta, saya yang bertanda tangan di

©  bawah ini:

h saya yang berjudul;

5
o
o
3
Q
3
n
@
=S
°
o
o
@
5
?..
g
5
:.
c
>
5
£

asi Smart Test TOEIC PNJ' Menggunakan

duey

if.: erangkat yan ‘“ : /."‘
eksklusifiini Politeknik Neg
- kan, mengelola dalam ber

ef1ey ues|nuad / uegjjauad ‘ueyipjpuad uebupuaday ynjun efuey uednbuay e

W uep ueswnjue>usw e

~ mempublikasikan skrips

penulis/pengipta dan sebag;

Depok, 24 Juli 2023

£

III.C.J.I P

1907411001



eye)er LIaba yiuya3ijod uizi edue)

-2
o
m
=
Q
c
=
T
o
=
=
o,
o
=
3
m
-
c
s,
=
o
=
=
(1)
T
m
=]
=
=
Q
[
=
<
9
=
Q
g
o
Al
[
-
o
o
=
m
=
3,
=
2
[
Q
m
=
—
o
=
o
-
~
Q

N
o o
o ]
s © 5
5 Q
Q@c s
25 E
] =
g2
5
3 <
c iV
3 c
x3 2
() I
5 =
87
5 T
®
5 =
2 =
5
3388
T ® S
= o
o
s 55
= o
S 2g
=
< B
o 2z
o
s @ P
Q 3
o o
S =
g' Q
8 D3
< ©
“n ®
o 5
c T £
< =
c 4
TS
30F
> <
S S
-> —
c 3
= =
2 a2z
2, T
Q.
s 2
) —
3 &
5 B
-
z
Q
~ E
5 T
T B
© =
c S
3 w
o
5
=
=
=
P
Q
-,
Q
c
o
5
N
Q
=
Q
E
w
c
o
-,
[ —
3
Q
w
S
Q
=
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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan aplikasi TOEIC berbasis web di Politeknik
Negeri Jakarta guna meningkatkan efisiensispengelahan data dalam ujian Bahasa Inggris
TOEIC. Metode Prototyping digunakan untuk pengembangan secara iteratif dengan
umpan balik dari pengguna dan®perbaikan berkelanjutan. Melalui tinjauan“pustaka,
keterbatasan diidentifikasi dan sistem aplikasi dirancang menggunakan kerangka kerja
Spring Boot dan bahasa.pemrograman Java. Hasil.penelitian berhasil mengembangkan
prototipe API dengan 40 APl yang dapat diimplementasikan dan digunakan dalam
aplikasi. Pengujian.black-box memvalidasi keandalan. dan fungsionalitas API.
Penggunaan teknologi berbasis web meningkatkan efisiensi pengolahan data ujian TOEIC,
mengurangiwaktu pengolahan, dan meningkatkan kinerja sistem secara keseluruhan.

Kata Kunci: Aplikasi TOEIC, Metode Prototyping, Pengembangan berbasis web,
Pengolahan data ujian TOEIC, Spring Boot
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bahasa Inggris disebut sebagai bahasa.internasional, sehingga bahasa Inggris
digunakan sebagai bahasa komunikasi-di seluruh dunia (Dharmawan & Miladyna
Yunash, 2022). Politeknik<Negeri Jakarta sebagai salah satu perguruan tinggi. di
Jakarta menggunakan Test of English for International Communication (TOEIC)

untuk menilai kemampuan bahasadlnggris mahasiswanya.

Sejak tahun 2019 hingga 2022, penyelenggaraan tes Bahasa Inggris di Politeknik
Negeri Jakarta masih mengandalkan Google Form sebagai metode pengumpulan
data. Namun, studi terakhir menunjukkan bahwa metode ini memiliki Keterbatasan
dalam efisiensi pengolahan data. Dalam satu kali.pelaksanaan Test of English for
International Communication (TOEIC), rata-rata diperlukan waktu sekitar 2
minggu untuk mengolah data dari 3.075 orang peserta tes. Pengelola harus
memasukkan data satu per satu secara manual dan.menerapkan rumus atau formula
tertentu di dalam program Microsoft Excel. Proses. pengolahan data yang
seharusnya memakan waktu 1_pekan menjadi. 2 _pekan, hal ini mempengaruhi

efisiensi dan kecepatan pelaksanaan tes Bahasa Inggris di Politeknik Negeri Jakarta.

Pusat Penjaminan Mutu dan Peningkatan Pembelajaran (PPMPP) di Politeknik
Negeri Jakarta mengajukan kebutuhan akan‘pengembangan aplikasi Test of English
for International Communication (TOEIC) berbasis web untuk mengatasi masalah
pengolahan data yang dihadapi. Aplikasi ini diharapkan dilengkapi dengan fitur-
fitur yang canggih sehingga.pengolahan data hasil tes Bahasa Inggris-dapat
dilakukan sesuai dengan standaryang.ditetapkan oleh PPMPP.

Dalam rangka memenuhi kebutuhan tersebut, penggunaan framework Spring Boot
dengan bahasa pemrograman Java direkomendasikan sebagai teknologi yang dapat
memenuhi persyaratan yang diajukan oleh PPMPP. Spring Boot adalah framework

yang populer dalam pengembangan aplikasi berbasis web, terkenal karena

1
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kemampuan integrasinya, manajemen dependensinya yang efisien, serta
kemudahan pengaturan awal. Dengan menggunakan Spring Boot, pengembangan
aplikasi Smart TOEIC-PNJ dapat dilakukan dengan lebih cepat dan efisien,

sementara tetap memastikan kualitas dan performa yang baik (Heckler, 2021).

Tujuan dari penelitian ini adalahmerancang dan mengembangkan.aplikasi yang
dapat mengelola data hasil tes Bahasa Inggris secara optimal. Pengembangan
aplikasi ini melibatkan modul untuk mengelola database dan Bussiness Logic yang
dapat diintegrasikan dengan modul frontend melalui Application Programming
Interface (API) dengan format JavaScript Object Notation (JSON). Oleh karena itu,
aplikasi‘ini dirancang dan dibangun menggunakan framework Spring Boot dengan
bahasa pemrograman Java untuk-memenuhi-kebutuhan yang diajukan.oleh Pusat
Penjaminan Mutu dan Peningkatan Pembelajaran (PPMPP) di Politeknik Negeri
Jakarta.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan, maka perumusan.masalah
yang muncul tentang “Rancang Bangun Backend Aplikasi.- TOEIC-PNJ
Menggunakan Framework Spring Boot” adalah Bagaimana cara merancang dan
membangun backend pada aplikasi TOEIC-PNJ?

1.3 Batasan Masalah

Dengan mempertimbangkan banyaknya aspek dalam aplikasi yang dikembangkan,
maka diperlukan batasan masalah yang jelas ‘untuk menghindari ketidakjelasan
dalam pembahasan, adapun batasan masalahnya sebagai berikut:
1. Aplikasi dibangun menggunakan framework spring boot.
2. Aktor yang terlibat adalah-Admin, Pengawas dan Peserta.
3. Aplikasi ini diakses hanya bisa' menggunakan.Safe.Exam Browser
4. Modul yang akan dibuat adalah Modul Jadwal Soal, Bank Soal, Ujian,
Sertifikat, Pengawas, dan Admin
5. Output dari aplikasi ini hanya berupa API dan Business Logic dari aplikasi
TOEIC-PNJ
6. Database yang digunakan adalah MySQL

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Dengan adanya batasan masalah, diharapkan penelitian mengenai “Rancang
Bangun Backend Aplikasi Smart TOEIC PNJ Menggunakan Framework Spring

Boot” dapat dilakukan secara terfokus dan efektif.
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1.4 Tujuan dan Manfaat

Berdasarkan perumusan masalah yang telah dikemukakan, tujuan utamanya adalah
Merancang dan membangun-backend pada aplikasi Smart TOEIC PNJ sebagai
jembatan penghubung antar modul.
Adapun manfaat daripenelitian ini :

1. Dengan adanya modul backend aplikasi Smart TOEIC PNJ, dapat
menjembatani antara data dengan modul frontend pada aplikasi Smart
TOEIC PNJ.

2. Dengan adanya modul backend aplikasi Smart TOEIC PNJ, pengelolaan
data pada aplikasi Smart TOEIC PNJ dapat berlangsung secara maksimal.

1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan Laporan Skripsi terdiri dari bab, di antaranya:
a. BAB | Pendahuluan

Pada bab pendahuluan menjelaskan mengenai latar belakang, batasan masalah,

perumusan masalah, tujuan, manfaat dan sistematika dari
b. BAB'II Tinjauan Pustaka

Pada bab tinjauan pustaka menjelaskan tentang.teori dasar yang dimuat dari
artikel, jurnal, atau buku yang berkaitan dengan penelitian seperti pengertian

dari framework spring boot.

c. BAB Ill Metode Penelitian
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Bab ini berisi tentang rancangan dari-penelitian berupa polaataujenis penelitian
dan tahapan penelitian yang digunakan serta subjek dan objek yang diteliti. Bab
ini memiliki subbab diantara lain:

1. Rancangan Penelitian

2. Tahapan Penelitian

3. Objek Penelitian
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d. BAB IV Hasil dan Pembahasan

Bab ini ini berisi subtansi meliputi analisis kebutuhan, perancangan,

po =
m
x
8]
©
&

implementasi, pengujian serta hasil analisis pengujian. Bab ini memiliki subbab
diantara lain:
1. Analisis Kebutuhan

2. Perancangan Desai
3.
4

pulan S \ara

ingkat terhadap pe ah di : a ba IS

utup adalah bagian yang mengung
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BAB V
PENUTUP

5.1 Simpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis«yang.telah dilakukan, berikut adalah
kesimpulan yang dapat diambil:
1. Backend sistem untuk Smart TOEIC PNJ telah berhasil diimplementasikan

dan digunakan sebagai media pengelola data. Proses pengembangannya
melibatkan beberapa tahapanytermasuk analisis kebutuhan dan perancangan
sistem _menggunakan entity relation diagram, dan flowchart dari API.
Sistem backend Aplikasi Smart TOEIC = PNJ dibangun dengan
menggunakan framework Spring Boot dan bahasa pemrograman_Java.
Output yang dihasilkan adalah AP1 dengan format JSON.

Backend dari Sistem Smart TOEIC PNJ terdiri dari 40 endpoint API. Akses
ke sistem ini terbatas hanya untuk website Smart TOEIC PNJ. Sistem dapat
digunakan oleh modul peserta, pengawas, dan admin.

Hasil Uji coba fungsional pada backend. sistem menggunakan black box
testing Smart TOEIC PNJ berhasil sepenuhnya dengan hasil 100%
berfungsi dengan baik.

Hasil Uji coba aspek non-fungsional pada aplikasi Smart TOEIC PNJ
menunjukan kinerja waktu respons.dengan rata-rata 1 detik, kemampuan
pengaksesan sistem secara bersamaan, dan penerapan token JWT untuk
memastikan integritas data, telah dilakukan sesuai dengan standar yang

ditetapkan dan mencapai hasil yang sesuai dengan standar tersebut.
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5.2 Saran

Setelah melalui hasil penelitian dan analisis, peneliti menyadari bahwa sistem

masih memiliki beberapa kekurangan. Oleh karena itu, berikut adalah beberapa

rekomendasi pengembangan untuk sistem ini:

1.

Penambahan fitur streaming video, sehingga sistem dapat'merekam peserta
saat melakukan ujian.

Memiliki histori lokasi peserta saat melakukan ujian. Data tersebut dapat
digunakan sebagai bukti bahwa peserta benar-benar melakukan ujian di
tempat.yang ditentukan.

Implementasi menggunakan micro service pada arsitektur sistem.
Membatasi area pengguna sesuai dengan venue dan lokasi ujian
menggunakan maps.

Menambahkan prosedur validasi peserta sebelum ujian, sehingga pengawas
dapat memverifikasi bahwa ujian_tersebut dilakukan oleh peserta yang

sama.
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penuh semangat.
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% Narasumber Muhammad Ridwan, S.Hum., M:Hum:
-+
% Tanggal 28 Februari 2023
,Er. Waktu 09.30 —10.15
% Tempat Politeknik Negeri Jakarta
o Materi Wawancara
q
E Penulis Assalamu’alaikum pak, apakah saya bisa mengetahui proses
§ pelaksanaan ujian TOEIC di PNJ selama ini
g" Pak Ridwan Wa’alaikumussalam, Di Politeknik Negeri Jakarta (PNJ),

proses pelaksanaan ujian TOEIC masih menggunakan Google
Form sebagai salah satu alat untuk mengelola dan
memfasilitasi ujian tersebut. Google Form digunakan sebagai
platform untuk mengumpulkan data dan respons peserta ujian

Penulis Apakah selama proses pelaksanaan ada masalah yang terjadi?

Pak Ridwan Ya, selama proses pelaksanaan tes Bahasa Inggris, terdapat
beberapa masalah yang terjadi terutama terkait efisiensi
pengolahan data. Dari tahun 2019 hingga 2022, metode

eyieyer Mabap Yyiuye3ijod 1efem Huek uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad °q

‘yejesew njens uenefun neje ji3i] uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘yejw|i efiey uesjjnuad ‘ uepjpuad ‘ueyipipuad uebunuada) ynjun eAuey uediynbuad ‘e

pengumpulan data ini._menunjukkan keterbatasan dalam
pengolahan yang efisien. Dalam satu pelaksanaan ujian
TOEIC, diperlukan waktu sekitar 2 minggu untuk mengolah
data dari 3.075 peserta tes. Pengelola harus memasukkan data

satu per satu secara manual dan menerapkan rumus atau

: 1aquins ueyyngakuaw uep ueywnjueduaw edue) 1ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejiqg °L

formula.tertentu di dalam program Microsoft Excel. Proses
pengolahan-data. yang memakan waktu lama. ini_berdampak
pada efisiensi dan kecepatan keseluruhan pelaksanaan tes
Bahasa Inggris di PNJ. Perlu adanya upaya untuk
memperbaiki atau meningkatkan proses pengolahan data agar
pelaksanaan ujian menjadi lebih efisien dan responsif

terhadap kebutuhan peserta. Kemungkinan solusi dapat
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mencakup penerapan sistem otomatisasi atau teknologi
pengolahan data yang lebih canggih untuk mengatasi masalah
tersebut. Dengan begitu, pelaksanaan ujian TOEIC di PNJ

dapat menjadi lebih efektif dan
yang lebih baik ba
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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