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Abstrak

Perancangan Sistem monitoring suhu transformator terdiri dari rangkaian modul
step down DC (LM2596), LCD 16x2, sensor suhu (LM35DZ), sensor suhu dan
kelembaban (DHT11) vyang datanya dapat diakuisisi menggunakan
mikrokontroler ESP8266 yang terkoneksi internet atau wifi. Sistem ini mampu
memantau dan mengendalikan suhu udara pada ruang gardu transformator
sesuai set point yang telah ditentukan dan dapat dipantau dari jarak jauh
menggunakan Telegram. Pengujian® menggunakan. transformator 3 A yang
suhunya bisa dinaikkan dengan‘menambah beban berupa 4. lampu halogen 12 V
yang dinyalakan secara bertahap. Suhu tertinggi yang ditentukan-adalah 45°C.
Analisa yang dilakukan‘yaitu dengan melihat hasil suhu yang ditampilkan dengan
LCD sesuai dengan: yang dikirimkan melalui aplikasi Telegram.. Proses
selanjutnya adalah dengan melihat indikator lampu berwarna biru yang berarti
suhu aman dan lampu berwarna merah yang berarti suhu tinggi. Selain itu
buzzer dapat menyala ketika suhu tinggi. Hasil uji sistem. monitoring dan
pengendalian suhu gardu transformator dilakukan sebanyak 10 kali pengiriman
data. Dari keseluruhan pengujian, data dapat terkirim dengan melakukaan
perintah pada telegram dan mengirim data suhu transformator secara otomatis
setiap 10 menit sekali. Sistem monitoring suhu ini dapat dilakukan selama 24 jam
melalui Telegram. Alat ini diharapkan mampu untuk menjaga keandalan kerja
dan = kontinuitas pelayanan transformator sehingga <dapat meminimalisir
terjadinya gangguan.

Kata Kunci : ESP8266, monitoring, telegram bot, temperature sensor,
transformer 3A.
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Abstract

The design of the transformer temperature monitoring system consists of a series
of step down DC modules (LM2596), 16x2 LCD, temperature sensor (LM35DZ),
temperature and humidity sensor (DHT11) whose data can be acquired using an
ESP8266 microcontroller connected to the internet or wifi. This system is able to
monitor and control the air temperature in the transformer substation room
according to a predetermined set point and-can“be monitored remotely using a
telegram. The test uses a 3 A transformer.whose temperature can be increased by
increasing the load in the form“of 4 12 V halogen lamps.which are turned on
gradually. The highest temperature set is 450C. The analysis is carried out by
looking at the temperature results displayed on the LCD in accordance with those
sent via the telegram.application. The next process is to look at the blue light
indicator which means the temperature is safe and the red light which means
the temperature is high. In addition, the buzzer can turn on when the
temperature is high. The test results of the monitoring system.and temperature
control-of transformer substations are carried out 10 times for sending data.
From the whole test, data can be sent by executing commands on the telegram
and sending transformer temperature data automatically every 10 minutes. This
temperature monitoring system can be.carried out for 24 hours via Telegram.
This tool is expected to be able to maintain the reliability of work and continuity
of transformer service so as to minimize the occurrence of disturbances.

Keywards : ESP8266, monitoring, telegram bot, temperature sensor, transformer
3A.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Transformator distribusi merupakan.~salah “satu bagian penting dalam
penyaluran tenaga listrik mulai_dari.pembangkit sampai. kexkonsumen. Namun
transformator seringkali menjadi peralatan listrik yang kurang diperhatikan dan
tidak diberikan perawatan yang memadai. Pengecekan suhu pada transfoermator
pun dilakukan secara manual_eleh pekerja yang tidak memungkinkan berjaga 24
jam, jika terjadi hubung singkat lilitan, berkurangnya volume.minyak trafo dan
lonjakan beban yang dapat terjadi kapan saja akan menyebabkan suhu pada kabel
transfermator meningkat. Hal itu sering menyebabkan berkurangnya umur
transformator dan kerusakan pada transformator. Kerusakan yang sering terjadi
antara lain, bila lilitan transformator. tiba-tiba ada hubungan singkat maka akan
terjadi kenaikan suhu lilitan. Kenaikan.suhu ini dapat menyebabkan annealing,
yang artinya pelunakan penghantar dan perubahan ini akan. menyebabkan

penurunan kemampuan mekanis transformator.

Dalam perkembangan teknologi di masa.sekarang, muncul teknologi informasi
dan komunikasi terkini adalah. Internet. of Things (loT). Internet of Things
merupakan teknologi yang .memanfaat konektivitas internet yang tersambung
secara terus-menerus adapun kemampuan seperti berbagi data dan kontrol sistem.

Melihat begitu pentingnya sistem monitoring pada transformator distribusi,
maka pada tugas akhir ini akan dibuat sebuah prototype yang memonitor suhu
transformator distribusinyang berbasis 10T. Prototype ini terdiri_dari-rangkaian
modul step down DC (LM2596),-L.CD.16x2, sensor suhu.(LLM35DZ), sensor suhu
dan kelembaban (DHT11) yang datanya dapat diakuisisi menggunakan
mikrokontroler ESP8266 yang terkoneksi internet atau wifi. Pengujian prototype
dengan menggunakan transformator 3 A yang suhunya bisa dinaikkan. Alat ini
diharapkan mampu untuk menjaga keandalan kerja dan kontinuitas pelayanan

transformator sehingga dapat meminimalisir terjadinya gangguan.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas dapat dirumuskan permasalahan yang akan

diselesaikan dalam Tugas Akhir ini adalah :

a. Bagaimana cara memilih komponen alat monitoring suhu pada transformator?
b. Bagaimana cara merangkai sistem Kkontrol. alat monitoring suhu pada
transformator?

c. Bagaimana cara pengoperasian alat monitoring suhu pada transformator?

1.3 Tujuan
Berdasarkan latar belakang maka pembuatan alat ini bertujuan untuk :

a. Mengetahui cara memilih komponen alat monitoring suhu pada
transformator.

b.  Merangkai sistem kontrol alat monitoring suhu transformator.

c. Mengetahui cara pengoperasian alat monitoring suhu pada transformator.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini-adalah tersedianya Alat Monitoring
Suhu Pada Transformator Berbasis Arduino Mega yang akan.menghasilkan :

a. Buku'laporan tugas akhir.

b. Prototype dari alat Monitoring Suhu Pada Transformator Berbasis 10T
Menggunakan Aplikasi Telegram.

c. Jobsheet sesuai sub judul buku laporan tugas akhir Monitoring Suhu Pada
Transformator Berbasis IOT Menggunakan Aplikasi Telegram.

Politeknik Negeri Jakarta
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- .§ PENUTUP
9 Y] .
;E‘T : 3 5.1 Kesimpulan
S0 -5 =,
gé % ,-; Berdasarkan hasil perancangan, realisasi alat, pengujian, dan analisis dari
—-3 5
§_§ g hasil pengujian alat monitoring ini, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai
%é gr' berikut:
8 3
gg = a. Alat monitoring suhu transformator adalah alat yang dapat mengukur
:f % % suhu transformator, menyalakan ‘buzzer secara otomatis ketika. suhu
3 «Q . .. gy Y \ I
g‘é’ o tinggi dapat mengirimkan, notifikasi otomatis pada aplikasi telegram, alat
Y S —
3% - monitoring terdirl atas rangkaian NodeMCU, ESP8266, sensor suhu
Ss = .
§§ o LM35, sensor suhudan kelembaban DHT11 yang dapat mengirimkan
=2 =
§§ o data melalui jaringan internet ke aplikasi telegram.
§§ b. Nilai rata-rata error.yang. dihasilkan di masing-masing percobaan yaitu
£ 0.533%.
gé c. Tidak terdapat perbedaan waktu saat pengiriman data ke telegram dengan
=
= | .
%g data yang ditampilkan LCD.
s 0N
5% d. Dari pengujian pengiriman data secara otomatis, data dapat terkirim
< &
%3’.’ setiap 10 menit sekali secara langsung tanpa jeda waktu.
§-§. e.. Buzzer akan menyala ketika suhu maksimal yang telah ditentukan telah
TS
5 3 tercapai.
é% f.  Lampu indikator berwarna biru ketika suhu normal dan berwarna merah
=T
32 ketika suhu tinggi.
oo
23
®5 5.2 Saran
2o
z 8 Penggunaan ‘relay.digunakan sebagai proteksi pada transformator apabila
g
z mengalami gangguan sehingga«ketika terdapat satu gangguan-tidak merusak
g komponen lainnya.
[
=
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<
3
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=
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LAMPIRAN
Lampiran 1. Database Suhu Transformator

No,Suhu Trafo,Suhu Sekitar,Kelembaban,Waktu
1,34.16,33,65,8/19/2021 15:28
2,34.16,32.6,65,8/19/2021 15:28
3,33.84,32.6,65,8/19/2021 15:29
4,34,16,33,65,8/19/2021 15:29
5,34.8,33,65,8/19/2021 15:29
6,34.8,33,65,8/19/2021 15:29
7,34.16,33,65,8/19/2021 15:29
8,34.16,32.6,65,8/19/2021 15:29
9,34.16,33,66,8/19/2021 15:29
10,34.16,32.6,65,8/19/2021 15:29
11,34.16,32.6,65,8/19/2021 15:29
12,33.84,33,65,8/19/2021 15:29
13,34.16,33,66,8/19/2021 15:30
14,34.16,33,65,8/19/2021 15:30
15,34.16,32.6,65,8/19/2021 15:30
16,34.8,33,66,8/19/2021 15:30
17,34.16,33,66,8/19/2021 15:30
18,34.8,32.6,66,8/19/2021 15:30
19,34.16,32.6,66,8/19/2021 15:30
20,34.8,33,65,8/19/2021 15:30
21,34.8,33,65,8/19/2021 15:30
22,34.8,33,65,8/19/2021 15:30

58 Politeknik Negeri Jakarta



ejie)er Maba yiuyaijod uizi edue)

undede ynjuaq wejep 1ui sijny eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|iq ‘'z

eyieyer 363N yiuyaiijod 1efem buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uedianbuad °q

T

Q

x

n

~T T

9% & 13
50 3 14
fag =
£3.. A~ 15
28 p)
ze £ 16
S o =
ST (")
ES o 17
zf 2 18
*Q =~
25 £ 19
52 Q
EE o 20
g =
§§T ; 21
=
g 2
i B 23
o g
3 24
=5
23
3% 26
£i3
gg 27
53 28
i
;zn: 29
So 30
'g:
§§ 31
§'§ 32
52
°F 33
23
g e 34
53
2% 35
8. .
Z
=
3
e
E
e
z
=
3
o
S
=

12,33.84,33,65,8/19/2021 15:29
13,34.16,33,66,8/19/2021 15:30
14,34.16,33,65,8/19/2021 15:30
15,34.16,32.6,65,8/19/2021 15:30
16,34.8,33,66,8/19/2021 15:30
17,34.16,33,66,8/19/2021 15:30
18,34.8,32.6,66,8/19/2021 15:30
19,34.16,32.6,66,8/19/2021 15:30
20,34.8,33,65,8/19/2021 15:30
21,34.8,33,65,8/19/2021 15:30
22,34.8,33,65,8/19/2021 15:30
23,34.16,33,66,8/19/2021 15:30
24,34.16,33,65,8/19/2021 15:31
25,34.16,33,65,8/19/2021 15:31
26,34.16,33,65,8/19/2021 15:31
27,34.8,33,65,8/19/2021 15:31
28,34.8,33,65,8/19/2021 15:31
29,34.16,32.6,65,8/19/2021 15:31
30,34.16,33,65,8/19/2021 15:31
31,34.8,33,65,8/19/2021 15:31
32,34.16,33,65,8/19/2021 15:31
33,34.8,33,65,8/19/2021 15:31
34,34.8,33,65,8/19/2021 15:32

59

Politeknik Negeri Jakarta



