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Kontrol Dual Axis Solar Tracking System Berbasis LDR 
ABSTRAK 

Pada saat ini di wilayah Indonesia sudah banyak panel surya yang telah pasang 

untuk  menghasilkan energi listrik. Panel surya yang terpasang kebanyakan bersifat 

statis atau diam sedangkan arah datangnya Matahari selalu bergerak dari Timur ke 

Barat, mengakibatkan penyerapan energi matahari oleh panel surya kurang optimal. 

Untuk mendapatkan energi matahari yang maksimal, maka posisi panel surya tersebut 

harus selalu tegak lurus terhadap arah datangnya sinar matahari. Pada penelitian ini 

telah dirancang sistem mekanis yang dapat menggerakkan posisi panel surya agar selalu 

mengikuti arah pergerakan matahari yang diberi nama solar tracking system berbasis 

LDR. Sistem ini bekerja menggunakan 5 buah sensor LDR, 4 sensor LDR  membaca 

posisis matahari lalu memerintahkan motor X dan Y untuk bergerak meyesuaikan posisi 

matahari, dan 1 buah LDR mendeteksi ketersediaan cahaya matahari. Ada beberapa 

komponen pendukung yang digunakan pada perancangan solar tracking system ini yaitu 

acccu, solar charge controller, beban berupa lampu LED dan modem wifi internet. Dari 

hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa dengan menggunakan metoda solar tracking 

system, maka total jumlah energi yang dihasilkan lebih besar dibandingkan panel surya 

statis. 
Kata kunci : Panel Surya, Matahari, LDR, Energi. 
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Control Dual Axix Solar Tracking System Based on LDR 
 

ABSTRACT 
 

At that time in Indonesia, there were many solar panels that had been installed to 

produce electricity. In this case, the installed solar panels are mostly static or silent, 

resulting in less than optimal absorption of solar energy by the solar panels. To get 

maximum solar energy, the position of the solar panel must always be perpendicular to 

the direction of sunlight. In this research, a mechanical system has been designed that 

can move the position of the solar panel so that it always follows the direction of the sun's 

movement, which is called an LDR-based solar tracking system. This system works using 

5 LDR sensors: 4 LDR sensors read the sun's position and then instruct the X and Y 

motors to move to adjust the sun's position, and 1 LDR detects whether the sun is there or 

not. There are several supporting components used in the design of this solar tracking 

system, namely batteries, solar charge controllers, loads in the form of LED lights, and 

internet wifi modems. From the research results, it can be concluded that by using the 

solar tracking system method, the total amount of energy produced is greater than that 

produced by static solar panels. 

 
Keywords: Solar Panels, Sunlight, LDR, Energy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 
 

 
 Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL…………………………………………...……..…………… i 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS……………………….…………ii 

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI……………………………….…………iii 

KATA PENGANTAR…………………………………………………………… iv 

ABSTRAK…………………………………………………………….………….. v 

DAFTAR ISI………………………………………………………….…………. vii 

DAFTAR GAMBAR……………………………………………….…………….. x 

DAFTAR TABEL……………………………………………………………….. xii 

 

BAB I PENDAHULUAN…………………………………………….………….. 1 

1.1 Latar Belakang…………………………………………………….………….. 1 

1.2 Rumusan Masalah………………………………………………….…………. 2 

1.3 Tujuan………………………………………………………………….………2 

1.4 Luaran……………………………………………………………….…………2 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA………………………………………………… 4 

2.1 Pergerakan Matahari………………………………………………...…………4 

2.2 Panel Surya…………………………………………………………….……… 5 

2.3 Solar Charge Controller……………………………………………..…………6 

2.4 Battery………………………………………………………………………… 8 

2.5 MCB……………………………………………………………….………….. 9 

2.6 Relay LDR……………...………………………………………….………....11 

2.7 Relay………………………………………………………………………….11 

2.8 Actuator……………………………………………………………………… 13 

2.9 Motor DC……………………………………………………………………..13 

 

 

 

 

 



viii 
 

 
 Politeknik Negeri Jakarta 

BAB 3 PERANCANGAN DAN REALISASI………………………………… 15 

3.1 Panel sensor LDR……………………………………………………………. 15 

 3.1.1 Desain Sistem Panel Sensor LDR…………………………………….. 15 

 3.1.2 Deskripsi kerja Panel Sensor LDR……………………………………. 21 

 3.1.3 Flow Chart Panel Sensor LDR ………………………………………...24 

3.2 Sistem Monitoring IoT ……………………………………………………….25 

3.2.1 Desain Sistem Monitoring Iot ……………………………………………...25 

3.2.2 Tampilan Sistem Monitoring Iot…………………………………………... 27 

3.3 Spesifikasi Alat ………………………………………………………………32 

3.4 Diagram Blok ………………………………………………………………...35 

3.5 Dimensi Alat …………………………………………………………………36 

 

BAB 4 PEMBAHASAN ………………………………………………………...38 

4.1 Pengujian Perbandingan Pengukuran SCC dengan Multimeter ……………..38 

4.1.1 Deskripsi Pengujian …………………………………………………...38 

4.1.2 Prosedur Pengujian…………………………………………………….38 

4.1.3 Hasil Pengujian……………………………………………………….. 39 

4.1.4 Analisa Pengujian……………………………………………………...39 

4.2 Pengujian Beban…………………………………………………………….. 40 

4.2.1 Deskripsi Pengujian …………………………………………………...40 

4.2.2 Prosedur Pengujian…………………………………………………….40 

4.2.3 Hasil Pengujian……………………………………………………….. 40 

4.2.4 Analisa Pengujian……………………………………………………...42 

4.3 Pengujian motor X dan Y…………………………………………………… 43 

4.3.1 Deskripsi Pengujian …………………………………………………..43 

4.3.2 Prosedur Pengujian…………………………………………………….43 

4.3.3 Hasil Pengujian……………………………………………………….. 44 

4.3.4 Analisa Pengujian……………………………………………………...48 

4.4 Pengujian Perbandingan Panel Surya Statis dan Dinamis (Tracing)………... 49 

4.4.1 Deskripsi Pengujian …………………………………………………...49 

4.4.2 Prosedur Pengujian…………………………………………………….49 

4.4.3 Hasil Pengujian……………………………………………………….. 50 



ix 
 

 
 Politeknik Negeri Jakarta 

4.4.4 Analisa Pengujian……………………………………………………...57 

4.5 Pengujian Sistem Tracking…………………………………………………...58 

4.5.1 Deskripsi Pengujian …………………………………………………...58 

4.5.2 Prosedur Pengujian…………………………………………………….58 

4.5.3 Hasil Pengujian……………………………………………………….. 59 

4.5.4 Analisa Pengujian……………………………………………………...61 

4.6 Pengujian Efisiensi Panel Surya……………………………………………...62 

4.6.1 Deskripsi Pengujian …………………………………………………...62 

4.6.2 Prosedur Pengujian…………………………………………………….62 

4.6.3 Hasil Pengujian……………………………………………………….. 63 

 

BAB 5 PENUTUP………………………………………………………………. 68 

DAFTAR PUSTAKA…………………………………………………………... 69 

LAMPIRAN…………………………………………………………………….. 71 

 

  



x 
 

 
 Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Posisi Matahari pada bulan tertentu………………………………...… 5 

Gambar 2.2 Panel Surya Polycristalline 100WP ……………………………..……. 6 

Gambar 2.3  SCC MPPT brand EPEVER………………………………..………… 7 

Gambar 2.4 Battery 12VDC 42AH brand VOZ……………………………………. 8 

Gambar 2.5 MCB DC 2P 10A Merk TOMZN……………………………..……… 10 

Gambar 2.6 Relay Sensor Cahaya LDR……………………………………………  11 

Gambar 2.7 Relay 12VDC 4CO Brand Schneider……………………….………… 12 

Gambar 2.8 Actuator Matrix HARL 3618+………………………………………..  13 

Gambar 2.9 Motor DC Gearbox……………………………………………………. 14 

Gambar 3.1 Dimensi Panel Sensor LDR…………………………………………… 17 

Gambar 3.2 Diagram Kontrol panel Sensor LDR………………………………….. 18 

Gambar 3.3 Diagram Power Motor X Y panel Sensor LDR………………………. 19 

Gambar 3.4 Susunan Sensor LDR tampak atas……………………………………. 20 

Gambar 3.5 Realisasi Penampakan panel Sensor LDR……………………………. 20 

Gambar 3.6 Posisi Sensor LDR 1 tidak mendapatkan cayaha matahari…………… 21 

Gambar 3.7 Posisi sensor LDR 2 tidak mendapatkan cayaha matahari…………… 21 

Gambar 3.8 Posisi sensor LDR 3 tidak mendapatkan cayaha matahari…………… 22 

Gambar 3.9 Posisi sensor LDR 4 tidak mendapatkan cayaha matahari…………… 22 

Gambar 3.10 Posisi semua LDR tidak mendapatkan cayaha matahari…………….. 23 

Gambar 3.11 Flow Chart Kerja Box Sensor LDR…………………………………. 24 

Gambar 3.12 Koneksi Epever, Panel Surya, Battery, Lampu LED……………… 25 

Gambar 3.13 Koneksi SCC, Wifi Adapter, Modem Wifi………………………….. 25 

Gambar 3.14 Diagram Koneksi Panel SCC………………………………………... 26 

Gambar 3.15 Tampilan EPEVER Pair saat Login…………………………………. 27 

Gambar 3.16 Tampilan EPEVER Pair setelah Login……………………………… 28 

Gambar 3.17 Tampilan Monitoring IoT dari Gawai  EPEVER Pair………………. 29 

Gambar 3.18 Tampilan Monitoring IoT via web browser…………………………. 30 

Gambar 3.19 Tampilan Monitoring IoT via web browser…………………………. 30 

Gambar 3.20 Diagram Blok……………………………………………………… 35 

Gambar 3.21 Dimensi Alat 71cm (L) X 100cm (P) X 172cm (T)…………………. 36 



xi 
 

 
 Politeknik Negeri Jakarta 

Gambar 3.22 3D Alat………………………………………………………………. 38 

Gambar 4.1 Grafik pengukuran Tegangan beban………………………………….. 41 

Gambar 4.2 Grafik pengukuran Arus beban……………………………………….. 41 

Gambar 4.3 Grafik pengukuran Daya beban……………………………………….. 42 

Gambar 4.4 Grafik pengukuran Tegangan motor X dan Y………………………… 45 

Gambar 4.5 Grafik pengukuran Arus motor X dan Y……………………………… 46 

Gambar 4.6 Grafik pengukuran Daya motor X dan Y…………………………...… 47 

Gambar 4.7 Grafik Daya Panel Surya Statis dan Dinamis……………….……….. 53 

Gambar 4.8 Grafik Arus Panel Statis dan Dinamis…………………….…………. 54 

Gambar 4.9 Grafik Tegangan Panel Statis dan Dinamis………………….………. 55 

Gambar 4.10 Grafik Peningkatan Daya dari Statis ke Dinamis……………………. 56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xii 
 

 
 Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Perbandingan Panel Surya Mono dan Poly……………………………… 6 

Tabel 3.1 Spesifikasi Alat………………………………………………………….. 32 

Tabel 4.1 Pengukuran Error pengukuran SCC dengan AVO Meter……………….. 39 

Tabel 4.2 Pengukuran Beban………………………………………………………. 40 

Tabel 4.3 Hasil pengujian motor X dan Y…………………………………………. 44 

Tabel 4.4 Pengukuran Panel Surya Statis dan Dinamis Jam 7:30-10:35………..…. 50 

Tabel 4.5 Pengukuran Panel Surya Statis dan Dinamis Jam 10:45-13:40…….....… 51 

Tabel 4.6 Pengukuran Panel Surya Statis dan Dinamis Jam 13:45-17:00………..... 52 

Tabel 4.7 Keadaan Sistem Tracking……………………………………………….. 59 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

1 
 

Politeknik Negeri Jakarta 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar belakang  

 

Kebutuhan masyarakat Indonesia akan energi listrik saat ini semakin 

tinggi. Hal ini seiring dengan pertambahan jumlah penduduk dan juga kemajuan 

teknologi. Sehingga perusahaan listrik negara (PLN) gencar mensosialisasikan 

program hemat listrik dari pukul 17.00 hingga 22.00. Alasan PLN melakukan ini 

adalah untuk efisiensi energi terutama dalam menghadapi beban puncak pada jam 

tersebut (Fauzi, Arfianto and Taryana, 2018). Pembangkit listik energi baru 

terbarukan mulai mengambil peran dominan dalam memenuhi kebutuhan 

permintaan energi listrik dengan ini diharapkan kedepanya penggunaan sumber 

daya berbahan bakar fosil semakin berkurang (Kholiq, 2012). Energi matahari 

adalah yang paing efektif dan fesien untuk menghasilkan listrik. dimana di 

indonesia berada di sekitar garis ekuator sehingga setiap tahun mendapatkan sinar 

matahari secara penuh dengan ini penggunaan panel surya sangat efektif 

digunakan di indonesia. 

Penggunaan panel surya yang terpasang pada umumnya masih bersifat 

statis, sedangkan arah datangnya Matahari selalu bergerak dari Timur ke Barat . 

Untuk memanfaatkan energi cahaya matahari dengan optimal maka panel surya 

harus mengikuti arah sinar matahari. Semakin besar intensitas cahaya matahari 

yang ditangkap oleh panel surya, maka semakin besar daya listrik yang 

dihasilkan. Oleh karena itu perlu dibuat suatu sistem yang dapat membuat panel 

surya selalu mengikuti arah pergerakan matahari yaitu dengan solar tracking 

system.  

Pada umumnya Panel surya yang menggunakan sistem solar tracking 

dikontrol menggunakan PLC atau Micro controller yang memerlukan ilmu 

pemrograman khusus, sedangkan kali ini penulis ingin membuat kontrol 

konvensional. Untuk solar tracking yang menggunakan  mikrokontroler 

ATMega8535 mempunyai perbedaan konsumsi daya baterai yang sangat 

signifikan yaitu terjadi penghematan sebesar 85 % (Sutaya and Udy Ariawan, 

2016). Sedangkan Untuk solar tracking yang menggunakan PLC Perbaikan 
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Energi setelah dikurangi konsumsi motor meningkat sebesar 31,726 Wh (9,58 %) 

dari 330,84 Wh sistem statis dengan lama pengambilan data selama 8 jam/hari 

(Tukiman, Suwarno and Zambak, 2022). Penulis ingin mengetahui apakah kontrol 

konvensional bisa sebaik dengan yang menggunkan sistem yang menggunakan 

PLC atau Micro controller dan seberapa besar pengehmatan yang di hasilkan. 

Untuk dapat merealisasi sistem tersebut di atas dibutuhkan beberapa sensor LDR 

yang membaca arah datangnya cahaya dari beberapa sudut lalu sensor tersebut 

memerintahkan motor untuk menggerakan dan atau merubah posisi sudut panel 

surya. Sehingga panel surya mendapatkan cahaya yang maksimal. Oleh karena 

itu, pada laporan ini akan dibahas mengenai Kontrol Dual Axis Solar Tracking 

System Berbasis LDR.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang beberapa perumusan masalah yang ingin 

diselesaikan, yaitu : 

1. Apakah sistem dual-axis solar tracker ini dapat berjalan menggunakan kontrol 

konvensional? 

2. Apakah Motor penggerak dual-axis solar tracker dapat mengerakan panel surya 

jika beban di tambah?  

3. Bagaiman Analisa efisiensi sistem PLTS yang Statis di bandingan dengan 

Dinamis jika sistem dual-axis solar tracker berjalan? 

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Skripsi ini adalah sebagai berikut : 

1. Untuk mengidentifikasi permsalahan menggunakan sistem konvesional pada 

dual-axis solar tracker  

2. Untuk mengidentifikasi kekuatan Motor penggerak sistem dual-axis solar 

tracker dapat mengerakan panel surya jika beban di tambah. 

3. Untuk menganalisa efisiensi sistem PLTS yang Statis di bandingan dengan 

Dinamis jika sistem dual-axis solar tracker berjalan 
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1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Skripsi ini adalah :  

1. Laporan Skripsi yang berjudul “Kontrol Dual Axis Solar Tracking System 

Berbasis LDR” dapat digunakan sebagai referensi bagi topik Skripsi angkatan 

berikutnya. 

2. Modul PLTS dengan Dual Tracking dan Sistem Monitoring SCC Epever 

3. Artikel ilmiah yang akan diterbitkan pada jurnal ELECTRICES 

http://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices 

http://jurnal/
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berikut meruakan kesimpulan yang didapatkan dari hasil pengujian 

“Kontrol Dual Axis Solar Tracking System Berbasis LDR” 

1.  Sensor yang tedapat pada SCC Epever bisa di gunakan untuk menjadi 

acuan seberapa besar daya yang di hasilkan panel surya, sebera arus yang 

masuk dan keluar ke baterai, seberapa besar daya yang yang di gunakan 

beban. 

2.  Semakin banyak daya yang di supply ke beban, semakin turun tegangan 

yang menuju ke beban. 

3.  Motor X dan Y masih dapat menggerakan panel surya jika beban yang di 

gerakan bebannya 2x dari yang sekarang. 

4.  Jika Dual Axis Solar Tracking System Berbasi LDR bekerja maka 

peningkatan nilai daya yang terpasangan statis menjadi dinamis, dimana 

peningkatan daya yang terjadi pada pukul 07:30 s/d 09:15 adalah sebesar 

60-80%, pada jam 09:20 s/d 09:55 nilai efisiensi sebesar 25-60 %, pada 

jam 10:00 s/d 14:35 nilai efisiensi sebesar sebesar 5-20%, pada jam 

14:40 s/d 16:05 nilai efisiensi sebesar 30-40%, dan pada jam 16:10 s/d 

17:00 nilai  efisiensi sebesar 100-400%. 

5.  Pengujian sistem Kontrol Dual Axis Solar Tracking System Berbasi LDR 

hanya dapat di lakukan pada saat cahaya matahri ada tanpa tertutup 

awan. Masalah akan terjadi jika cahaya matahari tertutup awan, seperti 

sensor LDR 5 yang tidak bekerja memutuskan sistem tracking sedangkan 

LDR1-4 bekerja mencari cahaya matahari. 

 

5.2 Saran 

Pengujian ulang sebaiknya di lakukan pada musim panas yaitu pada pertengahan 

tahuh, agar didapatkan penyebab error yang terjadi pada saat melakukan 

pengujian pada sistem Kontrol Dual Axis Solar Tracking System Berbasis LDR. 
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Pengujian Beban 
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Pengujian motor X dan Y 

 




