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NIM. 1803312002
Abstrak

Semua pekerjaan dan kebutuhan manusia sangat tergantung dengan adanya energi listrik,
terutama pada kebutuhan rumah tangga. Kelalaian manusia.dalam pemakaian energi listrik akan
menyebabkan keborosan yang juga berdampak pada kenaikan.biaya pemakaian energi listrik.
Maka dibutuhkan alat yang'mampu memonitoring pemakaian energi listrik dan mampu membatasi
penggunaan daya listrik pada beban. Unutk membuat alat ini, dibutuhkan sensor arus, sensor
tegangan, dan.NodeMCU. . Sensor.tegangan yang digunakan yaitu ZMPT101B yang, berfungsi
membaca nilai tegangan. Sensor arus menggunakan ACS712 yang berfungsi membaca nilai.arus.
NodMCU digunakan untuk mengolah data yang dibaca dari sensor tegangan dan arus, NodeMCU
ini_ini.dilengkapi modul WIFI sehingga dapat mengirimkan data ke server sehingga dapat dilthat
dengan jaringan internet. Perancangan alat ini bertujuan untuk membuat Sistem monitoring
penggunaan daya instalasi listrik rumah tangga. Hasil pengukuran ini berupa data tegangan, arus
dan daya yang dibaca oleh sensor. Selanjutnya daya.ini diolah-oleh NodeMCU ESP8266 agar data
hasil pengukuran dapat dikirimkan ke database server monitoringmelaluiweb IFTTT ThingSpeak
dan dapat dilihat secara real time. Penelitian.dan pembuatan proegram alat monitoring ini

menghasilkan alat monitoring penggunaan daya instalasi listrik rumah tangga berbasis 1oT.

Kata Kungi : Energi Listrik, Monitoring, NodeMCU, ACS712, ZMPT101B.
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Abstrack

All work and human needs are highly dependent on the presence of electrical energy,
especially on household needs. Human negligence in the use of electrical energy will cause
waste which also has an impact on increasing the cost of using electrical energy. So we
need a tool that is able to monitor the use“of electrical.energy and is able to limit the use
of electrical power in the load. To make this tool, it takesaeurrent sensor, a voltage sensor,
and a NodeMCU. . Thewvoltage sensor used is ZMPT101B whieh. functions to read the
voltage value. The/Current sensor uses ACSZ12 which functions to read the'current value.
NodMCU isused to process data that is read from voltage and current sensors, this
NodeMCU is equipped with-a WIFI module so that it can send data,to the server'se that it
can be viewed with the internet'network. The design of this tool aims to create a monitoring
system for power usage In household electrical installations. The results of this
measurement are in the form of voltage, currentand power data that are read by the sensor.
Furthermore, this power is processed by the NodeMCU ESP8266 so that the measurement
data can be sent to the monitoring server database viathe IFTTT ThingSpeak web and can
be viewed in real time. The research and development-of this monitoring tool program
resulted in an loT-based power usage monitoring..teol for household electrical

installations.

Keywords : Electrical energy, Monitoring; NodeMCU, ZMCT103C, ZMPT101B

Vi
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Sistem monitoring konsumsi_daya listrik yang ada pada saat ini masih memiliki
banyak kekurangan, baik itu pada sistem listrik pascabayar maupun prabayar. Sebagaimana
terdapat dalam Peraturan Menteri ESDM Nomor 33 Tahun 2014 tentang Tingkat Mutu
Pelayanan dan Biaya, sistem monitoring ini hanya dapat dilakukan oleh pihak PLN yang
dilakukan secara manual dengan cara melakukan pencatatan oleh petugas PLN. Para
pengguna listrik hanya dapat melihat angka dari jumlah pemakaian per bulannya tanpa

mengetahui langsung jumlah nominal uangyang terpakai untuk pemakaian listrik dirumah.

Dalam dunia teknologi yang berkembang.dengan sangat pesat di era saat ini dalam
segala bidang. Kemajuan teknologi dan-ilmu pengetahuan menimbulkan banyaknya
peralatan yang dikontrol menggunakan system control digital. Dimana pada saat ini tenaga
manusia telah banyak digantikan dengan mesin-mesin danteknologi yang berkerja secara
otomatis dan dapat memudahkan pekerjaan manusia, dan itu merupakan salah satu ciri dari
perkembangan teknologi pada saat ini. Otomatisasi di era sekarang ini sangat berperan
penting dan mencakup banyak hal, baik dari segi kebutuhan seharihari maupun dari segi

yang lainnya.

Pengambilan data dari energi listrik. berbasis internet ini dirancang ‘untuk
mendapatkan  informasi-informasi. yang -berhubungan. dengan pengukuran energi listrik
antara lain Real Power (Watt), Voltage(V), dan Current(A) secara real time yang dapat
diakses dari Jaringan-internet kapan saja. Pengukuran seperti diatas.biasanya dilakukan
dengan menggunakan alat ukur-sederhana dan pencatatan.masih*manual sehingga data
yang didapat tidak bisa dilakukan setiap saat dan hasilnya terlalu lama untuk didapatkan.
Dengan dilakukannya pengolahan data, maka akan mengetahui batas penggunaan daya
listrik pada instalasi listrik di rumah dan besarnya tiap daya yang dipakai pada tiap

komponen eletronik.
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Alat ini diharapkan dapat membantu pengguna energi listrik rumah tangga dalam
manajemen energi listrik sehingga penguna dapat mengatur penggunaan instalasi listrik
dan menghemat tarif energi listrik. Oleh karena itu, pada penelitian kali ini berujudul
pengolahan data alat monitoring penggunaan daya listrik pada instalasi rumah berbasis

loT dengan tujuan agar penggunaan energi.listrik pada rumah tangga dapat lebih hemat.
1.2  Batasan Masalah

Batasan masalahpada tugas akhir ini.difokuskan pada penerapan:Internet of Things
sebagai alat menitoring daya listrik pada instalasi rumah menggunakan koneksi melalui
smartphone dengan pembahasan pengolahan data yang didapat dari perbandingan:data
hasil pengukuran terhadap data terpasang.

13 Rumusan Masalah

Permasalahan pada tugas akhir.ini didasarkan pada permasalahan yang dikemukakan,
seperti:

1. Bagaimana cara pengendalian penggunaan. daya-listrik pada komponen elektronik
dirumah.

2. Bagaimana cara sistem ‘mampu membaca daya listrik pada komponen elektronik
dirumah hingga data yang diperoleh dapat diolah dan dianalisa.

3. Bagaimana cara konsumen elektronik mampu mengatur penggunaan daya listrik dari
data yang diperoleh.

1.4 Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah :

1. Dapat membatasi dan mengendalikan penggunaan daya listrik agar tidak boros.
2. Memberikan pelaporan data suatu besar daya listrik yang terpakai pada listrik rumah.
3. Dapat mengolah data dan menganalisa hasil monitoring daya listrik pada instalasi

rumabh.

1.5 Luaran
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Adapun luaran yang akan dihasilkan pada tugas akhir ini adalah berupa prototype

alat yang dapat berguna untuk membaca serta menghitung besar daya listrik pada
komponen elektronik. Ketika pada rangkaian dihubungkan sebuah komponen elektronik,

maka sistem mampu membaca besar daya listrik yang digunakan.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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§§ § Berdasarkan tahap perancangan, pengujian dan pembahasan.hasil pengujian secara
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;%- ; keseluruhan dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:
T >3
53 @
g% o 1. Alat monitoring daya instalasi listrik rumah tinggal ini dapat bekerja sesuai yang
[ ) L
;D c I diinginkan.
c =
%; g_ 2. Alat monitoring daya instalasi listrik rumah tinggal ini memiliki batas daya maksimum
§§ o sebesar 900 VA dan dibatasi oleh MCB 4A.
T
5 % 3. Batas pengunaan daya pada instalasi listrik yaitu sebesar 150 V. Saat penggunaan daya
=3 . - v 4 .
o listrik melebihi 150 V, maka akan terdapat notifikasi melalui hp.
~ 3
§E 4. Daya saat pengukuran melalui alat monitoring dansaat perhitungan memiliki
€3 - : . el
73 perbedaan nilai yang tidak terlalu jauh, hal ini dikarenakan faktor alat yang kurang
s 0
§§ presisi dan sediKit error namun masih dapat digunakan-dengan baik.
<
%% 5. Dengan adanya notifikasi melalui aplikasi IETTT, maka penggunaan komponen listrik
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?rg- instalasi rumah dapat.terkontrol sesuai dengan batas.maksimum penggunaan daya
T3S
23 listrik.
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S
£3 5.2 Saran
3t
%g Saran kedepannya terhadap pengembangan alat monitoring daya instalasilistrik rumah
oo
;. tinggal ini agar meningkatkan kualitas kinerja alat sebagat berikut.
=3
E' 1. Agar mendapatkan hasil yang lebih akurat pada pembacaan arus dan tegangan maka
gj dibutuhkan sensor tegangan dan sensor arus yang lebih baik.
§ 2. Membuat web server sendiri agar proses penampilan data melalui web dapat lebih cepat
E. dan tidak terdapat delay.
:
o
=
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Poster Pengoperasian Alat
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g pEngennan daya listnik Y sliabif jaukh i kan
pada instalasi rurmah tinggal ghubrung. Dalarm jaringan ., dungan
Mmiakukan sirmulasi talacsi rumakh de tuk konektifrtas point e point sekaliges disienpan
rremng gunaka n beban lapu dan kotak dalarn  cloud  server, abva e dapat doimpan cdan
Membuat alat simuoias i dengan menyambong kan disaiurkan menuju  website  Things peai v aplikeasi
rruilerese vkl MCL ESPEIEE yang telah . Dalam s aplikasi  ini dapat

sEnsor tegangan TMAPT1018

pEunaan daya yang dapet dikontral al
langsung.

CARA KERJA ALAT

Sumber 220 ¥ dari PLM akan dissbhorkan menuje dus sensor gaitu sensor tegangan ZMPTLOLOBE dan sensor s
ACET1E dan di konversikan oleh ADS111% sehinggs NodefCU ESPEZSS dapat mengoleh dats yang nantings akan
likirbm e cliowed sebagal cdatibase. Hasll dan pem becsan dalam wakt awbast akan biva langeung diakses pada
woehy Thingspeak dan laporan pengg n wimiui & plidkas | IFTTT daiarm bentuk posh notfication pada
ponsel pengguna. Sehinggs pengens depat mengs ke pemggunaan deys pedas secara langsung

DIAGRAN BLOK
T T T

Digital S Pine (DIO): 16
Analag Input Pins (ADC): 1
Clesc ke Sprrec: 8O MHz
e
red module to fit smartly inside your o7

Dibuat h Dosen Pembimbing

Ernes Khezya Rebeccca/1803312002 Fatahala, 5.T.. M.Kom.

MIP. 1962082319394031001

Tanggal Sidang Agustus 2021
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Lampiran 2. SOP Pengoperasian Alat
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SETTING NILAI DAY A YANG DIGUNAKAN UNTUK NOTIFIKASI

Membuka program NodeMCU ES 3 dh s ¢ Arduino IDE pada laptop/PC.
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we have a sixteen bit integer as a result
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// we read from the ADC, we have a sixteen bit integer as a result
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Lampiran 5. Program NodeMCU ESP8266

#include <Wire.h>

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <Adafruit ADS1015.h>
#include <LiquidCrystal 12C.h>
#include <LcdBarGraphRobojax.h>
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LiquidCrystal 12C lled(0x27, 20, 4);
LcdBarGraphRobojax Ibg(&lled, 20, 0, 3);

Adafruit ADS1115 ads(0x48);

float jumlaharus=0;

float jumlahtegangan=0;

float watt=0;

float kwh=0;

int alarm=1;

int alarm 1=0;

unsigned long lastmillis = millis();

const char* resource =
"https://maker.ifttt.com/trigger/MonitoringDaya/with/key/g0cNS6XfaljH VwG-
ADknI22huWJTOxK-VAS Xkw4dH";

const char* serverl = "maker.ifttt.com";

WiFiClient client;

String apiKey = "FEVS768FQTHTMA44E";
const char *ssid = "Redmi Note 9 Pro";
const char *pass = "alfan2508";

—_ "

const char* server = "api.thingspeak.com";

void setup()

{
Serial.begin(9600);
ads.begin();
WiFi.begin(ssid, pass);
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lled.begin();

llcd.backlight():

llcd.clear();

for(int 1 =0; 1<=19; i++){
Ibg.drawValue( i, 19);
delay (100);
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H
lled.clear();
lled.setCursor (0,0):
lled.print(" MONITORING");
lled.setCursor (0,1):
lled.print(" PENGGUNAAN DAYA");
lled.setCursor (0,3);
lled.print(" TEKNIK LISTRIK 6D");
delay(3000);
lled.clear();
while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");
H
Serial.println("");

Serial.println("WiFi connected");

1
s

void loop()
{

intl6_t arus, tegangan;

L 1 | L e ———

for(int 1 = 0; 1<100; 1++){
arus = ads.readADC_SingleEnded(0);
jumlaharus = jumlaharus + arus;
}
jumlaharus = jumlaharus / 100;
jumlaharus = (0.0003136*jumlaharus) - 0.11502;
if{(jumlaharus <=0){
jumlaharus = 0;

}

e e | L - L e ey

for(int j = 0; j<100; j++){
tegangan = ads.readADC_SingleEnded(1);
Jumlahtegangan = jumlahtegangan + tegangan;
h
Jumlahtegangan = jumlahtegangan / 100;
jumlahtegangan = (0.04 148%jumlahtegangan) - 20.80;
if(jumlahtegangan <=0){

jumlahtegangan = 0;
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watt = jumlahtegangan*jumlaharus;

et Fi i EEER R e

kwh kwh + (watt * (muillis() - lastml]lls] 3600000000. 0)

S —: 1) FAYS | 1% I —

lled.clear();

lled.setCursor (0,0);
led.print("VOLTAGE : ");
lled.setCursor (10,0);
lled.print(jumlahtegangan);
lled.setCursor (17,0);
led.print("V");
lled.setCursor (0.1);
lled.print("CURRENT : ");
lled.setCursor (10,1);

lled. print(jumlaharus);
lled.setCursor (17,1)
lled.print("A");
lled.setCursor (0.2);
lled.print("POWER :");
lled.setCursor (10,2);
lled.print(watt);
lled.setCursor (17,2);
lled.print("W");
lled.setCursor (0.3);
led.print("KWH  :");
lled.setCursor (10,3);
lled.print(kwh);
lled.setCursor (17.3);
lled.print("kWh");

Hfmmmmmmmmmm e e e e e e e iSplaY lledmmeemmem e e e ]

lastmillis = millis();
WiFiClient client:
if (client.connect(server, 80)) {
String postStr = apiKey:
if(watt = 150){
postStr += "&field1=";
postStr += String(jumlahtegangan);
postStr += "&field2=";
postStr += String(jumlaharus);
postStr += "&field3=";
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postStr += String(watt);
postStr += "&field4=";

postStr += String(kwh);
postStr += "&field5=";

postStr += String(alarm);
postStr += "\rin\r'n\r\n\r'n\r'n";
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client.print("POST /update HTTP/1.1'n");

client.print("Host: api.thingspeak.com'n");

client.print("Connection: close'n");
client.print("X-THINGSPEAKAPIKEY: " + apiKey + "\n");
client.print("Content-Type: application/x-www-form-urlencoded'n");
client.print("Content-Length: ");
client.print(postStr.length());
client.print("\n'n'n'n'n");
client.print(postStr);

clse
postStr += "&field1=";
postStr += String(jumlahtegangan);
postStr += "&field2=";
postStr += String(jumlaharus);
postStr += "&field3=";
postStr += String(watt);
postStr += "&field4=";
postStr += String(kwh);
postStr += "&field5=";
postStr += String(alarm1);
postStr += "\rin\rn'r'\n'\r'n'r'n";

client.print("POST /update HTTP/1.1'n");

client.print("Host: api.thingspeak.com'n");

client.print("Connection: close'\n");
client.print("X-THINGSPEAKAPIKEY: " + apiKey + "'n");
client.print("Content-Type: application/x-www-form-urlencoded'n");
client.print("Content-Length: ");

client.print(postStr.length());

client.print("n'n'n'n'n");

client.print(postStr);
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Serial.print("arus: "); Serial.println(jumlaharus);
Serial.print("tegangan: "); Serial.println(jumlahtegangan);
Serial.print("watt: "); Serial.println(watt);
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