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e Perancangan Aplikasi Monitoring Daya Panel Surya Dan Metode Pengiriman Data

§ Dengan Protokol Komunikasi MOQTT
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) Abstrak
o

= Kebutuhan energi dari waktu ke waktu akansemakin meningkat terutama kebutuhan energi
®_Jistrik dan energi terbaharukan. Matahavi merupakan salah satu suniber energi terbaharukan.
3 _Salah satu pemanfaatan energi matahari adalah teknologi panel surya. Salah satu cara untuk
- meningkatkan produksi panelsurya adalah membuat panel surya yang dinamis berbasi IOT
£ yang dapat mengikuti arah cahaya matahari dengan memanfaatkan sensor LDR dan_sebagai
@ Ppenggeraknya digunakansmotor servo. Data hasil pengukuran dari LDR akan diolah oleh
Q Arduino uno yangikemudian akan_digunakan sebagai variable input fuzzy logic yang akan
©. menggerakan motor servo. sehingga dapat lebih optimal dalam menerima cahaya matahari.
Q Sensor INA219 digunakan untuk mengukur tegangan dan arus yang di hasilkan panel surya
5 yang kemudian data akan diolah menggunakan raspberry pi dan dikirim ke webservice. Hasil
~ data yang dikirim oleh raspberry pi akan muncul pada aplikasi android secara real time
Q' dengan imenggunakan komunikasi MQTT. Berdasarkan pengujian didapatkan kenaikan
produksi tegangan dan arus pada panel surya dinamis sebesar 3.3% dan 33.89% dibandingkan
dengan panel surya dinamis.
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Kata kunci:Energi, Solar Tracker, Arduino, Fuzzy Logic, Android
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Designing Solar Panel Power Monitoring Applications and Data Delivery Methods
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Abstrak

%Energy needs from time to time will'increase, especially the need forelectrical energy
3. and renewable energy. The sun'is.a renewable energy source. One ofthe‘uses of solar
energy is solar panel technology. One way to_increase solar panel production is to
o make dynamic 10T-based solar panels that can follow the direction of sunlight by
‘g utilizing LDR sensors.and using servo motors as their propulsion. The measured data
=. from the LDR will be processed by Arduino uno which will then'be used as a fuzzy logie
& input variable that will drive the servo motor. so that it can be more optimal in
§receiving sunlight. The INA219 sensor is used to measure the voltage and current
= generated by the solar panels which then the data will be processed using a raspberry
Q pi and sent to the webservice: The results of the data sent'by Raspberry Piwill appear
on the Android application in real time using MOTT communication. Based on the test,
it was found that the production of voltage and current increased in dynamic solar
panels by 3.3% and 33.89% compared to.dynamic solar panels.

N
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Kata kunci: Energy, Solar Panel, Arduino, Fuzzy Logic, Android
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Seiring dengan.perkembangan zaman dan teknologi yang semakin, cepat,
maka kebutuhan manusia akan energi semakin meningkat, terutama kebutuhan akan

energi listrik dan energi terbaharukan.

Menurut Kementrian Energi dan Sumber Daya Mineral (2009). cadangan
energi minyak Indonesia.hanya dapat dipreduksi atau akan habis dalam kurun. waktu
22.99 tahun, gas selama 58.95 tahun dan batubara selama 82.01 tahun. Hasil
perhitungan menggunakan asumsi bahwa tidak-ditemukan lagi ladang baru sebagai
sumber energi fosil. Meningktnya jumlah penduduk juga salah satu faktor yang
mempengaruhi terjadinya peningkatan kebutuhan listrik di Indonesia. Upaya untuk
menanggulangi keterbatasan energi yang saat ini masih ketergantungan terhadap energi
fosil yaitu dengan cara mencari sumber energi alternatif sebagaipengganti bahan bakar
fosil. Hal ini dikarenakan fosil merupakan sumber daya yang tidak dapat diperbarui

sehingga lambat laun fosil tersebut akan berkurang [1].

Indonesia merupakan negara tropis yang terletak di garis khatulistiwa.
Intensitas radiasi matahari rata-rata Indonesia adalah 4,8 KWH/m?. Hal ini menjadikan
Indonesia sebagai negara dengan potensi energi baru dan terbarukan salah satunya

adalah teknologi panel surya [2].

Sel surya atau photovoltaic.merupakan sebuah alat semikonduktor yang.memiliki
permukaan yang luas dan terdiri dari rangkaian diode tipe p dan n terbuat dari potongan
silikon yang sangat kecil dengan dilapisi bahan kimia khusus untuk membentuk dasar
dari sel surya yang mampu merubah energi sinar matahari menjadi energi listrik. Hal
ini dikarenakan sel surya merupakan elemen aktif (semikonduktor) yang

memanfaatkan efek photovoltaicuntuk merubah energi tersebut. Sel surya pada
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umumnya memiliki ketebalan minimum 0,3 mm yang terbuat dari irisan bahan

semikonduktor dengan kutub positif dan negatif. Tiap sel surya biasanya menghasilkan

Q)
= =
o
w;
0
=
Y
2,

M semikonduktor jenis “P” (positif) dan'semikonduktor jenis “N” (negatif) [1].

Panel surya dinamis_berfungsi untuk memaksimalkan penyerapan energi

N

M matahari. Sudah banyak panel surya dinamis yang pernah dibuat namun. yang

ab

= _menggunakan metode fuzzy logi¢ sebagai kontrolnya serta dapat memonitor efisiensi
S daya yang dihasilakan dengan aplikasi android masih sangat terbatas, seperti yang
gdibuat oleh Evan Dwi Septiawan, Ramdhan Nugraha dan Sony Sumaryo berjudul
¥ «SistemKendali Posisi Sel Surya Menggunakan PID Kontrol’’ tegangan dan arus yang
dihasilkan oleh panel surya tidak-dapat diketahui datanya.

Dengan permasalahan tersebut, maka dilakukanlah penelitian yang dituangkan
pada tugas akhir ini, dimana penelitian bertujuan untuk membuat aplikasi berbasis
android yang berfungsin sebagai sistem monitoring tegangandan arus pada panel surya
serta tegangan pada baterai, dan juga membuat sistem komunikasi mqtt yang berfungsi

sebagai jembatan komunikasi antara raspberry pi, aplikasi android dan data logger.

1.2 Perumusan Masalah
1. Desain sistem komunikasi realtime dan.data logging untuk system monitoring
panel surya menggunakan bahasa pemrograman golang
2. Desain aplikasi android untuk sistem monitoring panel surya menggunakan
framework Reaet:Native.

3. Pengujian waktu pengiriman data hasil produksi panel surya.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian sebagai berikut:
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1.5

Jenis panel surya yang digunakan pada penelitian ini adalah
monosilicon.

Aplikasi android harus terhubung dengan internet untuk dapat
menerima data monitoring panel surya

Raspberry pi harus terhubung dengan internet

Adapun tujuan dari penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut:

Mampu merancang dan menguji sistem komunikasi monitoring
panel surya.

Mampu._merancang_sistem* datalogger. ‘dan_komunikasi realtime
untuk sistem monitoring panel surya berbasis golang.

Mampu merancang aplikasi android yang informatif pada sistem

monitoring panel surya menggunakan framework react native.

Purwarupa yang telah dirancang di harapkan dapat mempermudah dalam

melakukan monitoring produksi tegangan dan arus yang di hasilkan oleh panel surya.
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BAB V
KESIMPULAN

Berdasarkan perancagan aplikasi android sebagai sistém.monitoring daya yang di
hasilkan panel surya dan sistem komunikasi MQTT sebagail penghubung antara

raspberry pi dan aplikasi android. Dapat disimpulkan:

Nilai Error‘data (tegangan yang dihasilkan panelisurya) terukur dengan data
yang dikirim pada komunikasi MQTT didapatkan nilai error tegangan pada
panelsurya statis sebesar0.777 % dan pada dinamis sebesar 0.248 %.

.~ 'Nilai Error data (arus yang dihasilkan panel surya) terukur degan data yang

dikirim pada komunikasi MQTT, didapatkan nilai error arus pada panel surya
Statis sebesar 3.013 % dan pada dinamis sebesar 1.969%

Rata-rata tegangan yang di hasil kan oleh panel suryadinamis adalah 12.09 V
sedangkan panel surya statis adalah 11.70 V. terjadi kenaikan sebesar 3.3%.
Rata-rata arus yang di hasilkan oleh panel surya dinamis.adalah 0.711 A
sedangkan panel surya statis adalah 0.531 A. terjadi kenaikan sebesar 33.89%
arus yang dihasilkan

Pengiriman data (tegangan dan arus yang dihasilkan panel surya) berhasil
diterima dan di simpan pada database dan dapat tampil pada aplikasi android
secarareal time
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a. Halaman Home

const dispatch = useAppDispatch();
const {cycle, data, dataComparasion} = useAppSelector(state => state.home)j;
const [realDatay setRealData] =uiseState<number>(0);
const [firstload, setFirstLoad] = useState<boolean>(true);
const animationState = useValue(0);

constpusher = usePusher(‘open');

let prevAnimationState: number = 0;

const getLastProdutionData = async () => {

return await dispatch(getLastEnergy());
IR

const getReal TimeData = useCallback(() => {
const event = 'my-event';
const channel = pusher.subscribe('solar-panel-tracker-real-time');

channel.unbind(event);
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channel.bind(event, (response: Real TimeChartData) == {
if (response) {
dispatch(onSetNewData(response));
let ampere = parseFloat(response.ampere);

const power = ampere * parselnt(response.volt, 10);
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setRealData(parseFloat(power.toString()));
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animateChart(prevAnimationState, parseFloat(power.toString()) / 12);
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// eslint-disable-next-line reac
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}, [pusher, realData]);
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let ampere = parseFloat(data
const power = ampere * parselnt(data.volt, 10);
setRealData(parseFloat(power.toString()));
animateChart(

prevAnimationState,
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s/Roboto-Light.tt

ont(re
nt

b

disable-next-1

if (!font || !'smallerFont) {

const font = use

const smallerFor
require('../../asse
return <View />;
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I
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width: RADIUS * 2,
height: RADIUS * 2,
5
1>

<Text style={styles.gre
.trackerContainer } >

<Tra
geComparasion parasion.voltage }
| Dd cl

tteryVoltag omparasion=:{dataCo

currentCompa

// solarVoltage
// solarVoltage
oltage={data.

POLITEKNIK
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strokeWidth={STRO
percentageComplete={animationState}
targetPercentage={realData / 12}
font={font}

value={realData}
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</View>
</SafeAreaView>
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Kuan
Material Harga Satuan (Rp) Total (Rp)
titas
Panel Surya 30 wp 1 290.000 290.000
Sensor LDR 4 3.000 12.000
Motor Servo TD-8120MG 2 200.000 400.000
Raspberry Pi 3 Model B+ 1 1.000.000 1.000.000
Accu UPS SMT 12V.7.5ah 1 147.000 147.000
Solar Panel Charger
1 70.000 70.000
Controller
Mounting Bracket Panel
1 450.000 450.000
Surya
Box Project 2 15.000 30.000
Power Supply 12V 5 A 1 70.000 70.000
Paket Data Internet 50GB 100.000 100.000
3
Biaya Hosting 200.000 200.000
Bulan
Total 2.769.000
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