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Analisis Prediksi Cuaca Pada Usaha Tambak Garam Menggunakan Metode Logika
Fuzzy Sugeno

ABSTRAK

Indonesia memiliki garis pantai dengan wilayah pantai yang luas dibanding
daratan dengan 70% dari luas total Indonesia merupakan perairan dan garis pantai
sepanjang 81.000 km dan 5,8jt km? laut. Garam merupakan salah satu komoditas bahan
yang penting dalam berbagai sektor kehidupan.'Kebutuhan garam nasional mengalami
peningkatan dengan rata-rata peningkatan sebesar 2,5 juta ton‘setiap tahunnya. Namun,
terdapat beberapa kendala yang dihadapi oleh para petani tambak garam dalam hasil
produksi, seperti faktor iklim dan cuaca yang tidak menentu di setiap daerahnya.
Berdasarkan data yang diperoleh dari Dinas Kelautan dan Perikanan Kabupaten
Sumenep, produksi garam yang dihasilkan pada tahun 2020 dan 2021 tidak mencapai
target disebabkan oleh faktor cuaca dan iklim yang kurang mendukung, hal tersebut
ditandai dengan terjadinya kemarau basah atau peristiwa kemarau yang di dalamnya
terjadi cuaca ekstrim. Oleh karena itu,dibuatlah suatu metode untuk memprediksi kondisi
cuaca yang akan terjadi pada usaha tambak garam khususnya di Kabupaten Sumenep
sebagai penghasil komoditas garam terbesar di Pulau.Madura, Jawa Timur. Penelitian
dilakukan dengan menggunakan data sekunder yang diperoleh dari data cuaca harian
Badan Meteorologi Klimatologi dan Geofisika (BMKG) dengan nama stasiun “Stasiun
Meteorologi Trunojoyo”. Berdasarkan hasil analisa menggunakan metode logika fuzzy
sugeno tingkat akurasi antara nilai prediksi dan-kondisi aktual .cuaca yang didapatkan
sebesar 52% dan nilai RMSE yang dihasilkan sebesar 6,065. Dalam hal ini metode logika
fuzzy sugeno yang digunakan dalam prediksi cuaca belum memberikan hasil yang cukup
baik untuk dapat diimplementasikan dalam-penentuan kondisi cuaca dalam usaha tambak
garam khususnya di wilayah Kabupaten Sumenep,Jawa Timur. Hal ini berkaitan dengan
fluktuasi kondisi curah hujan yang terjadi.di daerah studi.

Kata Kunci : Sistem Prediksi Cuaca, Fuzzy Logic, Fuzzy Logic Sugeno, Produksi
Garam, Pengaruh’Angin, Suhu dan Kelembaban, MATLAB:
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Analysis of Weather Prediction in Salt Pond Business Using Sugeno's Fuzzy Logic
Method

ABSTRACT

Indonesia has a coastline with a vast coastal area compared.to land with 70%
of Indonesia’s total areabeing waters and a coastline of 81,000 km:and.5.8 million [
km/J 72 sea. Salt.is one of the important material commodities in various sectors of life.
National salt.needs have increased with an average increase of 2.5 milliontonnes each
year. However, there are/several obstacles faced by salt pond farmers in terms. of
production; such as climate and weather factors that are erratic.in‘each region. Based
on data.obtained from the Maritime Affairsand Fisheries Service of Sumenep Regency,
salt production produced in 2020 and 2021 did not reach the target due to unfavorable
weather and climate factors, this was marked by the occurrence of wet dry spells or dry
events in which extreme weather occurred. . Therefore @ method was devised to predict
the weather conditions that would occur in the salt pond business, especially in Sumenep
Regency as the largest producer of salt commodities on Madura Island, East Java. The
research was conducted using secondary data obtained from the daily weather data
from the Meteorology, Climatology and Geophysics Agency (BMKG) with the station
name "Trunojoyo Meteorological Station™. Based on-the results of the analysis using
the Sugeno fuzzy logic method, the accuracy rate between the predicted value and actual
weather conditions iIs 52% and the resulting RMSE value is 6.065. In this case the
Sugeno fuzzy logic methodrused in weather: prediction has not yielded good enough
results ta be implemented in determining weather conditions in the salt pond business,
especially in the Sumenep Regency, East Java. This is related to fluctuations in rainfall
conditions that occur in the study-area.

Keywords :'Weather Prediction System, Fuzzy:Logic, Fuzzy Logic Sugeno, Production
Salt, Effects of Wind, Temperature and Humidity, MATLAB.
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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1.1 Latar Belakang
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Indonesia memiliki garis pantai dengan wilayah pantai yang luas dibanding
daratan dengan 70% dari luas total Indonesia merupakan perairan dan garis pantai
sepanjang 81.000 km dan 5,8jt km? laut. Garam merupakan salah satu komoditas
bahan yang penting dalam berbagai sektor kehidupan, mulai dari konsumsi rumah

tangga, industri pangan, industri farmasi dan kosmetik, pengeboran minyak hingga

ejieyer Mabap yiuyelijod uizi eduey

industri CAP (Chlor Alkali Plant). Karena permintaan garam yang semakin
meningkat maka dibutuhkan banyak usaha industri garam baik skala kecil maupun
menengah. Selain luas lahan dan jumlah tenaga kerja, cuaca merupakan salah satu
faktor yang penting dalam usaha tambak garam di wilayah Indonesia. Kebutuhan
garam nasional mengalami peningkatan setiap tahunnya seiring dengan
bertambahnya laju penduduk dan berkembangnya era perindustrian di Indonesia
dengan total kebutuhan garam sebanyak 2.2 juta ton/tahun. Dalam hal ini
pemerintah terus melakukan upaya perbaikan dan peningkatan kualitas garam
produksi dalam negeri agar dapat meningkatkan nilai tambah guna menjaga

fluktuasi harga di tingkat petani dan menjadikan garam sebagai komoditas penting.

S
v
(]
=
Q
(=
=
T
Y
=
—
Q.
Q
=
3
[}
=
[=
=
~
Q
=
=
D
T
[}
=
o
=3
Q
Q
=
<
o
=
Q
-3
Q
b~
[
-
v
O
=
(1)
==
=
~
2
[
Q
[}
=
—
[
~
o
-
-
o

o
o
o
>
Q
=
=
T
o
S
=7
o
E]
<
S
=
E
=2
<
&
=
)
©
o
S
=
>
Q
]
£
°
o
>
=
o
=
o
=
°
o
>
o
=
o
S
°
o
]
=
=
o
E)
=
o
<
)
3
)
=
°
o
S
=
=
o
S
o
°
=)
o
3
°
o
3
=
=
o
S

Namun, terdapat kendala yang dihadapi oleh para petani tambak garam dalam
hasil produksi, seperti faktor iklim dan cuaca yang tidak menentu di setiap
daerahnya. Bersadarkan data Kementrian Kelautan dan Perikanan, tahun 2020

Indonesia diperkirakan produksi garam turun menjadi 1,3 juta ton dari 2,7 juta ton
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di tahun sebelumnya, hal ini terjadi akibat faktor cuaca. Dengan wilayah Indonesia

: JIaquins ueyingakusaw uep ueyjwnjuesuaw edue) jui sijn} efiey] Yynin|as neje ueibeqss diynbusw buese|iq ‘L

yang memiliki iklim tropis, yang terdiri dari 81% perairan hangat dengan suhu rata
- rata wilayahnya berada pada rentang 23°C - 28°C. Pada setiap musimnya, suhu

dapat berubah secara bervariasi. Saat ini perubahan cuaca yang sangat cepat dan

tidak menentu terjadi di beberapa daerah di Indonesia.
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Faktor utama yang mempengaruhi cuaca dan iklim di Indonesia adalah
intensitas curah hujan dan tingkat kelembaban relatif yang berkisar antara 70% -
90%. Meskipun Indonesia hanya memiliki musim hujan dan musim panas, tetapi

setiap regional memiliki variasi musim yang berbeda. Hal ini dipengaruhi oleh efek
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1.3

dari pemanasan global, yang membuat perubahan musim di Indonesia menjadi sulit
diprediksi. Selain itu banyak faktor yang dapat mempengaruhi perubahan kondisi
cuaca. Kondisi cuaca ini dipengaruhi oleh beberapa unsur cuaca yang saling
berkaitan yaitu suhu udara, kelembaban udara, kecepatan angin, tekanan udara, dan

intensitas curah hujan.

Oleh karena itu dengan semakin berkembangnya teknologi dan pengetahuan
yang ada, maka dibuatlah suatu metode untuk memprediksi kondisi cuaca yang
akan terjadi pada usaha tambak garam di wilayah tertentu. Dalam prediksi cuaca
ini, menggunakan prinsip metode logika fuzzy Sugeno dengan menggunakan 3
kriteria yaitu suhu udara, kelembaban udara, dan kecepatan angin. Dengan
diterapkannya metode logika fuzzy sugeno sebagai pendukung prediksi cuaca
diharapkan mampu untuk memecahkan masalah manajerial dengan memberikan
informasi yang diperlukan, menghasilkan, mengevaluasi dan memberikan
keputusan alternatif yang sangat-baik terhadap prediksi cuaca pada usaha tambak

garam di wilayah Indonesia.

Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian dari latar belakang diatas, dapat dirumuskan permasalahan

sebagali berikut :

Bagaimana metode logika fuzzy Sugeno dalam memprediksi kondisi cuaca pada
usaha tambak garam di wilayah Indonesia?

Apa saja parameter yang digunakan dalam memprediksi kondisi cuaca pada usaha
tambak garam dengan metode logika fuzzy Sugeno?

Bagaimana hasil analisis prediksi cuaca menggunakan metode logika fuzzy Sugeno?

Batasan Masalah
Dalam Tugas Akhir ini terdapat batasan masalah untuk memfokuskan

pembahasan, yaitu prediksi cuaca dengan menggunakan metode logika fuzzy
Sugeno dalam pengambilan keputusan informasi cuaca berdasarkan informasi
berupa data suhu, kelembaban, dan kecepatan angin dalam usaha tambak garam di

Kabupaten Sumenep, Jawa Timur.
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1.4 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut

a. Mengimplementasikan algoritma logika fuzzy Sugeno dalam memprediksi cuaca
P
berdasarkan parameter suhu udara, kelembaban udara, dan kecepatan angin.
P g -
b. Mampu mempredﬁi cuaca yang akan terjadi secara akurat menggunakan Metode
Logika fuzzy Sugeno

c. Menganalisis data hasil pred|k5| cuaca berdasarkan parameter yang sudah

dltentukan’ } ) )\\\
N & 8 A R
Luaran yang dlharapkan dari Tugas Akhir ini adalah sebaga'lberlijt

a. Laporan Tugas Akhlr bersifat informatif, akurat, dan inovatif dalam

mempred|k5| perubahan kondisi cuaca secara real tlml ‘

b. ‘D@at menjadikan metode Ioglka fuzzz suc-;eno sebagai alternatif pengambilan

keputusan prediksi cuaca yang akurat pada usaha tambak garam.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB V
SARAN DAN KESIMPULAN

Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan dengan menggunakan data
sekunder yang diperoleh-dari-data cuaca harian Badan, Meteorologi Klimatologi
dan Geofisika (BMKG) dengan nama stasiun “Stasiun Meteorologi Trunojoyo”
dengan metode logika fuzzy Sugeno sebagai pengambilan keputusan prediksi
cuacadi wilayah Kabupaten Sumenep, Jawa Timur. Menghasilkan tingkat.akurasi
antara nilai prediksi dan kondisi aktual cuaca sebesar 52% dan nilai RMSE yang
dihasilkan sebesar 6,065. Dalam ‘hal ini metode logika fuzzy sugeno yang
digunakan dalam prediksi cuaca belum memberikan hasil yang cukup baik untuk
dapat diimplementasikan _dalam penentuan kondisi cuaca dalam usaha tambak
garam khususnya di wilayah-Kabupaten Sumenep, Jawa Timur. Hal ini berkaitan

dengan fluktuasi kondisi curah hujan yang terjadi di daerah studi.

Saran

Dari penelitian yang sudah dilakukan, terdapat saran bahwa diperlukannya
penerapan aplikasi prediksi dengan-metode prediksi langsung dan pengkajian
lebih"lanjut mengenai data dan perhitungan prediksi kondisi cuaca yang tepat.
Untuk dapat diimplementasikan pada usaha tambak garam khususnya di wilayah
Kabupaten Sumenep, Jawa Timur.
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Lampiran 2. Dokumentasi Fuzzy Matlab.
Berikut ini merupakan beberapa contoh dari prediksi cuaca menggunakan fuzzy

matlab.
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