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Implementasi Algoritma Decision Tree untuk Prediksi Kelulusan Mahasiswa
Tepat Waktu

Abstrak

Perguruan tinggi adalah institusi yang menyelenggarakan pendidikan akademik
bagi mahasiswa yang diharapkan.dapat memberikan pendidikan yang berkualitas
agar mahasiswa dapat‘menjadi insan yang berilmu sehingga bisa memberikan
kontribusi  bagi pembangunan nasional.. ‘Seluruh mahasiswa tentunya
menginginkan kelulusan yang tepat waktuKetepatan waktu kelulusan mahasiswa
dipengaruhic faktor faktor “yang telah ditentukan perguruan tinggi. Tujuan
penelitian ini untuk melakukan prediksi kelulusan mahasiswa tepat waktu dengan
memberikan informasi nilai akademik mahasiswa. Metode yang digunakan dalam
penelitian ini adalah decision tree. Hasil evaluasi model menunjukkan akurasi

sebesar 85%.

Kata kunci: Prediksi, Decision Tree.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perguruan tinggi merupakan institusi yang menyelenggarakan pendidikan
akademik bagi mahasiswa yang.diharapkan dapat memberikan pendidikan yang
berkualitas .agar mahasiswa dapat menjadi Insan yang berilmu sehingga bisa
memberikan kontribusi bagi pembangunan nasional. Pendidikan dapat dikatakan
berhasil jika telah memenuhi.tujuan.pendidikan nasional dan proses.belajar
mengajar yang diterapkan secara efektif dan efisien. Kesuksesan dan keberhasilan
pihak perguruan tinggi seringkali. dapat dilihat dari keberhasilan dan prestasi
belajar mahasiswa, sedangkan kegagalan.atau rendahnya kualitas mahasiswa
seringkali menjadi cerminan ketidakmampuan pihak perguruan tinggi dalam

menyelenggarakan proses pendidikan tinggi.

Semua mahasiwa tentunya mengharapkan kelulusan yang tepat waktu dan tidak
menambah semester. Adapun ketepatan.wakiu kelulusan mahasiswa dipengaruhi
faktor faktor tertentu yang ditentukan oleh-perguruan tinggi yang bersangkutan.
Untuk dapat mengetahui kelulusan 'mahasiswa yang tepat waktu,dapat dilakukan
prediksi kelulusan tepat waktu dengan algoritma data mining. Adapun parameter

utama yang bisa digunakan adalah nilai akademik mahasiswa.

Prediksi kelulusan mahasiswa tepat waktu dapat diselesaikan dengan algoritma
prediksi data mining. Algoritma decision tree adalah algoritma yang cocok untuk
melakukan prediksi kelulusan mahasiswa tepat waktu dikarenakan algoritma
decision tree merupakan algoritma yang memiliki fleksibilitas dalam memilih
fitur dari internal nodes internal nodes yang berbeda, fitur yang terpilih akan
membedakan kriteria satu dengan kriteria lainnya di dalam node yang sama.

Karena sifatnya yang fleksibel, algoritma decision tree dapat meningkatkan



eyieyer uabap Niuyaijod MIL uesnanr Liep wizi eduey

g
b
[
=}
Q
[
£
T
o
=
—
Q.
-]
==
=
[}
-
[
=
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
-
=
Q
g
o
[
-
v
oL
=
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o o)
s 28
= @
Qe s
35S
= -
a3z
5
3 <
(= Q
~*  c
= =
e
g. =
3 ®
5 =
T D3
23t
O3
= ®
- ]
o o
=~ o
w
D < B
gas
°
Qe 35
o 5
35350
8 =
Q
= 5
w
o
=53
S xz
= 7
> o
F >3
= 3
< -
o <
- Q
£ &=
a3
- o
3 =7
©
.
g £
3 g
: =
= 3
£ 3
5 3
o T
© ]
c ]
=] £
=
Q
5
=
qn
=
~
o
&
=
o
3.
[
c
o
5
w
c
8
Cad
c
3
o
w
o
Q
=3

20
m
=
0
S
~*
Y

=
o
x
0
T
-+
9
g.
;
o
=
q
c
wn
o
=
=
A
v
=L
=‘
o
x
2.
x
P
®
Q
®
="
bl
o
x
3
q
-+
Y

-
o
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
7]
o
fon
o
Q
o
=S
o
-
o
c
("3
o
c
-
c
=
=
o
=
<
o
-
=3
w
=
-
o
3
T
o
3
[}
3
n
o
>
-
c
3
==
o
=]
Q.
o
=]
3
(]
3
<
m
o
c
-
=
o
=}
(%)
c
3
o
(]
=

kualitas keputusan yang dihasilkan. Selain itu, dengan algoritma decision tree,
daerah keputusan yang sebelumnya kompleks dan sangat global, dapat menjadi

diubah menjadi lebih simpel dan spesifik (Syamsu et al., 2019).

Namun demikian, algoritma decision tree memiliki kekurangan yaitu memiliki
kesulitan dalam mendesain pohon keputusan:yang.optimal yang menyebabkan
desain pohon keputusan yang dibuat memengaruhi hasil kualitas.keputusan yang
didapatkan. Oleh karenasitu; dalam penelitian ini akan digunakan pemilihan fitur
menggunakan nilai” information gain terbesar (Ke et al., 2017). Dengan.medel
decision tree membagi setiap'node pada fitur yang paling.informatif atau dengan
information gain terbesar, ‘diharapkan desain pohon keputusan menjadi lebih
optimal sehingga dapat meningkatkan kualitas keputusan.

Adapun beberapa algoritma lain adalah naive bayes dan k-nearest neighbor.
Namun, algoritma lain tersebut memiliki kekurangan. Yang pertama adalah naive
bayes memiliki kelemahan bahwa harus memiliki asumsi bahwa antar fitur tidak
memiliki keterkaitan ketika dalam realitanya. seringkali antar fitur memiliki
keterkaitan (Syarli & Muin, 2016). Yang kedua-adalah k-nearest neighbor
memiliki "kelemahan bahwa 'nilai parameter k yang paling sesuai harus dicari
terlebih dahulu (Prasetya, 2017).

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan ‘latar belakang yang telah diuraikan di atas,
maka perumusan masalah dalam pembuatan sistem ini adalah:

Bagaimana algoritma decision. tree dapat melakukan prediksi kelulusan

mahasiswa tepat waktu?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam pembuatan sistem ini adalah:

a. Sistem menggunakan algoritma decision tree dengan entropy untuk
melakukan prediksi kelulusan mahasiswa tepat waktu.

b. Data yang digunakan pada model adalah data nilai akademik mahasiswa

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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bertipe file csv di program studi Teknik Informatika jurusan Teknik

Informatika dan Komputer Politeknik Negeri Jakarta

C.

Data nilai akademik yang digunakan pada model adalah adalah matakuliah
wajib tingkat 1, IP semester dan IPK mahasiswa

o

Sistem berbasis website

@

Sistem memberikan informasi mahasiswa.yang lulus-tepat waktu

1.4 Tujuan dan Manfaaat

1.4.1 Tujuan
Tujuan dari‘penelitian ini adalah untuk mengimplementasikan algoritma decision

tree untuk:smelakukan prediksikelulusan mahasiswa tepat waktu.

1.4.2 Manfaat

Manfaat yang dapat diperoleh dari pembuatan sistem ini tersebut antara lain
adalah untuk dapat membantu staf Politeknik Negeri Jakartadalam: melakukan
prediksi kelulusan mahasiswa yang tepat waktu secara otematis.

1.5 Metode Penyelesaian Masalah
Metode yang dilakukan dalam penelitian ini terdiri dari beberapa tahapan yaitu
sebagai berikut:

1.5.1 Identifikasi Masalah

Tahap ini mengidentifikasikan permasalahan yang muncul ditempuh dengan cara
melakukan observasi lapangan. Observasi dilakukan untuk..mengetahui
permasalahan yang terjadi di*“lapangan,..yaitu.. ketepatan~waktu kelulusan
mahasiswa. ldentifikasi masalah dari hasil observasi yaitu diperlukannya sistem
yang bermanfaat untuk membantu melakukan prediksi kelulusan mahasiswa yang

tepat waktu.

1.5.2 Pengumpulan Data
Metode pengumpulan data yang digunakan terdiri dari:

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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1. Data Sekunder

Penulis juga mengumpulkan data akademik mahasiswa dari staf akademik terkait
data yang akan diujikan kedalam sistem yang dibuat.

2. Tinjauan Pustaka

Tahap ini penulis melakukan studi literatur, yaitu pengumpulan bahan-bahan
referensi dari buku, artikel jurnal, maupun_situs internet.yang berkaitan dengan

sistem yang akan dibuat.

1.5.3 Metode Pengembangan Sistem

Metode pengembangan yang‘akan digunakan dalam pembuatan aplikasi ini adalah
waterfall."Waterfall Development Method adalah pendekatan SDLC paling awal
yang.digunakan untuk pengembangan perangkat lunak. Hal ini juga disebut
sebagai model SDLC linear-sekuensial.® Hal dni sangat sederhana untuk
memahami dan menggunakanya — dalam mengimplementasikan sebuah
sistem. Dalam Model Waterfall, setiap tahap_harus berurutan, dan tidak dapat
meloncat ketahap berikutnya, harus menyelesaikan tahap pertama baru lanjut ke
tahap ke berikutnya (Susilo, 2018). Tahapan tahapan tersebut antara lain adalah :

a. Requirement Gathering

Tahap ini akan menghasilkan daftar kebutuhan dari sistem untuk mengatasi
permasalahan yang ada dengan cara melakukan analisis terhadap masalah yang
sedang terjadi pada objek penelitian 'yang . dilakukan-dengan studi literatur dan

wawancara dengan pihak universitas
b. Analisis

Tahap ini dilakukan analisis kebutuhan,.analisis kebutuhan-ini“nantinya dijadikan
sebagai alat bantu yang digunakan dalam proses pembuatan desain hingga

menjadi aplikasi final

c. Desain

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Informasi yang telah didapatkan pada tahap analisis akan dibuatkan suatu desain
interaktif dari aplikasi yang akan dibangun. Adapun desain yang dilakukan adalah

desain terhadap infrastruktur dan tampilan sistem.
d. Implementasi

Informasi yang telah dikumpulkan pada“tahap sebelumnya akan menjadi bahan
acuan untuk ditransformasikan.ke dalam bentuk syntax code. Disini akan banyak
dilakukan debug pada setiap-komponen aplikasi yang telah dibangun.di‘tahap ini.

e. Testing

Aplikasi yang telah selesai dibangun akan dilakukan prases " pengujian pada
seluruh” komponen aplikasi untuk memastikan semua komponen aplikasi dapat

bekerja dengan baik tanpa adanya error.
f. * Instalasi

Tahap ini adalah tahap terakhir yang dimana dilakukan instalasi sistem yang siap

untuk digunakan oleh pihak perguruan tinggi

1.5.4 Analisis dan Desain Perancangan Sistem

Tahap ini meliputi kegiatan analisa kebutuhan fungsional dari sistem berdasarkan
studi literature yang dilakukan pada tahap sebelumnya. Kemudian dilanjutkan
dengan melakukan perancangan model sistem. Perancangan adalah suatu bagian
dari metodologi . pengembangan - pembangunan. Perancangan yang dibuat
mencakup flowchart

1.5.5 Implementasi

Tahap ini dilakukan dengan cara menerapkan rancangan sistem yang telah dibuat
sebelumnya. Selain itu, tahap ini juga menjelaskan bagaimana implementasi dari
perancangan yang telah dibuat pada tahap sebelumnya, bagaimana infrastuktur
sistem dan bahasa pemrograman yang digunakan. Sebagai rencana awal, aplikasi

dibangun menggunakan framework laravel.
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1.5.6 Pengujian

Tahap ini yaitu melakukan uji coba sistem prediksi. Tujuan dari tahap ini yaitu
untuk memastikan aplikasi telah sesuai dengan kebutuhan yang sudah
didefinisikan sebelumnya. Aplikasi diuji berdasarkan metode akurasi untuk

I
Q
=
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mengetahui berapa persen error yang terjadi pada sistem.

1.5.7 Kesimpulan dan Saran
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BAB V

KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Sistem prediksi kelulusan+"mahasiswa tepat waktu berhasil. dibuat dengan
menerapkan algoritma .decision tree untuk melakukan prediksi Kkelulusan
mahasiswa tepat waktu. Adapun kesimpulan yang dapat diambil setelah
pembuatan_sistem ini yaitu tujuan penelitian telah tercapai. Ketepatan waktu
kelulusan _mahasiswa berhasil diprediksi menggunakan model decision tree dan
jugassistem prediksi kelulusan.-mahasiswa tepat-waktu berhasil dibuat. Data total
data yang digunakan berjumlah 82 data nilai akademik mahasiswa. Hasil
pengujian model decision tree menggunakan 60%(49) data training dan 40%(34)
data testing dari 82 data nilai akademik.mahasiswa berupa nilai akurasi sebesar
0.85 (85%), nilai precision 0.84(84%), nilai recall 0.89(89%), nilai f1 score
0.86(86%), serta nilai auc score 0.85(85%). Berdasarkan hasil evaluasi tersebut
dapat dikatakan bahwa model bekerja dengan baik, serta fitur yang digunakan

memengaruhi faktor kelulusan-mahasiswa dengan cukup besar.

Selain itu, manfaat yang bisa didapatkan dari penelitian ini adalah proses prediksi
ketepatan waktu kelulusan mahasiswa dapat.dilakukan dalam waktu yang lebih
singkat daripada sebelumnya di mana proses dilakukan secara manual. Namun,
dengan adanya sistemsprediksi ini, proses prediksi ketepatan waktu. kelulusan

mahasiswa dikerjakan dalam hitungan.menit saja.

5.2 Saran

Saran penulis untuk pengembangan sistem prediksi ketepatan waktu kelulusan
mahasiswa ke depannya adalah untuk menambah data nilai akademik mahasiswa
serta fitur lain yang mungkin berupa data non akademik yang sekiranya

berpengaruh terhadap kelulusan mahasiswa untuk meningkatkan kualitas model.
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