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ABSTRAK 

Penggunaan Variable Speed Drive (VSD) pada motor induksi tiga fasa dapat 
mengurangi konsumsi energi yang dibutuhkan oleh peralatan secara signifikan. 
Pengaturan kecepatan motor induksi dapat dilakukan dengan cara mengatur tegangan 
sumber atau frekuensi sumber yang dimaksudkan untuk mendapatkan kecepatan 
putaran dan torsi motor yang diinginkan atau sesuai dengan kebutuhan. Dengan 
pengaplikasian Variable Speed Drive (VSD) kecepatan motor dapat dikontrol dan 
beroperasi dengan mode multi speed. Panel kontrol kecepatan motor ini digunakan 
untuk memantau dan mengatur kecepatan motor induksi tiga fasa dengan komponen 
utama yang terdiri dari inverter / VSD tipe ATV610U75N4, PLC, SCADA, dan motor 
induksi sebagai output. Inverter atau VSD (Variable Speed Drive) digunakan sebagai 
komponen pengatur kecepatan operasi motor induksi tiga fasa dengan mengatur 
frekuensi keluaran. PLC sebagai pengontrol urutan dan mengatur input output yang 
kemudian diproses untuk menghasilkan output yang diinginkan. Sedangkan SCADA 
digunakan sebagai pengendali jarak jauhnya. Pengaturan kecepatan motor dilakukan 
dengan mengatur besar frekuensi di inverter. Semakin besar nilai frekuensi maka 
putaran motor akan lebih cepat. Pada VSD tipe ATV610U75N4 terdapat jenis 
gangguan fasa loss (Output Phase Loss). Gangguan OPL dari inverter dapat membuat 
motor tidak dapat bekerja karena daya motor yang tidak memenuhi batas pengaturan 
(setting) pada inverter yaitu 1,5 kW sedangkan motor yang digunakan sebesar 0,25 kW.  

Kata Kunci : Frekuensi, Motor, PLC, SCADA, VSD 
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ABSTRACT 

Application Variable Speed Drive (VSD) for three-phase induction motor can 

significantly reduce the energy consumption required by the equipment. Induction 

motor speed regulation can be done by adjusting the source voltage or source 

frequency which is intended to get the desired rotational speed and torque of the motor 

or according to needs. With the application of Variable Speed Drive (VSD) the motor 

speed can be controlled and operate in multi speed mode. . This motor speed control 

panel is used to monitor and regulate the speed of a three-phase induction motor with 

the main components consisting of an inverter / VSD type ATV610U75N4, PLC, 

SCADA, and an induction motor as output. Inverter or VSD (Variable Speed Drive) is 

used as a component for controlling the operating speed of a three-phase induction 

motor by adjusting the output frequency. PLC as a sequence controller and regulates 

the input output which is then processed to produce the desired output. While SCADA is 

used as a remote control. Motor speed regulation is done by adjusting the frequency in 

the inverter. The greater the frequency value, the faster the motor rotation will be. On 

the VSD type ATV610U75N4 there is a type of phase loss disturbance (Output Phase 

Loss). OPL interference from the inverter can make the motor unable to work because 

the motor power does not meet the setting limit on the inverter, which is 1.5 kW while 

the motor used is 0.25 kW.  

Keyword : Frequency, Motor, PLC, SCADA, VSD 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Motor induksi merupakan jenis motor listrik dengan arus bolak balik (AC) 

yang pada umumnya banyak digunakan sebagai tenaga penggerak untuk mesin-

mesin di industri. Karena motor induksi memiliki keunggulan seperti konstruksi 

yang sederhana, mudah dalam perawatannya, harga yang relatif lebih murah, dan 

efisiensi yang lebih tinggi dibandingkan dengan motor DC. Pada proses di industri 

terdapat jenis beban yang bervariasi sehingga diperlukan pengendali kecepatan 

putaran motor yang dapat diubah sesuai dengan kebutuhan. Pengaturan kecepatan 

motor induksi dapat dilakukan dengan cara mengatur tegangan sumber atau 

frekuensi sumber. Alat yang seringkali digunakan yaitu inverter atau yang biasa 

disebut juga sebagai Variable Speed Drive (VSD) atau Variable Frequency Drive 

(VFD).  

Pada jenis pengaplikasian kontrol motor induksi di industri saat ini, ada 

yang menggunakan local control atau kontrol di tempat dan juga ada yang sudah 

mengembangkan remote control atau kontrol jarak jauh. Terdapat keuntungan 

yang bisa didapatkan dengan menggunakan metode remote control yaitu dapat 

memudahkan user dalam melakukan controlling, monitoring, dan data acquisition 

secara real time. Aplikasi pengaturan kecepatan motor induksi dengan inverter ini 

menggunakan Programmable Logic Controller (PLC) dan Supervisory Control 

And Data Acquisition (SCADA) sebagai pengontrol jarak jauh dalam 

pengoperasiannya.  

Sehubungan dengan itu, tugas akhir ini akan membahas mengenai 

penggunaan inverter atau Variable Speed Drive pada motor AC tiga fasa, 

sehingga kecepatan motornya dapat dikontrol dan beroperasi dengan mode multi 

speed. Hal tersebut yang menjadikan pertimbangan dalam pemilihan judul pada 

tugas akhir ini, yaitu “Aplikasi Variable Speed Drive ATV610U75N4 Pada 

Kontrol Motor AC 3 Fasa berbasis PLC dan SCADA”. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang mengenai sistem kontrol kecepatan motor 

dengan Inverter maka terdapat rumusan masalah yang akan dibahas pada laporan 

Tugas Akhir ini seperti : 

1. Bagaimana Setting Parameter untuk Inverter ATV610U75N4 pada sistem 

kontrol kecepatan motor? 

2. Bagaimana motor AC tiga fasa menggunakan metode multi speed dengan dua 

arah kerja motor (Forward Reverse)? 

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari proyek Tugas Akhir ini yaitu : 

1. Untuk mengetahui cara setting parameter untuk inverter ATV610U75N4 

pada sistem kontrol kecepatan motor. 

2. Untuk memperoleh hasil kecepatan dari sistem multi speed dengan arah putar 

(Forward Reverse) pada motor AC tiga fasa. 

 

1.4 Luaran 

Pada laporan Tugas Akhir ini diharapkan dapat menghasilkan luaran 

sebagai berikut : 

1. Prototipe kontrol kecepatan motor dengan inverter berbasis PLC dan 

SCADA. 

2. Buku laporan tugas akhir yang berjudul aplikasi variable speed drive 

ATV610U75N4 pada kontrol motor 3 fasa berbasis PLC  

3. Jobsheet sistem pengendali dan pemantau kecepatan motor AC tiga fasa 

dengan inverter berbasis PLC dan SCADA. 
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari pengujian alat sistem pengendandali dan pemantauan kecepatan 

motor AC 3 fasa dengan inverter berbasis PLC dan SCADA yang telah dilakukan, 

maka dapat diambil kesimpulannya sebagai berikut : 

1. Setting parameter pada VSD untuk pengaturan kecepatan putar motor 

dilakukan dengan mengatur nilai frekuensi preset speeds sesuai dengan 

banyak kecepatan yang diinginkan. 

2. Pada kontrol kecepatan motor ini memiliki 8 preset speeds dengan arah 

forward dan reverse, yang bekerja dengan mode manual dan otomatis. 

Kecepatan putaran motor akan semakin cepat apabila nilai frekuensi / 

preset speeds semakin besar . 

 

5.2 Saran 

Pada modul ini untuk pemilihan komponen seperti motor 0,25 kW masih 

kurang tepat sehingga tidak dapat dilakukan pengujian gangguan pada inverter / 

VSD yang memiliki batas minimum daya motor 1,5 kW. Untuk itu, diharapkan 

pada pengembangan selanjutnya perlu diperhatikan spesifikasi komponen yang 

sesuai.  

Untuk konstruksi rangka pada modul ini masih menggunakan bahan yang 

kurang kokoh, hal tersebut dapat mempengaruhi keandalan dan fungsinya. 

Sehingga diperlukan perubahan bahan konstruksi rangka pada pengembangan 

selanjutnya dengan harapan nantinya modul ini dapat memiliki ketahanan dan 

keandalan yang lebih baik. 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Spesifikasi VSD dari datasheet ATV610U75N4 
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Lampiran 2. Parameter VSD ATV610U75N4 
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Lampiran 3. Wiring Diagram Sistem Kontrol Kecepatan Motor  
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Lampiran 4. Jobsheet Sistem Kontrol Kecepatan Motor Dengan Inverter 
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