
 

 

 

IMPLEMENTASI RFID UHF SEBAGAI SISTEM IDENTIFIKASI 

ALAT PELINDUNG DIRI 

 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

Angger Toto Al Alim 

1903321087 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2022 

  



 

 

 

PENAMBAHAN OUTPUT SUARA DAN DISPLAY PADA SISTEM 

IDENTIFIKASI ALAT PELINDUNG DIRI 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Diploma Tiga 

 

Angger Toto Al Alim 

1903321087 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2022 
  



 

i 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 
 

 

 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik 

yang dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

 

 

    Nama     : Angger Toto Al Alim 

 

    NIM    : 1903321087 

 

    Tanda Tangan   :  

 

 

 

 

 

    Tanggal   : 22 Agustus 2022 

 

  



 

ii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

LEMBAR PENGESAHAN 

TUGAS AKHIR 
 

Tugas Akhir ini diajukan oleh: 

Nama : Angger Toto Al Alim 

NIM : 1903321087 

Program Studi : Elektronika Industri 

Judul Tugas Akhir : IMPLEMENTASI RFID UHF SEBAGAI 

SISTEM IDENTIFIKASI ALAT PELINDUNG 

DIRI 

Sub Judul Tugas Akhir : PENAMBAHAN OUTPUT SUARA DAN 

DISPLAY PADA SISTEM IDENTIFIKASI 

ALAT PELINDUNG DIRI.  

Telah diuji oleh tim penguji dalam Sidang Tugas Akhir pada Senin, 15 Agustus, 2022 

dan dinyatakan LULUS.    

 

 

 

 

 

  

Pembimbing I : 
Britantyo Wicaksono,M.Eng  

NIP. 198404242018031001 

() 

Depok 22 Agustus, 2022 

 



 

iii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

KATA PENGANTAR 
 

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat 

dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan Tugas Akhir 

ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar Diploma 

Tiga Politeknik. Tugas akhir ini berjudul “IMPLEMENTASI RFID UHF 

SEBAGAI SISTEM IDENTIFIKASI ALAT PELINDUNG DIRI”.  

Penulis menyadari bahwa tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, dari masa 

perkuliahan sampai pada penyusunan Tugas Akhir ini, sangatlah sulit bagi penulis 

untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini.  Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima 

kasih kepada: 

1. Ir. Sri Danaryani, M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri 

Jakarta; 

2. Bapak Nuralam, S.T..M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Elektronika 

Industri; 

3. Bapak Britantyo Wicaksono,M.Eng. selaku dosen pembimbing I yang telah 

menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan penulis dalam 

penyusunan Tugas Akhir ini; 

4. Orang tua penulis yang telah memberikan bantuan dukungan material dan 

moral; dan 

5. Sahabat yang telah menemani penulis menyelesaikan studi dan Tugas Akhir ini. 

6. Seluruh teman-teman 

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala 

kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa 

manfaat bagi pengembangan ilmu. 

Depok,  26 Mei 2022 

 

 

Angger Toto Al Alim 

  



 

iv 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

Penambahan Output Suara dan Display Pada Sistem Identifikasi Alat Pelindung Diri. 

 

 

Abstrak 

Dengan pertumbuhan industri yang pesat dan berkembang. Maka alat-alat di industri 

semakin canggih. Hal tersebut memiliki efek samping yang tidak dapat dicegah yaitu 

bertambahnya jumlah dan ragam sumber bahaya bagi pengguna teknologi itu sendiri. 

Kesehatan dan keselamatan kerja atau bisa disebut K3 mutlak harus dipatuhi oleh 

semua industri. Salah satu hal yang harus diperhatikan adalah Alat Pelindung Diri 

(APD). Namun kenyataanya APD tidak selalu dikenakan pekerja pada saat bekerja dan 

dilapangan masih banyak ditemukan pekerja yang tidak menggunakan APD. Hal 

tersebut bisa dikarenakan oleh kurangnya sistem penjagaan yang mewajibkan tenaga 

kerja untuk menggunakan APD, walaupun pada umumnya sudah banyak juga 

perusahaan yang telah menerapkan sistem keamaan K3 yang didalamnya juga terdapat 

ketentuan dalam penggunaan APD. Seiring berjalanya waktu teknologi pun sudah 

semakin berkembang pada zaman yang sudah serba canggih saat ini, industri 

membutuhkan sistem keamanan yang sangat baik diantara sistem keamana pada gate 

sebelum memasuki tempat kerja agar menciptakan keamanan dan mengurangi resiko 

kecelakaan kerja tersebut. . Oleh karena itu, penerapan RFID (Radio Frequency 

Identification) UHF (Ultra High Frequency) memiliki peluang yang dapat 

direalisasikan pada sistem identifikasi APD.Penambahan output suara dan display in 

menggunakan Mp3 DFPlayer dan speaker sebagai output suara, LCD sebagai tampilan 

display dan solenoid door lock sebagai pengunci. 

 

 Kata Kunci:  Alat Pelindung Diri, Personal Protective Equipment 
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Addition Of Sound and Display Output To The Personal Protective Equipment 

Identification System . 

 

 

Abstrak 

With the rapid growth of the industry and growing. So the tools in the industry are 

getting more sophisticated. This has a side effect that cannot be prevented, namely the 

increasing number and variety of sources of danger for the users of the technology itself. 

Occupational health and safety or can be called K3 absolutely must be obeyed by all 

industries. One thing that must be considered is Personal Protective Equipment (PPE). 

However, the reality is that PPE is not always worn by workers at work and in the field 

there are still many workers who do not use PPE. This could be due to the lack of a 

guarding system that requires workers to use PPE, although in general there are also 

many companies that have implemented an K3 security system in which there are also 

provisions for the use of PPE. As time goes by, technology has also developed in today's 

sophisticated era, the industry needs a very good security system between the security 

systems at the gate before entering the workplace in order to create security and reduce 

the risk of the work accident. . Therefore, the application of UHF (Ultra High 

Frequency) RFID (Radio Frequency Identification) has an opportunity that can be 

realized in the PPE identification system. The addition of voice output and display in 

using Mp3 DFPlayer and speakers as sound output, LCD as display display and 

solenoid door lock as a lock. 

 

Keyword: Personal Protective Equipment 
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BAB V 

PENUTUPAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujain dan analisa yang telah dilakukan, penulis 

mendapatkan kesimpulan, yaitu: 

1. Mp3 DFPlayer dapar digunakan pada Identifikasi Alat Peindung Diri dan dapat 

menghasilkan keluaran daya yang berbeda – beda tergantung volume suara. 

Pada pengujian yang telah dilakukan maka didapati perbedaan daya pada setiap 

10 persen volume suara. 

2. LCD dapat menampilkan tampilan display berdasarkan informasi yang berada 

pada kode unik tag Pada pengujain yang dilakukan, didapati tiga tag yang 

tmenampilkan akses ditolak dan delapan yang menampilkan akses diterima  

3. Solenoid Door Lock dapat bekerja berdasarakan terdaftar atau tidaknya kode 

unik tag terdapat tiga yang tidak dapat bekerja dan delapan yang dapat bekerja. 

5.2 Saran 

1. Penambahan motor servo untuk pembuka dan penutup pintu otomatis. 

2. Penambahan rangkaian filter untuk mengurangi noise dari modul DFPlayer. 
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Lampiran 3 

LISTING PROGRAM 
#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <WiFiClientSecure.h> 

WiFiClientSecure client; 

 

#include <DFPlayer_Mini_Mp3.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

SoftwareSerial music(D5, D3); 

 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

 

#define ON_Board_LED 2 

#define Relay D0 

 

const char* ssid = "Bee"; 

const char* password = "bombomkurus"; 

 

const char* host = "script.google.com"; 

const int httpsPort = 443; 

const String location = "Kontrakan"; 

 

String GAS_ID 

=  "AKfycbxiHcRAuEJ9WmzspII6xt4Fe5WNvsGUmEEeIu4RssNomc92wDk1Cz95ZdoD

khzg9SUj"; 

uint64_t openGateMillis = 0; 

unsigned long previousMillis = 0; 

unsigned long interval = 30000; 

 

void fromGoogle(); 

void closeGate(); 

void openGate(); 

 

byte getTID[] = {'\n', 'R', '2', ',', '0', ',', '6', '\r'};    // 

12byte 

byte getEPC[] = {'\n', 'R', '1', ',', '2', ',', '6', '\r'};    // 

12byte 

 

void setup() { 

  Serial.begin(38400); 

 

  pinMode(ON_Board_LED, OUTPUT); 

  pinMode(Relay, OUTPUT); 

 

  digitalWrite(ON_Board_LED, HIGH); 

  digitalWrite(Relay, HIGH); 

 

  music.begin(9600); 

  mp3_set_serial(music); 

  delay(1000); 

  mp3_set_volume(30); 

 

  Wire.begin(D2, D1); 
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  lcd.begin(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("--------------------"); 

  lcd.setCursor(2, 1); 

  lcd.print("UHF RFID READER "); 

  lcd.setCursor(5, 2); 

  lcd.print("Loading..."); 

  lcd.setCursor(0, 3); 

  lcd.print("--------------------"); 

 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    digitalWrite(ON_Board_LED, LOW); 

    delay(250); 

    digitalWrite(ON_Board_LED, HIGH); 

    delay(250); 

  } 

  digitalWrite(ON_Board_LED, HIGH); 

  client.setInsecure(); 

} 

 

void loop() { 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("--------------------"); 

  lcd.setCursor(2, 1); 

  lcd.print("UHF RFID READER "); 

  lcd.setCursor(5, 2); 

  lcd.print("  Ready!   "); 

  lcd.setCursor(0, 3); 

  lcd.print("--------------------"); 

   

  Serial.write(getEPC, sizeof(getEPC)); 

  String rfidData; 

  while (Serial.available()) { 

    char in = Serial.read(); 

    rfidData += in; 

  } 

  if (rfidData.length() > 10) { 

    rfidData.remove(0, 1); 

    rfidData.toUpperCase(); 

    if (rfidData.substring(0, 1) == "R") { 

      rfidData.remove(0, 1); 

    } 

 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("--------------------"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Sending to Database!"); 

    lcd.setCursor(2, 2); 

    lcd.print("Getting Data...."); 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print("--------------------"); 

 

    String getData = sendData("uid=" + rfidData + "&id=" + location, 

NULL); 

    fromGoogle(getData); 

  } else { 
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  unsigned long currentMillis = millis(); 

  if ((WiFi.status() != WL_CONNECTED) && (currentMillis - 

previousMillis >= interval)) { 

    WiFi.disconnect(); 

    WiFi.reconnect(); 

    previousMillis = currentMillis; 

  } 

 

  if (openGateMillis > 0 && openGateMillis < millis()) { 

    closeGate(); 

  } 

 

  delay(2500); 

  lcd.clear(); 

  Serial.flush(); 

} 

 

String sendData(String parameter, char* domain) { 

  bool needRedir = false; 

  if (domain == NULL) { 

    domain = (char*)host; 

    needRedir = true; 

    parameter = "https://script.google.com/macros/s/" + GAS_ID + 

"/exec?" + parameter; 

  } 

 

  String result = ""; 

  client.setInsecure(); 

 

  if (!client.connect(host, httpsPort)) { 

    return ""; 

  } 

 

  client.print(String("GET ") + parameter + " HTTP/1.1\r\n" + 

               "Host: " + domain + "\r\n" + 

               "User-Agent: BuildFailureDetectorESP8266\r\n" + 

               "Connection: close\r\n\r\n"); 

 

  while (client.connected()) { 

    String line = client.readStringUntil('\n'); 

    if (needRedir) { 

      int ind = line.indexOf("/macros/echo?user"); 

      if (ind > 0) { 

        line = line.substring(ind); 

        ind = line.lastIndexOf("\r"); 

        line = line.substring(0, ind); 

        result = line; 

      } 

    } 

    if (line == "\r") { 

      break; 

    } 

  } 

  while (client.available()) { 

    String line = client.readStringUntil('\n'); 

    if (!needRedir) 

      if (line.length() > 5) 

        result = line; 
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  } 

  if (needRedir) 

    return sendData(result, "script.googleusercontent.com"); 

  else return result; 

} 

 

void fromGoogle(String data) { 

  int ind = data.indexOf(":"); 

  String access = data.substring(0, ind); 

  int nextInd = data.indexOf(":", ind + 1); 

  String name = data.substring(ind + 1, nextInd); 

  String text = data.substring(nextInd + 1, data.length()); 

 

  if (access == "Tidak terdaftar") { 

    mp3_play(2); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("_ Tidak  terdaftar _"); 

 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("__ Hubungi Admin! __"); 

 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print(String("Name: ") + name); 

 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print(String("APD : ") + text + " "); 

  } 

  if (access == "Terdaftar") { 

    mp3_play(1); 

    openGate(); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("____ Terdaftar _____"); 

 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("__ Silakan Masuk! __"); 

 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print(String("Name: ") + name); 

 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print(String("APD : ") + text + " "); 

  } 

  else { 

  } 

} 

 

void closeGate(){ 

  openGateMillis = 0; 

  digitalWrite(Relay, HIGH); 

} 

 

void openGate() { 

  openGateMillis = millis() + 2500; 

  digitalWrite(Relay, LOW); 

} 

 


