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ANALISA PRODUKSI LISTRIK PLTD PPSDM MIGAS CEPU
Tika Kartikasari?, Jusafwar?, dan Benhur Nainggolan®

1) Program Studi D3 Teknik KonversiEnergi, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik NegeriJakarta, Kampus Ul-Depok, 16424

Emailitikatkartikasari.tm19@mhsw.pnj.acuid

ABSTRAK

Pembangkit listrik tenaga diesel (PLTD). merupakan pembangkit listrik yang
menggunakan mesin diesel sebagai penggerak mula (prime mover). Prime mover
merupakan peralatan yang berfungsi untuk menghasilkan energi mekanis yang
diperlukan untuk memutar rotor generator. Pusat Pengembangan Sumber Daya
Manusia Minyak dan Gas Bumi merupakan..instansi pemerintahan dibawah
nauangan KESDM. PPSDM MIGAS Cepu memiliki- Unit PLTD untuk menyuplai
kebutuhan listrik kilang dan utilitas: Metode pemecahan masalah yang dilakukan
adalah dengan mendapatkan data beban harian PLTD PPSDM MIGAS Cepu, dan
menganalisa serta mengolah data untuk mendapatkan variasi beban puncak harian
perbulannya, serta untuk mengetahui produksi listriknya. \Variasi beban puncak Mei
2022 menjadi yang paling fluktuatif dibandingkan dengan-bulan April 2022 dan
Maret 2022. Produksi listrik PLTD bulan Mei juga menjadi yang tertinggi
dibandingkan dengan bulan April 2022 dan Maret 2022.

Kata Kunci : PLTD, genset, Produksi Listrik
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ABSTRACT

Diesel power plant (PLTD) is a power plant that uses a diesel engine as the prime
mover. Prime mover is an equipment that functions to-produce the mechanical
energy needed to rotate the‘generator rotor. The Center for Human Resources
Development for Oil and Gas is a government agency under the auspices.of the
Ministry of Energy and Mineral Resources. PPSDM MIGAS Cepu has a PLTD Unit
to supply the electricity needs of refineries and utilities. The method of solving the
problemis to obtain data on the daily load of PLTD PPSDM MIGAS Cepu, and
analyze and process the data.to.obtain.variations in the daily peak load per.month,
as well as to determine the electricity production. The peak load variation in May
2022 '1s the most volatile compared.to April 2022 and March 2022. The PLTD
electricity production in May is also the highest compared to April 2022 and March
2022.

Keywords: PLTD, generator, Electricity Production

vii



eyieyer 11abap yiuyalijod uizi eduey

g
o
(]
=
Q
<
-4
T
o
=
o~
Q.
o
=
2
[}
=
c
S,
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
>
Q
o
=
=<
o
=
Q
3
o
N
o
=
o
=l
-
(1)
=
=
==
=
D
Q
™
=%
S
o
~
o
-
-
o

N
-
= o
o =]
28 ¢
- ==
3%
- 3
= -
3 a2
c j Y
3 c
=3 3
o c
= =
S-a 3
= ©
m
3 =4
m 5'
338
- 3
-~ ©
o
o &
3aa
S 8s
< B
o 9 3
o
o Q@3
Q 3
o e
5% =
El. o
93
c °
wn 1]
o o3
£33 <
c 4
= =
305
- -
< 8%
m -
o ==
€ o 3
==z
sl ot
3.8
(1]
Q.
s z
o -
3 &
5 &
°
R
= 5
S
T 3
) S
< =
3 &
o
=
=
-
=
==
1Y)
)
c
[ =3
3.
o
c
o
=
w
)
o
-
t —
3
o
w
o
o
=2

o o
D
x
@]
T
~*
&

i
)
o
0
©
-+
o
=
;
o
2
=.
™
=
E.
x
=
™
Q
o
=.
B
)
2
o
q
-
o

-
.74
o
-
o
=

o
3
1)
=

Qo
=
et

T
w
(1]
o
o

.
o
=]
o
=
o
c
w
0
c
-
<
=2
=
o
-

<
o
-~
£
=
3
~
o
=3

T
o
3
o
=
n
o
=]
-~
<
=
-~
-
3
Q.
o
=
3
o
=

<
(1)
o
<
-
=
o
=1
w
<
3
o
(1]
-

KATA PENGANTAR

Puji serta syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah melimpahkan

rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang
berjudul “Analisa Produksi Listrik PLTD PPSDM MIGAS Cepu”. Tugas Akhir

ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan studi Diploma

I11 Program Studi Teknik‘Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri

Jakarta.

Penulisan Tugas Akhir ini tidak lepas dari bantuan dari berbagai pihak, oleh karena

itu penulis.ingin menyampaikan ucapan terimakasih yang tiada terhingga kepada:

1.
2.

Allah SWT

Bapak Dr. Eng. Muslimin; S:T., M.T., IWE. sebagai Ketua Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta

Bapak Yuli Mafendro Dedet E.S, S.Pd., M.T. sebagai Kepala Program Studi
Teknik Konversi Energi.

Bapak Drs. Jusafwar, S.T., M.T. sebagai dosen pembimbing 1 yang telah
memberikan waktu dan.bantuannya dalam mengarahkan pelaksanaan Tugas
Akhir ini.

Bapak Ir. Benhur Nainggolan, M.T. sebagai dosen pembimbing 2 yang telah
memberikan waktu dan bantuannya dengan sangat sabar dan telaten
membimbing penulis dalam mengerjakan pelaksanaan Tugas Akhir ini.
Orang Tua dan Keluarga penulis yang telah memberikan dukungan penuh
serta doa kepada penulis sehingga Tugas Akhir ini dapat diselesaikan
Bapak Muhammad+~Hasyim_Pribadi, S.T. dan Operator..PLTD PPSDM
MIGAS Cepu yang sudah memberikan izin untuk memperoleh data dari
PLTD PPSDM MIGAS Cepu.

Rekan-rekan Program Studi Teknik Konversi Energi yang telah membantu
dan memberikan dukungan dalam penyelesaian Tugas Akhir.

Rekan-rekan penulis dan member NCT yang telah memberikan dukungan

kepada penulis sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini.

viii



Penulis berharap semoga Tuhan Yang Maha Esa membalas segala kebaikan kepada

emua pihak yang telah membantu dalam proses pengerjaan Tugas Akhir ini.

o
o
r
=
]
g

Semoga tugas akhir ini membawa manfaat bagi penulis dan para pembaca. Penulis

menyadari sepenuhnya bahwa masi ekurangan yang harus dibenahi,

untuk itu penulis berharap kritik dan masukan demi keba ulisan ini.

eyeyer Luabay yiuyaijod uizi eduey

undede ymuaq wejep 1ui siin} eA1e) yninjas neje ueibeqas yedueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese)q °z

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

eyie)yjer MabaN yiuyalijod sefem Huek uebunuaday ueyibnisw yepny uedinbuad 'q

‘yejesew njens uenefup neje YL uesinuad ‘uesode] uesinuad ‘yerw| efiey uesinuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuada)) ynjun euey uednbuad ‘e

2
S
E
3
g
°
3
o
8
3
i
2
1
c
&
g
s
g
w
EX
k4
5
B
o
>
£
3
3
=
Qo
£
;
3
2
3
£
3
g



eyieyer 11abap yiuyalijod uizi eduey

g
o
1]
=
Q
<
-4
T
o
=]
o~
Q.
o
=
3
(1]
-~
c
o
=
9
=
=
[}
T
[}
=
=
>
Q
o
=
=<
o
=
Q
3
=
o
-y
o
=
-
(1]
=
=
=
=
D
Q
1]
=%
S
o
~
o
-
-
o

N
-
o -
3 25
- Q
el
3%
255
sy
3 a2
c j Y
=
233
o c
= =
S-a 3
= ©
m
3 =
m 5'
338
T 83
®
gz%
a2
S 2a
< B
§_ 3
o Q@3
Q 3
oy 2
3 =
EO' Y]
g 93
c °
wn 1]
o3
£33 <
c 4
= =
O
- -
< 8§
g 38
o=
€ 9 3
=x:
sl 0
2 57T
(1]
Q.
s z
o -
3 &
3 =
©
z ¢
= 5
s 8
T 3
T 2
< =
= )
o
=
=
-
=
=
1Y)
)
c
o
3.
o
c
o
=
w
)
o
ad
t —
3
o
w
D
o
E

o o
D
x
@]
T
~*
&

o =
o
x
0
©
-+
Y
3,
;
o
2
=‘
™
x
E.
*
=
®
Q
D
=.
B
o
&
3
q
-
9

-
2
o
-
o
=

o
3
1)
=

Qo
=
et

T
w
(1]
o
o

Q
o
=]
o
Cd
o
c
w
o
c
-
<
=2
=
o
-

<
o
-~
£
w
2
~
o
=3

T
o
3
o
=
n
o
=]
-~
<
=
-~
-
3
Q.
o
=
2
o
=

<
(1)
o
<
-
=
o
=
w
<
3
o
o
-

DAFTAR ISI
HALAMAN PERSETUJUAN . ...t i
HALAMAN PENGESAHAN.........coviieienecastithe e B iin e see e sieeseanis iv
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ..o e %
ABSTRAK L. sl ittt nend Vi
ABSTRACT.. # 4. ... cs .......... . 0 0 N, vii
KATA PENGANTAR ..o iteiteattaneaseeeeieeesdaanes e abaateesesnns e snbesesadnees s viii
DARFASUISI............ oo, A A T X
DAFTAR GAMBAR .o it s e aiheanee e adannns e nesanaseesssanes xiii
DAFTAR TABEL ......ooiiiiieieieiaainnsseeeeeeessssssiiaanasseeseessionnssessesdansaenes XV
BAB | PENDAHULUAN ..ottt eieaneesaannsseesneneeseeesaiihnnsseeseeensbans 1
1.1, Latar BelaKang ..oo.ooeeieeieieeieeneineesneeee s i s site e snaesnaanneane 1
1.2." Tujuan Penulisan Tugas AKNIr ... . 0 i 2
1.3. Manfaat Penulisan Tugas AKRir........co... i, 2
1.4. Metode Penulisan Tugas AKNIF .. ... .. du e deeieeneesnesne e snesneens 2
1.5. Sistematika Penulisan Tugas AKRIK . ... v eiee s ecrnessesnessesseans 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ... ..o eieeeaieaaesneaneeanaesseansssnaesnsanasans 4
2.1. Pembangkit Listrik Tenaga Diesel (PLTD) ......cccccocvrvrvrinnnne. 4
2.1.1. Bagian-bagian.Pembangkit Listrik Tenaga Diesel............ 4
2.2.2. Prinsip Kerja Pembangkit Listrik Tenaga Diesel.............. 5
2.2, MESIN DIESEI ..ot 6
2.2.1. Prinsip Kerja Mesin Diesel 4 Langkah ...........c.cccceveinnnne 7
2.2.2. GENEIALON SEL.....ciiiiiiiiie e 8
2.2.3. Sinkronisasi Generator Set..........ccccovvvveeriveiesieeseee e 9
2.2.4. TransformMator.........ccecviieieere e 10
2.3. Kilasifikasi BEDAN .........cccooiiiiiiiiiinieeie e 12



eyieyer 11abap yiuyalijod uizi eduey

g
o
(]
=
Q
<
-4
T
o
=
o~
Q.
o
=
3
[}
=
c
S,
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
>
Q
o
=
=<
o
=
Q
3
o
N
o
=
o
=
=
(1)
=
=
==
=
D
Q
™
=%
S
o
~
o
-
-
o

N
Qoo
= o
o =]
288
- ==
3%
- 3
= -
3 a2
c j Y
3 c
=3 32
o =
= =
S-a 3
= ©
m
3 =4
m 5'
338
- 3
-~ ©
o
o &
3@ o
S 8s
< B
§_ 3
o Q@3
Q 3
o e
5% =
EO' o
& 5/
c °
wn 1]
D03
£33 <
c 4
= =
305
- -
< 8%
w -
o ==
€ o 3
==z
sl ot
3.8
(1]
Q.
s z
o -
3 &
2 &
°
z ¢
= 5
S
T 3
) g
< =
3 &
o
=
=
=
]
=4
1Y)
-
o
c
[ =3
3.
o
c
o
=
w
)
o
-
t —
3
o
w
o
o
=2

o o
D
x
@]
T
~*
&

o =
)
o
0
©
-+
o
=
;
o
2
=.
™
x
E.
x
=
™
Q
o
=.
B
o
2
o
q
-
o

-
2
o
-
o
=
o
3
1)
=
Qo
=
et
T
w
(1]
o
o
Q
o
=]
o
=
o
c
w
0
c
-
<
=2
=
o
-
<
o
-~
£
w
2
~
o
=3
T
o
3
o
=
n
o
=]
-~
<
=
-~
-
3
Q.
o
=
2
o
=
<
(1)
o
<
-
=
o
=
w
<
3
o
(1]
-

2.3.1. Beban rumah tangga.........ccceeererinininieeeee e 12
2.3.2. Beban KOmersial .........cccooeiieiiiieiieneee e 12
2.3.3. Beban INUSEIT .....cceiiiiiieieie e 13
2.3.4. Beban Fasilitas Umum ... e e 13
2.4. Faktor Penilaian Beban . i i i 13
2.4.1. Beban (Demand) .. .......ccooueiirrerirenene e 13
2.4.2. Beban Maksimum (Maksimum'Demand)..............c.......... 13
2.4.3. Beban Puncak (Peakiload) ........ccoheoiiie it 13
2.5. Kurva Beban dan Beban Puncak.........ccc....coivoininiien i 14
2 Kurva Beban..... e . BN B H.W.. 15

2.6. Produksi Daya Listrik PLTD PPSDM
MIGAS Cepu.. ... A . A A . B 15
2.7. Pembangkit Listrik Tenaga Diesel PPSDM MIGAS Cepu......... 16
BAB Ill METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR ...cc.........c. 19
3.1 Penelitian. .. ..ot 19
3.2, LoKasi Penelitlan.......ccooeiiieiiieire s i aseesreane v ns s 19
3.3. ‘Spesifikasi Mesin Diesel. ... i b e e 19
3.4, DIAQram AT coiiies e S0 iins B0 0 st daennaneaneaneaneaneaneans 23
3.5. Penjelasan Diagram AK s i i e sneeae s 24
3.5.1. Identifikasi Masalah'.......c..ccc.... i i oo e 24
3.5.2. STUAT LITBFAIUN 1. .veiueereeseesieiesnessesnesneaneaneansensessesneasesnsaneanens 24
3.5.3. Perolehan Data .........c.cocevveiveieiieiiece e 24
3.5.4. Analisa.Data dan Hasilum i 24
3.5.5. Interpretasi Hasil Pengolahan Data.............c.ccoceevrininnene 24
3.5.6. Kesimpulan dan Saran...........ccceceeveeieeiie e 25
3.6. Metode Pemecahan Masalah.............cccccooeiiiiiiiniincieeee 25
BAB IV PEMBAHASAN ..ottt 26
4.1. Data Beban Harian PLTD PPSDM MIGAS.......c..ccccecvivernenne. 26
4.1.1. Data Pemakaian Beban Listrik Kilang...........ccccccoevvvennne 26

Xi



eyieyer 11abap yiuyalijod uizi eduey

g
o
(]
=
Q
<
-4
T
o
=
o~
Q.
o
=
3
[}
=
c
S,
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
>
Q
o
=
=<
o
=
Q
3
o
N
o
=
o
=
=
(1)
=
=
==
=
D
Q
™
=%
S
o
~
o
-
-
o

N
Qoo
= o
o =]
288
- ==
3%
- 3
= -
3 a2
c j Y
3 c
=3 32
o =
= =
S-a 3
= ©
m
3 =4
m 5'
338
- 3
-~ ©
o
o &
3@ o
S 8s
< B
§_ 3
o Q@3
Q 3
o e
5% =
EO' o
& 5/
c °
wn 1]
D03
£33 <
c 4
= =
305
- -
< 8%
w -
o ==
€ o 3
==z
sl ot
3.8
(1]
Q.
s z
o -
3 &
2 &
°
z ¢
= 5
S
T 3
) g
< =
3 &
o
=
=
=
]
=4
1Y)
-
o
c
[ =3
3.
o
c
o
=
w
)
o
-
t —
3
o
w
o
o
=2

o o
D
x
@]
T
~*
&

o =
)
o
0
©
-+
o
=
;
o
2
=.
™
x
E.
x
=
™
Q
o
=.
B
o
2
o
q
-
o

-
2
o
-
o
=
o
3
1)
=
Qo
=
et
T
w
(1]
o
o
Q
o
=]
o
=
o
c
w
0
c
-
<
=2
=
o
-
<
o
-~
£
w
2
~
o
=3
T
o
3
o
=
n
o
=]
-~
<
=
-~
-
3
Q.
o
=
2
o
=
<
(1)
o
<
-
=
o
=
w
<
3
o
(1]
-

4.1.2. Data Pemakaian Beban Boiler...........ccccooovvviiiiiiiiniiee 27
4.1.3. Data Pemakaian Beban WPS ..........ccccooiiiniiiieiieneens 27
4.1.4. Data Pemakaian Beban Powerplant .............cccccvveinennne 27
4.1.5. Data Pemakaian Beban Keseluruhan ... ..o 28
4.2. Data Beban Puncak Harian Bulan Maret-Mei 2022.....w........... 28
4.2.1. Data Varisi Beban Puncak Harian Bulan
Maret 2022 PLTD PPSDM MIGAS CepU......ccccvrveviirieiainrienes 29
4.2.2. DataVarisi Beban'Puncak Harian Bulan
April 2022 PLTD PPSDM MIGAS CepU....ccceevvoruieeeirinres b 33
4.2.3. Data Varisi Beban'Puncak Harian Bulan
Mei 2022 PLTD PPSDM MIGAS CepU.......ccoesvetiureeeiiunsesinen B7
4.2.4. Data Perbandingan \ariasi Beban Puncak
Maret-Mei 2022 ..o it 41
4.3. Data Total Produksi Daya Listrik (KWh) Maret-Mei 2022 ......42
4.3.1. Data Produksi Listrik Maret 2022................c0 e cidinns 43
4.3.2. Data Produksi Listrik April 2022....................cc00 s 47
4.3.3. Data Produksi Listrik Bulan Mel 2022 ............cc..co.oe i e 51
4.3.4. Data Perbandingan Variasi Produksi. Listrik
PLTD PPSDM MIGAS Cepu Bulan Maret-Mel 2022................ 52
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN. .o e it it 55 annneannnnesnnnnes 57
5.1, KeSIMPUIAN ..ottt sne s anesneaneansansesasesneaneaneaneaneans 57
5.2, SAIAN oot 57
DAFTAR PUST AK A L iiiissssnnssssseseeseesesassnsassesesessesessssssssssssdd 80000 50
LQMPITAN ©.ee bbb bbb 51

Xii



eyieyer 11abap yiuyalijod uizi eduey

g
o
(]
=
Q
<
-4
T
o
=
o~
Q.
o
=
3
[}
=
c
S,
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
>
Q
o
=
=<
o
=
Q
3
o
N
o
=
o
=
-
(1)
=
=
==
=
D
Q
™
=%
S
o
~
o
-
-
o

N
Qoo
= o
o =]
288
- ==
3%
- 3
= -
3 a2
c j Y
3 c
=3 32
o =
= =
S-a 3
= ©
m
3 =4
m 5'
338
- 3
-~ ©
o
o &
3@ o
S 8s
< B
§_ 3
o Q@3
Q 3
o e
5% =
EO' o
& 5/
c °
wn 1]
D03
£33 <
c 4
= =
305
- -
< 8%
w -
o ==
€ o 3
==z
sl ot
3.8
(1]
Q.
s z
o -
3 &
2 &
°
z ¢
= 5
S
T 3
) g
< =
3 &
o
=
=
-
=
=
1Y)
-
o
c
[ =3
3.
o
c
o
=
w
)
o
-
t —
3
o
w
o
o
=2

o o
D
x
@]
T
~*
&

o =
)
o
0
©
-+
o
=
;
o
2
=.
™
x
E.
x
=
™
Q
o
=.
B
o
2
o
q
-
o

-
2
o
-
o
=

o
3
1)
=

Qo
=
et

T
w
(1]
o
o

Q
o
=]
o
=
o
c
w
0
c
-
<
=2
=
o
-

<
o
-~
£
w
2
~
o
=3

T
o
3
o
=
n
o
=]
-~
<
=
-~
-
3
Q.
o
=
2
o
=

<
(1)
o
<
-
=
o
=
w
<
3
o
(1]
-

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Bagian-Bagian PLTD .......ccccccceiieve i 4

Gambar 2.2. Langkah Kerja Mesin Diesel 4 Langkah............................ 7

Gambar 2.3. Perubahan Kebutuhan Maksimum Terhadap waktu ........ 14
Gambar 2.4. Single Diagram PLTD PPSDM MIGAS Cepu................. 17
Gambar 3.1. Lokasi PPSDM MIGAS CepuU ....ccuteoitieecbieeneienienienienians 19
Gambar 3i2. GENSEL L.........ciieiieiuaiaie e dereseeeinsee st e 20
CENY £T NI — A - . .- 21
Gambar 3.4. GENSEL 8. . i e ane e sibne e sdennee e dhenn e s 22
Gambar 3.5. Diagram ANE ..o i iibaasee e adbnasen 23
Gambar 4.1. Grafik Sampel Beban Harian Bulan Maret 2022 ............... 30
Gambar 4.2. Grafik Beban Puncak Bulan Maret 2022 ...ccoiiiieieiniennene. 32
Gambar'4.3. Grafik Beban Puncak Berdasarkan Penggunaan Genset....32
Gambar 4.4. Grafik Sampel Beban Harian'Bulan April 2022 ................ 34
Gambar 4.5. Grafik Beban Puncak Bulan April 2022..5......coeiieieennens 36
Gambar 4.6. Grafik Beban Puncak Berdasarkan Penggunaan Genset....36
Gambar 4.7. Grafik Sampel Beban Harian Bulan Mei 2022 .................. 38
Gambar 4.8. Grafik Beban Puncak Bulan'Meir2022l . 40
Gambar 4.9. Grafik Beban Puncak Berdasarkan Penggunaan Genset....41
Gambar 4.10. Grafik Rata-rata Beban Puncak Bulanan ......................... 42
Gambar 4.11. Grafik Produksi Listrik Maret 2022............cccccoooviinnnnnnn. 45
Gambar 4.12. Grafik Nilai KWh Berdasarkan Variasi Genset............... 46

xiii



.50
50

Xiv

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

o

Gambar 4.13. Grafik Produksi Listrik Bulan April 2022 ......................
Gambar 4.14. Grafik Grafik Nilai KWh Berdasarkan Variasi Genset....

Gambar 4.15. Grafik Produksi Listrik Bulan Me

Gambar 4.16. Grafik Nilai KWh.E

Gambar 4.17. Grafik P

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer 11abap yiuyalijod uizi eduey

g
o
(]
=
Q
<
-4
T
o
=
o~
Q.
o
=
3
[}
=
c
S,
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
>
Q
o
=
=<
o
=
Q
3
o
N
o
=
o
=
=
(1)
=
=
==
=
D
Q
™
=%
S
o
~
o
-
-
o

N
Qoo
= o
o =]
288
- ==
3%
- 3
= -
3 a2
c j Y
3 c
=3 32
o =
= =
S-a 3
= ©
m
3 =4
m 5'
338
- 3
-~ ©
o
o &
3@ o
S 8s
< B
§_ 3
o Q@3
Q 3
o e
5% =
EO' o
& 5/
c °
wn 1]
D03
£33 <
c 4
= =
305
- -
< 8%
w -
o ==
€ o 3
==z
sl ot
3.8
(1]
Q.
s z
o -
3 &
2 &
°
z ¢
= 5
S
T 3
) g
< =
3 &
o
=
=
=
]
=4
1Y)
-
o
c
[ =3
3.
o
c
o
=
w
)
o
-
t —
3
o
w
o
o
=2

o o
D
x
@]
T
~*
&

o =
)
o
0
©
-+
o
=
;
o
2
=.
™
x
E.
x
=
™
Q
o
=.
B
o
2
o
q
-
o

-
2
o
-
o
=
o
3
1)
=
Qo
=
et
T
w
(1]
o
o
Q
o
=]
o
=
o
c
w
0
c
-
<
=2
=
o
-
<
o
-~
£
w
2
~
o
=3
T
o
3
o
=
n
o
=]
-~
<
=
-~
-
3
Q.
o
=
2
o
=
<
(1)
o
<
-
=
o
=
w
<
3
o
(1]
-

DAFTAR TABEL
Tabel 3.1. Spesifikasi Generator Set 1 ...t i coeereeneneneneeieas 20
Tabel 3.2. Spesifikasi Generator.SeL2. ... ......cooveieieerie et i 21
Tabel 3.3. Spesifikasi GeNerator Set 8.........cccccevvveveiiieieeiiiiece e s 22
Tabel 4.1. Data.Beban Kilang .. ..c.oooveveiiienie it e 26
Tabel 4.2./Data Beban Boiler . oo itk 27
Tabel 4.3. Data Beban Water PUMP SEIVICE ... .ouve v vurrererecssuneeamsssenn sues 27
Tabel 4.4. Data Beban Powerplant i oot e e 28

Tabel 4.5. Data Beban Keseluruhan PLTD PPSDM MIGAS Cepu........ 28

Tabel 4.6. Sampel Beban Harian Bulan Maret 2022 ...........cc............... 29
Tabel 4.7. Data Beban Puncak Bulan Maret 2022 .t een. 30
Tabel 4.8. Sampel Beban Harian Bulan April 2022..... ..o i i s 33
Tabel 4.9. Data Beban Puncak Bulan April 2022 .........ccccoeiiiiiiiieiiianens 35
Tabel 4.10. Sampel Data Beban Harian Bulan Mei 2022....................... 37
Tabel 4.11. Data Beban Puncak Bulan Mei 2022.............cccocoieieinnienen. 39
Tabel 4.12. Data Beban.Puncak Maret-Mei 2022............cccocevvieninnnns 41
Tabel 4.13. Sampel KWH Perjam Maret 2022 s 43
Tabel 4.14. Data Produksi Listrik Bulan Maret 2022 ..............c.ccocvvvnnne 44
Tabel 4.15. Sampel KWH Perjam April 2022 ..o, 47
Tabel 4.16. Data Produksi Listrik Bulan April 2022 ...........c.ccccevveenens 48
Tabel 4.17. Sampel KWH perjam Mei 2022..........ccccccevvveveiiveiineieseenn 51

XV



52
.95

XVi

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

abel 4.18. Data Produksi Listrik Bulan Mei 2022 ..........cccccoeeeiiiennnnn.
2. Tabel 4.19. Produksi Listrik Maret-Mei 2022 oo

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber: N B
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer 11abap yiuyalijod uizi eduey

g
o
(]
=
Q
<
-4
T
o
=
o~
Q.
o
=
2
[}
=
c
S,
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
>
Q
o
=
=<
o
=
Q
3
o
N
o
=
o
=l
-
(1)
=
=
==
=
D
Q
™
=%
S
o
~
o
-
-
o

N
-
= o
o =]
28 ¢
- ==
3%
- 3
= -
3 a2
c j Y
3 c
=3 3
o c
= =
S-a 3
= ©
m
3 =4
m 5'
338
- 3
-~ ©
o
o &
3aa
S 8s
< B
o 9 3
o
o Q@3
Q 3
o e
5% =
El. o
93
c °
wn 1]
o o3
£33 <
c 4
= =
305
- -
< 8%
m -
o ==
€ o 3
==z
sl ot
3.8
(1]
Q.
s z
o -
3 &
5 &
°
R
= 5
S
T 3
) S
< =
3 &
o
=
=
-
=
==
1Y)
)
c
[ =3
3.
o
c
o
=
w
)
o
-
t —
3
o
w
o
o
=2

o o
D
x
@]
T
~*
&

i
)
o
0
©
-+
o
=
;
o
2
=.
™
=
E.
x
=
™
Q
o
=.
B
)
2
o
q
-
o

-
.74
o
=
o
=
(=]
3
1)
=
Q
=
et
T
w
(1]
o
o
.
o
=]
o
=
o
c
w
0
c
-
<
=2
=
o
-
<
o
-~
£
=
3
~
o
=3
T
o
3
o
=
n
o
=]
-~
<
=
-~
-
3
Q.
o
=
3
o
=
<
(1)
o
=
-
=
o
=1
(")
<
3
o
(1]
-

BAB |
PENDAHULUAN

1.1.Latar Belakang

Seiring berkembangnya teknologi.dan pertumbuhan _ekonomi kebutuhan
listrik akan terus meningkat.-Tenaga listrik adalah sumber sekunder yang
diperoleh dari energi‘primer seperti batu bara, minyak, gas, energi-angin, energi
air. Penggunaan energi listrik merupakan unsur. yang penting dalam menunjang
berbagai .macam kegiatan baik itu untuk sektor industri, pemerintahan,
transportasi, rumah tangga, dan sektor-sektor lainnya.

Menurut Wijana, M, dkk. 2016. Pembangkit Listrik Tenaga Diesel (PLTD)
lalah pembangkit listrik yang menggunakan mesin diesel sebagal penggerak
mula (prime mover). Prime mover merupakan peralatan yang berfungsi untuk
menghasilkan energi mekanis yang diperlukan untuk memutar roda generator.
Mesin diesel sebagai penggerak mula PLTD.berfungsi menghasilkan tenaga
mekanis yang dipergunakan untuk memutar rotor generator. Pada mesin diesel
energi bahan bakar diubah menjadi energi mekanik dengan proses pembakaran
dalam mesin itu itu sendiri.

Pusat. pengembangan Sumber Daya Manusia Minyak dan Gas Bumi
(PPSDM "MIGAS) merupakan instansi pemerintahan pusat dibawah badan
pengembangan sumber daya, manusia. energi dan  sumber daya mineral,
kementerian energi dan sumber daya mineral. PPSDM MIGAS memberikan
pelatihan, sertifikasi, dan pelayanan untuk masyarakat. Hal ini menuntut
PPSDM MIGAS untuk:memiliki sumber daya listrik yang.handal dan dan
efisien untuk menunjang segala aktifitas-di-PPSDM-MIGAS.

Untuk mengantisipasi penyedian bahan bakar maka penulis ingin
menganalisis pemakaian daya listrik harian, dan bulanan. Karena energi listrik
berkaitan dengan penggunaan bahan bakar. Semakin besar energi listrik maka
konsumsi bahan bakar juga akan besar. Maka dengan latar belakang diatas
penulis ingin menganalisa produksi listrik dan variasi beban puncak harian

maupun bulanan.
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1.2. Tujuan Penulisan Tugas Akhir
a. Mengetahui variasi beban puncak tertinggi bulanan PLTD PPSDM MIGAS
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Cepu
Mengetahui perbandingan produksiistrik PLTD selama 3 bulan dari bulan
Maret-Mei
1.3.Manfaat Penulisan Tugas Akhir
a. Bagi penulis
Manfaat-dari laporan tugassakhir bagi penulis adalah untuk menyampaikan
pengetahuan tentang PLTD seperti prinsip kerja PLTD, komponen dan
efisiensi.
b. ‘Bagi Politeknik Negeri Jakarta
Menjadi bahan pembelajaran tambahan bagi mahasiswa/l Program Studi
Teknik Konversi Energi tentang Pembangkit Listrik Tenaga Diesel (PLTD).
1.4.Metode Penulisan Tugas Akhir
Metode penulisan laporan tugas akhir yang digunakan dalam tugas akhir ini
adalah mengikuti format standar penulisan panduan tugas.akhir Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta
1.5.Sistematika Penulisan Tugas Akhir
Bab I Pendahuluan
Bab ini berisi tentang latar belakang yang meliputi pengenalan PLTD secara
umum, dan pengenalan PLTD.PPSDM. MIGAS Cepu. secara khusus. Tujuan
dari penelitian ini-adalah untuk mengetahui variasi beban puncak harian,
bulanan PLTD PPSDM MIGAS Cepu dan mengetahui produksi energi listrik.

Sedangkan manfaatyang.akan diperoleh dari-analisa ini adalah sebagai‘bahan
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pembelajaran bagi mahasiswa/l Politeknik Negeri Jakarta. Dan yang terakhir
adalah sistematika penulisan tugas akhir ini yang berisi format penulisan
laporan tugas akhir.

BAB Il Tinjauan Pustaka

Bab ini berisi materi yang dapat menunjang dan mendukung dalam penelitian
ini, meliputi pembahasan teoritis PLTD meliputi prinsip kerja, komponen



PLTD, Klasifikasi beban, dan topik PLTD lain yang mendukung analisa dan

pembahasan.
BAB |11 Metode Pengerjaan Tugas Akhir
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
1. Variasi beban puncak bulan.Me1 2022 lebih fluktuatif.dibandingkan dengan

bulan Maret 2022 _maupun bulan April 2022. Sedangkan variasi beban
puncak bulanMaret 2022 cenderung.lebih merata. Bulan April 2022 lebih
fluktuatif_dibandingkan.. bulan Maret 2022, namun lebih merata
dibandingkan dengan bulan Mei 2022.

Perbandingan produksilistrik PLTD PPSDM MIGAS Cepu selang 3 bulan
terbesar terjadi-pada-bulan.-Mei.2022 dan produksi.Listrik PLTD,PPSDM
MIGAS Cepu terkecil terjadi pada bulan Maret 2022. Hal ini disebabkan
lama operasi bulan Mei 2022 yang lebih banyak dibandingkan dengan
bulan Maret 2022. Semakin lama.jam operasi.dan beban puncak maka

produksi listrik akan semakin besar.

5.2. Saran

1. Diharapkan dapat memprediksi konsumsi“bahan bakar yang dibutuhkan

dalam perhari, perbulan, atau pertahun
Diharapkan dapat menghitung nilai efisiensi sistem dan efisiensi setiap
mesin.untuk mengetahui apakah' PLTD PPSDM MIGAS masih beroperasi

secara optimal atau perlu dilakukan perawatan secara keseluruhan.
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