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ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengevaluasi struktur atas Gedung Teknik
Informatika dan Komunikasi Politeknik Negeri Jakarta akibat adanya perubahan peraturan
gempa, yang semula dari SNI — 1726 — 2002 menjadi SNI — 1726 — 2019 dan peraturan beton
yang semula SNI — 2847 — 2002 menjadi SNI — 2847 —2019. Bangunan ini terdiri dari 3 lantai
yang menggunakan beton sebagai struktur utamanya«-Evaluasi meliputi komponen-komponen
struktur mulai dari gording, kuda-kuda, pelat-antai, balok, kolem dan tangga yang diharapkan
dapat menahan beban-beban yang bekerja-di atasnya. Perhitungan:beban gempa dilakukan
dengan menggunakan metode statik ekivalen dan analisa struktur.dilakukan menggukan
software ETABS 2018. Khusus-untuk analisa kuda-kuda digunakan software.SAP2000 dan
analisa kolom struktur digunakan software sp column. Gaya-gaya dalam yang didapat diproses
kembali melalui perhitungan menggunakan Ms.Excel berdasarkan komponen-komponen
struktur. Hasil yang didapat darimevaluasi struktur. Gedung Teknik Informatika .dan
Komunikasi ini berupa perbedaan dimensi dan penulangan. Pada pelat lantai, yang semula
berjumlah 4 (empat) tipe, menjadi 6 (enam) tipe pelat. Pada balok, dimensi yang rata-rata
menjadi lebih” besar dan menghasilkan diameter tulangan yang lebih kecil. Pada kolom
mendapatkan perubahan dimensi yang lebih besar dan menghasilkan tulangan yang lebih
banyak: Pada tangga, terdapat perubahan pada tulangan utama yang menjadi lebih kecil.

Kata kunci : Beban, Elemen, Gempa; Struktur Atas



eyieyer uabap yiuyalijod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey Yynin|as neje ueibeqas jyelueqiadwasw uep ueywnwnbuaw Bueie|iq *z
ejieyer L1363 Yiuya3ijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepny uedinbuad °q

*yejesew njens uenefu neje }ipj uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yyejwyjl efiey uesinuad ‘ uenipuad ‘uejipipuad uebunuaday ynjun edAuey uediynbuaq e

o
m
x
N
©
-~
(Y

=
)

>
0
v

-+
Y

3.
;
v
2
;.
o

r
=
x
=
m
Q

)

-
e
)

8
o

-
o

-
=
o
=
o
=

«Q
3
o
=

Qo
c
—

T
w
1)
o
o

Q
o
3
o
~-
o
=
w
L
c
=
c
=
=
o
-

<
o
-~
(=4
=
=
-
o
=

o
o
3
]
=3
n
o
=
-
c
=)
=
o
=1
Q.
o
=
3
(]
3

<
o
o
c
-
=
o
=
%)
=
3
o
(]
-

BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu negara‘yang.sering terjadi bencana gempa
bumi. Hal ini dikarenakan Indonesia merupakan pertemuan antara empat lempeng
tektonik yaitu Lempeng .Benua Asia, Lempeng Benua Australia, Lempeng
Samudera Hindia dan lkempeng Samudera Pasifik. Selain itu, Indonesia juga
terletak pada kawasan daerah_cincin api pasifik sehingga sering terjadi aktivitas
gempa bumi didaerah ini.

Dalam desain struktur bertingkat, ~sering terjadi permasalahan yaitu
kemampuan dari struktur sebagai suatu kesatuan-sistem yang aman untuk:menahan
beban luar seperti akibat angin.dan gempa bumi..Semakin tinggi ketinggian suatu
bangunan, semakin besar efek yang.diterima struktur. Oleh karena itu, bangunan
gedung di Indonesia harus direncanakan sedemikian rupa agar dapat mengatasi
semua beban yang terjadi dan faktor keamanan bangunan_harus diperhatikan untuk
mencegah kerusakan atau kegagalan bangunan perencana.

Gedung Teknik Informatika_dan Komunikasi_Paliteknik Negeri Jakarta yang
terletak di"Jl. Prof. Dr. G.A. Siwabessy ini merupakan gedung pendidikan yang
dibangun ‘pada tahun 2007 terdiri dari 3-lantai. Gedung Teknik Informatika dan
Komunikasi. Politeknik Negeri Jakarta dirancang dengan peraturan lama yaitu,
menggunakan SNI — 1726 — 2002 Standar Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk
Rumah dan Gedung dan SNI — 2847 — 2002 Tata Cara Perhitungan Struktur Beton
Untuk Bangunan Gedung. Maka dari itu, dikarenakan zonasi gempa yang berubah,
perlu dilakukan evaluasi-terhadap struktur. Sehingga, dalam perencanaan-struktur
gedung ini dirancang harus kuat terhadap pembebanan yang terjadi termasuk beban
gempa, agar gedung memenuhi persyaratan kekuatan dan kekakuan struktur seperti
yang dipersyaratkan dalam Standar Nasional Indonesia.

Setelah keluarnya peraturan terbaru, maka sebagai bahan studi pada
bangunan Gedung Teknik Informatika dan Komunikasi ini akan membahas tentang

evaluasi struktur Gedung Teknik Informatika dan Komunikasi yang ditinjau
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berdasarkan peraturan terbaru yang ditetapkan di Indonesia yaitu Tata cara
perencanaan ketahanan gempa untuk struktur bangunan menggunakan SNI—1726
— 2019 dan Persyaratan Beton Struktural SNI—2847 —2019.

1.2 Masalah Penelitian

1.2.1 Identifikasi Masalah

Permasalahan yang timbul adalah kemampuan struktur. Gedung Teknik
Informatika dan Komunikasi Politeknik Negeri Jakarta yang dibangun pada tahun
2007 dan masih menggunakan peraturan lama. Adanya perubahan peraturan gempa dan
peraturan beton. bertulang terbaru yaitu SNI — 1726 — 2019 dan SNI — 2847 — 2019
menyebabkan diperlukannya evaluasi kekuatan dan perubahan dimensi terhadap
struktur- atas Gedung_Teknik Informatika dan ‘Komunikasi® Politeknik Negeri

Jakarta.

1.2.2° Perumusan Masalah

Perumusan masalah dari Proyek Akhir ini adalah:

a. Bagaimana perhitungan kekuatan elemen-elemen struktur atas Gedung
Teknik Informatikan dan Komunikasi. Politeknik Negeri Jakarta
menggunakan SNI - 1726 — 2019, SNI 2847 — 2019 dan SNI— 1727 —
20137

b. ‘Bagaimana detailing struktur atas Gedung Teknik Informatikan dan
Komunikasi Politeknik Negeri Jakarta menggunakan SNI — 1726 — 2019,
SNI—2847 — 2019 dan SNI - 1727 — 20137?

c. Bagaimana gambar detail penulangan struktur atas Gedung Teknik
Informatikan.dan Komunikasi Politeknik Negeri Jakarta menggunakan SNI
—1726 — 2019, SNI.=.2847 — 2019 dan SNI'— 1727 — 2013?

d. Bagaimana hasil akhir dimensi, penulangan dan gambar detail elemen
struktur atas Gedung Teknik Informatika dan Komunikasi Politeknik
Negeri Jakarta setelah menggunakan peraturan terbaru SNI — 1726 —
2019, SNI — 2847 — 2019 dan SNI — 1727 — 2013?
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Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian dari Proyek Akhir ini adalah :

a.  Menghitung kekuatan elemen-elemen struktur atas Gedung Teknik
Informatikan dan  Komunikasi ~ Politeknik  Negeri  Jakarta
menggunakan SNI— 1726 — 2019, SNI— 2847 — 2019 dan SNI — 1727
—2013.

b.  Merancang detailing struktur atas Gedung Teknik Informatikan dan
Komunikasi*Peliteknik Negeri Jakarta menggunakan SNI'= 1726 —
2019,,SNI— 2847 — 2019 dan SNI —1727 — 2013.

c. Membuat gambar detail penulangan struktur atas Gedung Teknik
Informatikan “dan  Komunikasi Politeknik 'Negeri Jakarta
menggunakan SNI— 1726 — 2019, SNI- 2847 — 2019 dan SNI — 1727
—2013.

d.  Merancang dimensi, penulangan dan gambar detail elemen struktur
atas Gedung Teknik Informatika dan Komunikasi Politeknik Negeri
Jakarta yang didapat dari perhitungan ulang menggunakan SNI—1726
— 2019, SNI — 2847 — 2019 dan SNI - 1727 — 2013.

Pembatasan Masalah

Dari permasalahan diatas peneliti membatasi masalah sebagai berikut :

a. . Perhitungan Gedung Teknik Informatika dan Komunikasi Politeknik
Negeri Jakarta menggunakan SNI-—-1726 = 2019.

b.  Pembebanan dihitung berdasarkan SNI—1727 —2013.

c.  Perhitungan beton bertulang berdasarkan SNI—2847 —20109.

d. Data yang didapat.berupa denah struktur, dimensi.struktur kolom,
balok, plat, tangga, serta'gambar-potongan:

e. Program untuk analisa struktur adalah ETABS18, SAP2000 dan untuk
penggambaran menggunakan AutoCAD.

f. Perbandingan yang dimaksud yaitu berupa dimensi, penulanga n struktur

kolom, balok, plat dan tangga, bukan pada penjabaran perhitungan.
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1.5  Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan Proyek Akhir ini disusun menjadi beberapa bab-bab
sehingga dapat dipahami isi dari proyek akhir ini. Secara garis besar proyek akhir
ini disusun sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan tentang latar belakang dariwpermasalahan yang
diajukan. Lalu bab ini berisirmasalah penelitian, tujuan dari penelitian.dan manfaat

penelitian yang merupakan gambaran umum_dari isi proyek akhir ini.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan‘tentang tata cara perhitungan gempa sesuai dengan
SNL~ 1726 — 2019 dan perhitungan-beton bertulang.menurut SN1 +2847 — 2019
yang menjadi dasar perencanaan evaluasi struktur atas Gedung Teknik Informat ika dan
Komunikasi Politeknik Negeri Jakarta.

BAB Il METODOLOGI

Bab ini menjelaskan tentang metode evaluasi struktur atas Gedung Teknik
Informatika dan Komunikasi Politeknik Negeri Jakarta berdasarkan SNI — 1726 —
2019.

BAB IV DATA
Bab ini menjelaskan data-data elemen: struktur dan gaya-gaya yang
bekerja pada struktur atas Gedung Teknik Informatika dan Komunikasi Politeknik

Negeri Jakarta yang menjadi data dasar dalam evaluasi diproyek akhir ini.

BAB V ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan hasil yang didapat dari evaluasi struktur atas Gedung
Teknik Informatika dan Komunikasi Politeknik Negeri Jakarta mengikuti peraturan SNI
— 1726 — 2019 dan SNI — 2847 — 20109.

BAB VI PENUTUP
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yang dapat diberikan dalam proyek akhir.

Hak Cipta :
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilara umumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
E:vn:h.: Politeknik Negeri .F-E..»Wo o o i pap
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BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Dari hasil evaluasi yang dilakukakan.pada struktur atas bangunan Gedung

Teknik Informatika dan KomunikasiPoliteknik Negeri “Jakarta, didapatkan
kesimpulan bahwa:

Peta gempa Indonesia yang tercantum.di dalam SNI — 1726 -2019 berbeda
dengan peta.gempa yang.ada.di SNI — 1726 — 2012. Hal ini merupakan salah
satupenyebab berubahnya nilai beban gempa rencana.

Beban gempa rencana yang didesain menggunakan SNI - 1726 — 2019
didapatkan nilai yang lebih besar, menyebabkan perubahan dimensi dan
penulangan pada elemen-elemen-struktur.

Pada hasil perhitungan gording.dankuda-kuda, profil gording yang berada
pada kuda-kuda tidak mengalami perubahan yaitu Lipped Channel 150 mmx
75 mm x 25 mm x 3,2 mm. Dan pada kuda kuda atap terdapat perubahan
dimensi yaitu 2L.75.75.7,5 menjadi 2L.75.75.8 dan 2L.:110.110.11 menjadi
2..110.110.12.

Pada perencanaan pelat, tidak terdapat perubahan pada tebal pelat yaitu 130
mm. Namun terdapat, penambahan tipe pelat dan juga perubahan dalam
penulangan pelat lantai yang semula berjumlah 4 (empat) tipe pelat lantai
dipakai tulangan diameter. 10 mm dengan jarak 100 mm untuk arah x dan
200 mm untuk arah vy, setelah didesain ulang pelat lantai menjadi 6 (enam)
tipe pelat dan dipakai tulangan diameter 10 mm dengan jarak 210 mm untuk
arah x dan 240'mm.untuk arah'y.

Pada perhitungan balok menggunakan SNI— 1726 — 2019 dan SNI— 2847
— 2019, terdapat perubahan yang signifikan pada dimensi dan penulanga n
disetiap rangka balok mulai dari B1, B2, B3, B4, B5 dan BA. Dengan
dimensi yang rata-rata menjadi lebih besar dan menghasilkan diameter
tulangan yang lebih kecil.

Pada perhitungan kolom menggunakan SNI — 1726 — 2019 dan SNI - 2847
— 2019, mendapatkan perubahan dimensi yang lebih besar dan
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menghasilkan tulangan yang lebih banyak. Dimensi kolom semua diubah
menjadi kolom persegi dengan ukuran 500 mm x 500 mm dengan tulanga n
utama terpasang diameter 25 mm berjumlah 12.

Pada perhitungan tangga, terdapat perubahan pada tulangan utama yang
menjadi lebih kecil dengan dipakai tulangan diameter 13 mm dengan jarak
150 mm.

Saran

Dari hasil e ang telah dilakukan pada Gedung Teknik Informa

diharapk 1lendapatkan profil-pro fil ¢
en struktur yang kuat dalal ahan beban,
u ghasilki encanaan

gala a

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA
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2. Annisa Nurul Fajriyah ..........cconi it NIM : 1801311025
Program Studi : D-11 Konstruksi Gedung
Subjek Proyek Akhir - Struktur

Judul Prayek Akhir

: Evaluasi Struktur Atas Gedung Teknik Informatika
dan Komunikasi.Politeknik Negeri Jakarta

Sudah dapat mengikutiUjian-Sidang Proyek Akhir

Sudah dapat menyerahkan Revisi Naskah Proyek Akhir

Depok, 27 Agustus 2021
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Keterangan:
N Beri tanda cek (\) untuk
pilihan yang dimaksud

Yang menyatakan,
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(Amalia, S.Pd.,S.S.T., M.T)
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JURUSAN TEKNIK SIPIL

Formulir
PA-5

X
)
=~
2]
T
-~
Y

PERSETUJUAN PENGUJI

Yang bertanda tangan di bawah'ini:

Nama : Rinawati, S.T., M.T.

NIP 197505102005012001
Jabatan : Penguji Sidang Proyek Akhir

Dengan_.ini-menyatakan bahwa mahasiswa di bawah ini:
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1. Andhini Bahari Tanjung ... s NIM : 1801311013
2. Annisa Nurul Fajriyah ...t NIM :1801311025
Program Studi : D-111 Konstruksi Gedung

Subjek Proyek Akhir : Struktur
Judul Proyek Akhir : Evaluasi Struktur Atas Gedung Teknik Informatika dan

Komunikasi Politeknik Negeri Jakarta

v Sudah dapat menyerahkan Revisi Naskah Proyek Akhir
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Yang.menyatakan,

¥
Keterangan: )
I:I Beri tanda cek (V) untuk W
pilihan yang dimaksud

(Rinawati, S.T., M.T.)




eyieyer uabap yiuyelijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} e1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueyjwnwnbusw bueleq *z

ejiexer B3N Yluya3ijod 1efem Buek uebunuaday uexyibniaw yepiy uednnbuad °q

yejesew njens uenefun neje }iinj uesijnuad ‘ueiode| uesijnuad ‘yejwy eiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘uejipipuad uebupuaday jynjun efAuey uediynbuaq e

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

JURUSAN TEKNIK SIPIL
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PERSETUJUANPENGUJI

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Erlina Yanuarini, S.T., M.T.
NIP 198901042019032013
Jabatan : Penguji Sidang Proyek Akhir

epeyer wabay yiuxajod yijiw exdid yeH O

Dengan int menyatakan bahwa mahasiswa dibawah ini:

1. Andhini Bahari Tanjung.....................cfteanennn... NIM : 1801311013
2. Annisa Nurul Fajriyah .........ccciimnenn oo oessiinne.. NIM : 1801311025
Program Studi : D-111 Konstruksi Gedung

Subjek Proyek Akhir : Struktur
Judul Proyek Akhir  :Ewvaluasi Struktur Atas Gedung Teknik Informatika dan

Komunikasi_Politeknik Negeri Jakarta

N Sudah dapat menyerahkan-Revisi Naskah Proyek Akhir

: Jaquins ueyyngakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw Buesejiq °L
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

JURUSAN TEKNIK SIPIL
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PERSETUJUANPENGUJI

Yang bertanda tangan di bawah'ini :

Nama * Yanuar Setiawan, S.T., M.T.
NIP 199001012019031015
Jabatan : Penguji Sidang Proyek Akhir

epeyer wabay yiuxajod yijiw exdid yeH O

Dengan int menyatakan bahwa mahasiswa dibawah ini:

1. Andhini Bahari Tanjung.....................cfteanennn... NIM : 1801311013
2. Annisa Nurul Fajriyah .........ccciimnenn oo oessiinne.. NIM : 1801311025
Program Studi : D-111 Konstruksi Gedung

Subjek Proyek Akhir : Struktur
Judul Prayek Akhir  :Evaluasi Struktur Atas Gedung Teknik Informatika dan

Komunikasi_Politeknik Negeri Jakarta

N Sudah dapat menyerahkan-Revisi Naskah Proyek Akhir

: Jaquins ueyyngakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw Buesejiq °L
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN KEBUDAYAAN
RISET DAN TEKNOLOGI

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPIL

Formulir
TA-14

CATATAN PERBAIKAN-NASKAH SIDANG

Judul Tugas Akhir

Komunikasi Politeknik Negeri Jakarta

Subjek Tugas Akhir™_:Struktur
Nama Mahasiswa
NIM

Program Studi

:1801311013/1801311025

: D-1l1 Konstruksi_Gedung

: Evaluasi Struktur-Atas Gedung Teknik+Informatika dan

: Andhini Bahari Tanjung/Annisa Nurul Fajriyah

X Halaman/ Bagian Naskah
0
yang Diperbaiki

Tertulis

Diubah menjadi

1. | Judul Naskah

Perhitungan Ulang
Struktur Atas Gedung
Teknik Informatika
dan Komunikasi
Politeknik Negeri
Jakarta

Evaluasi Struktur Atas
Gedung Teknik
Informatika dan
Komunikasi
Politeknik Negeri

Jakarta

2. | Abstrak

Belum tertulis secara
spesifik letak
perubahan dimensi

dan penulangannya

Adanya penambahan
spesifikasi perubahan
dimensi.dan
penulangan setelah

perhitungan

3. | Pembatasan Masalah

Perhitungan Gedung
Teknik Informatika
dan Komunikasi
Politeknik Negeri

Jakarta diasumsikan

Penghapusan tulisan

kata diasumsikan
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ejaedjer Labap yiuya3ijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepiy uediynbuad 'q
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menggunakan SNI—
1726 — 2019

4. | Beban Gempa

:eydid yeH

Perbandingan pada
gaya geser dinamik
dengan gaya geser
ekivalen yang.semula
85%

Perubahan
perbandingan pada
gaya geser dinamik
dengan gaya geser
ekivalen menjadi
100%

5. | Bab V dan Lampiran

Perhitungan dengan
penulisan notasi kali

()

Penulisan:-notasi kali
(x) menjadi titik (%)

eypeyer wabap y1uyaiod yijiw exdid eH S

6. | Perbandingan Kuda-Kuda.

Pada juray 1 dan 2
menggunakan profil

Double siku dengan

Pada juray 1 dan 2
menggunakan. profil

Double siku dengan

profil Double siku
dengan ukuran
2L.75.75.8

ukuran 2L.75.75.8 ukuran 2L.50.50.5;
L.60.60.6; L.75.75.8 ;
2L.75.75.8
7. | Kesimpulan Tertulis menggunakan | Berubah

menggunakan profil
Daouble siku dengan
ukuran 2L.50.50.5;
L.60.60.6 ; L.75.75.8 ;
2L.75.75.8

Keterangan :

: 1aquins ueyjngakuaw uep uexwnjuesuaw eduey juj sijny eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw Buesejiq °L

Pembimbing,

(Amalia, S.Pd.,S.S.T., M.T.)

Uraian lengkap perubahan naskah dapat dibuat dalam lembar terpisah.

Depok, 27 Agustus 2021

Mahasiswa,

K

(Andhini Bahari Tanjung)
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@© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

#~\.\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ A a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta: 2 < [ [ O [ >
1. Dilarang mengutip sebagian m.mcmm_:q:rrﬁggéi% utkan sumber: Ll 1

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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PELAT DUA ARAH
2400

Ly/Lx

POLITEKNIK
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JAKARTA

PELAT DUA ARAH

a. v!-n..:t!.. _.!.Gn ::Ex _Svs_..a:uu-. _5:&.___8:. penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa .m.: Politeknik Negeri ..u-ﬁ..»ﬂo L & i =

‘ _._nr n_vnn : v Sl x| > y
=4 ir ulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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Tipe Pelat A (7200 x 2800)
% Dimensi
$3&4 400 X 600
250 X 350 1. B2 400 x 600

= 7200[mm /
& 2800|mm
- 2400|mm
= 6950{mm
;Eé 0,35
ap 130{mm

= c lg 20,75 Mpa 4. 81400 x 600

1. Iner@ia Balok dan Pelat -\

« Balok 1, 4 dan pelat sebagai balok L

ejaedjer 19BN yiuya3ijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uediynbuad 'q

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey Yyninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw Bueie|iqg °z

=8 Iner%'a Balok 1 danPelat

yejesew njens uenefun neje }iinj uesijnuad ‘ueiode| uesijnuad ‘yejwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘uejyipipuad uebupuada)y jynjun efuey uediynbuad e

-
Y
N S
- 3.B2400¥ :
7
o
8 | £
<t
v
<4“—r¢—>
400 370
b. Inersia Balok 4 dan Pelat
3 2800-mm
= 870 mm AS
= 400.mm —
= 130" mm
o
= 470 mm . -
= 113.100. mm? S
= 188.000 mm?
BY'1 = 65 mm v
v = 365 mm ) e '
Yd - 252,31 mm e il
| Balok = L1 = 7200 mm
(1 bf .hf3+A12.a)+ (L bw.hwd + A22.q) Bf = 870 mm
12 12 Bw = 400 mm
| Balok = 24.508.301.697 mm* hf = 130 mm
| Pelat = 256.316.667 mm* hw = 470 mm
Al = 113.100 mm?
A2 = 188.000 mm?
Y1 = 65 mm
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ejaedjer 19BN yiuya3ijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uediynbuad 'q

&. Iner

Y2
Yd

| Balok
| Pelat

365 mm
252,31 mm

24.508.301.697 mm?*
659.100.000 mm*

Balok 2 & 3 dan pelat sebagai balok T

Balok 2 dan Pelat
B
zl5  — ———
=
< | A
Nl /\
go / ™,
= : S
D < * ®*r—>
3 320 250 320
-
Y
= 7200 mm
690.mm
Bw 250.mm
f 130 mm
s\ = 220 mm
AL 3 89.700 mm?
22 3 55.000 mm?
" 1 65 mm
2y 2 240 mm
d = 131,52 mm
} Balok = 2.429.413.680 mm*
Pelat = 1.318.200.000 mm*

0Ly

A

370

400 370

(c) Untuk am lebih besar

E beton

dari 2,0, ketebalan pelat minimum tidak boleh kurang dari:

f
[0 5+ a0 1400]

=T 36+9p

4700 vf'c
21409,51891 Mpa

Ebl=Eb2=Epl=Ep2

amil

am?2

am3

am4

am
Maka:

h min

h mak

h rencana
h pakai

= Ebl + Ibl

Epl + Ipl
95,60937443

= Eb2 + 1b2

Ep2 +1p2
1,84296437
Eb3 + 1b3

Ep3 + 1p3
48,47312859

= Eb4 + Ib4

[0

Ep4 + Ip4
37,18332124
4577719716 > 2

1400]

© 36+98

66,62882371 mm
205,9259259 mm
130 mm
130 mm

Bw =

2800 mm
1.340 mm
400 mm




65 mm
365 mm
220,72

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

130 mm
470 mm
174.200 mm?

188.000 mm*

50 ! m?: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. v!-n..n.t!.. !ﬂn .=== _S—.n:n:un.. pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

/ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
\BZZ8 /' 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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B (7200 x 2800)

Dimensi

#lok#%2 & 3 400
250

X 600 -
1. B2 400 % 600

7200{mm

X 350 /7

2800[{mm

2400{mm

6950[{mm

0,35

130}mm

w 20,75|Mpa

4.B5250 x 350

; Inel%a Balok dan Pelat

% Balok 1 dan pelat sebagai balok L

2400 x 600

)

120

470

3.B2400 x 600

| Balok
| Pelat

<5 5 r—=
400 370

2 = 2800.mm
f 720 mm
W 400 mm
f = 130 mm
wW = 470 mm
1 = 93.600 mm?
A2 = 188.000 mm?
Y1 65 mm
Y2 = 365 mm
Yd = 265,28 mm

24.267.230.585 mm*
256.316.667 mm*

Balok 2,3 & 4 dan pelat sebagai balok T

a. Inersia Balok 2 dan Pelat

b. Inersia Balok 3 dan Pelat

Y]
(@)
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ejaedjer 19BN yiuya3ijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uediynbuad 'q

©)

Jom— By Lemry——
~ ‘ % | /
s (0O N\ |/
= T | 3 ) 4
o | e* \ o /\
A | yd N \
Q 3 2 \" Ve \
g = s oo
- “——r¢——r——>
3= 370 400 370 370 200 370
1 g = 2800 mm
3f e 1.340 mm
Bw = = 400 _mm L2 = 7200 mm
= = 180 mm  |IBalok =  24,849957.863 mm*
g = 470 mm | Pelat = 1.318.200:000 mm*
- = 174,200 mm?
a" = 188000 mmZ (c) Untuk anm lebih besar dari 2,0, ketebalan pelat minimum tidak boleh kurang dari:
- 65 mm f[”ﬁw]
g_ = 365 mm %+9p
o - 220,72 mm Ebeton: = 4700 vf'e
3. Balok = 24.849.957.863 mm* = 21409,51891 Mpa
Pelat 3 512.633.333 mm* —Eb2=Epl1=Ep2
. Inersia Balok 4 dan Pelat
i [ | aml = Ebl+1bl
& — i ‘ - Epl + Ipl
N A F 48,47312859
N /& am2 =\Eb2 + b2
S / ] Ep2 + Ip2
= = 18,85114222
am3 = Eb3 + 1b3
320 250 320 Ep3 + Ip3
= 94,66893235
= 7200 mm am4 = Eb4 +1b4
690 mm Ep4d + Ipd
250.mm = 1,84296437
130 mm am = 40,95904188 > 2
= 220 mm Maka : ”
- 89.700 mm? h_‘n[”'“u’bn]
= 55.000 mm? 3+35
65 mm
240 mm h min = 66,62882371 mm
= 131,52 mm h mak = 205,9259259 mm
| Balok = 2.429.413.680 mm* h rencana = 130 mm
= TPelat = 1.318.200.000 mm* h pakal ~ 130 mm
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C (2000 x 2800)

Dimensi

EeA 250
lok F&.3 400

X 300
X 600

2800

mm

2000

mm

1750

mm

2400

mm

0,73

4.B3250x 300

130

mm

- 20,75

Mpa

o

= Balok 4.dan pelat sebagai balok L

k. Inergja Balok 4 dan Pelat
5

130

220

1. B2 400 x 600

N 2.B3250x 300

3. B2 400 x 600

| Balok
| Pelat

300 370
2 = 2000 mm
f 870 mm
W 400.mm
f 130 mm
W = 470 mm
Al = 113.100 mm?
EAD = 188.000 mm?
1 65 mm
Y2 365 mm
Yd = 252,31 mm

24.508.301.697 mm*
183.083.333 mm*

Balok 1,2, & 3 dan pelat sebagai balok T

a. Inersia Balok 1 dan Pelat

b. Inersia Balok 2 dan Pelat

O€T
==

0€T

!

A
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| Balok
| Pelat

400 370
= 2800 mm
= 1.340 mm
= 400 mm
= 130 mm
J = 470 mm
Al = 174:200-mm?
A2 = 188.000 mm?
Y1 = 65 mm
Y2 = 365 mm
Yd = 220,72 mm

24.849.957.863 mm*
512.633.333 mm*

©
g \\_ :// \\ . |
A S N
0 ; 3 X
s # | /
“«———Prt———p¢——>
i 400 370 370 300 370
~ = 2800 mm L2 = 2000 mm
S = 590 mm Bf 590 mm
= = 300 mm Bw = 250 mm
2 = 130 mm hf = 130 mm
;- = 170 mm hw = 170 mm
2 = 76.700 mm? Al = 76,700 mm?
‘f.‘: = 51.000 mm? A2 = 42.500.mm?
=3 = 65 mm Y1 = 65 mm
S = 215 mm Y2 = 215 mm
3 = 124,91 mm Yd = 118,48 mm
= 1.653.599.942 mm?* | Balok = 1.386.006.465 mm*
= 512.633.333 mm* I Pelat = 366.166.667 mm*
. Inersia Balok 3 dan Pelat E beton 4700 vi'c

21409,51891 Mpa

Eb1=Eb2=Ep1=Ep2

aml

am2

am3

am4

am
Maka :

h min

h mak

h rencana
h pakai

= Ebl +Ibl

Epl

+ Ipl
3,225604316

Eb2 + Ib2

Ep2

+ 1p2
3,785016401

Eb3 + Ib3

Ep3

+ 1p3
48,47312859

= Eb4 + 1b4

Ep4d

o
h=

+ Ip4
133,8486526
47,33310046 > 2

f?
0.8+ 1400]

36498

44 64023495 mm
71,11111111 mm

130 mm
130 mm
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rTipe Pelat D (2000 x 2800)
Dimensi
alok P&3 400 X 600
alokZ&4 250 X 300 1. B2 400 x 600
= 2800[mm /
2000{mm a0
1600{mm Jt—
E 2550 mm %, 2.B3 250 x 300
- 0,63
- ] . ——
rencg'na 130/mm 3. B2 400 x 600
c = 20,75|Mpa
-
Y,

E

Balok 1,2 ,3, & 4 dan pelat

sebagai balok T

5
ga. Inersia Balok' 1 dan Pelat

b. Inersia Balok 2 dan Pelat

s i ’—;_i:::_::’:‘

& i ’—ji::?:::ﬁ

N \ 4 ‘
N £
o A

/ )\\

370 300 370

L2 = 2000 mm
Bf = 590 mm
Bw = 250 mm
hf - 130 mm
hw = 170 mm
Al = 76.700 mm?
A2 = 42.500 mm?
Y1 65 mm
Y2 215 mm
Yd = 118,48 mm
| Balok = 1.386.006.465 mm*
| Pelat = 366.166.667 mm*

d. Inersia Balok 4 dan Pelat

IS \ g ‘
3 ,&
/ N,
370 400 370
1 = 2800 mm
f = 1.340 mm
W = 400 mm
f = 130 mm
W = 470 mm
PAL = 174.200 mm?
A2 = 188.000 mm?
Y1 = 65 mm
Y2 = 365 mm
Yd = 220,72 mm
| Balok = 24.849.957.863 mm*
| Pelat = 512.633.333 mm*
c. Inersia Balok 3 dan Pelat
=




480

366:166.667 mm*

)\

300

\

40

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

41,7110573 mm

409,51891 Mpa
5555556 mm

230

Epd + 1

400

_._nr n_vnn :

a. v!-n..:t!.. _.!.Gn ::Ex _Svs_..a:uu-. _5:&.___8:. vn:o_En: uo-_:_.uo: _S..S. =..=_m? -.o:..__mu... _nvo..-? to===n-= kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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| Balok =

24.849.957.863 mm*

=
470 400 470
- = 7200 mm
& = 1,340 mm
3 _
= = 400 mm
= = 130 mm
& = 470 mm
g = 1741200 tmm>
; - 188000 mm2 (c) Untuk am lebih besar dari 2,0, ketebalan pelat minimum tidak boleh kurang dan:
2 3 65 mm [0 8*1190)
& 4 365 mm T
= 220,72 mm E beton = 4700 vfc
4 Balok = 24.849.957.863 mm?* = 21409,51891 Mpa
= 1.318.200.000 mm* =EED2=Epl=Ep2
. Inersia Balok 3'dan Pelat aml = Ebl +1bl
Epl + Ipl
i F_ = | = 102,9632802
Q ‘ —— amz2 = Eb2 + 1b2
\ / Ep2 + Ip2
o /\ = 18,85114222
S / am3 = Eb3 + Ib3
Ep3 + Ip3
= 52,20166309
370 400 370 amé = Eb4 + Ib4
Ep4 + Ip4
2 = 2600 mm = 18,85114222
Bf = 1.340.mm am = 48,21680693 > 2
Bw = 400 mm Maka :
hf = 130 mm \ [ 1400]
hw = 470 mm T 36+9F8
Al = 174.200 mm?
A2 = 188.000 mm? h min = 60,30738221 mm
Y1 = 65 mm h mak = 201,4814815 mm
Y2 = 365 mm h rencana = 130 mm
Yd = 220,72 mm h pakai = 130 mm




EKNIK

476.016.667 mm*

= /' 2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

ja Balok 4 dan Pelat

FOLI
NEGERI

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

JAKARTA

: i It mkan dan menyebutkan sumber :
a. v!..n..n_t!.. _.!.Gu .=== rl.o:n:un.. ﬂo:&n__ﬁ: v-:o_-cns _.o...:_.u!. _SJB ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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E. Inersia Balok dan Pelat

Balok 1 & 4 dan pelat sebagai balok L
. Inersia Balok 1 dan Pelat

=T
s 0
3%
Sl
Tipe Pelat F (1800 x 3000)
ata = Dimensi
alok®3, & 4 | 400 X 600
alokZ. 250 X 350
al ; 3000|mm
2 B8 1800|mm
nli @ 1400jmm 1. B2 400 x 600
n2 = 2750f{mm /
§ 0,51
Bh rencgpa 130{mm 4. B1 400 x 600
¥c ¢ 20,75(Mpa

\, 2. B5250x 350

A S 3. B2 400 x 600
o
8 | <
<
v
40§ 370 b. Inersia Balok 4 dan Pelat
2 = 3000 mm
f 870 mm \
W 400 mm 1 @ ><
f 130 mm
thw = 470.mm = i
(Co)
Al = 113.100°mm? g
A2 = 188.000 mm?
Y1 65 mm v |
Y2 365 mm «— >
Yd - 252 31 mm 400 370
| Balok = L1 = 1800 mm
(_L.bf .hf3+A12.a)+( L.bw.hw3 + A22.q) Bf = 870 mm
12 12
Bw = 400 mm
| Balok = 24.508.301.697 mm?* hf = 130 mm
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HO

320

Pelats- = 274.625.000 mm* hw = 470 mm
8] Al = 113.100 mm?
= L
- A2 = 188.000 mm?
552 3 Y1 = 65 mm
Ea 5 = Y2 = 365 mm
137 D Yd = 252,31 mm
g8 % |Balok = 24.508.301.697 mm*
5T e |Pelat = 164.775.000 mm*
m
2o 3
=5 = Balok 2 & 3 dan pelat sebagai balok T
E 5. |nqua Balok 2 dan Pelat (c) Untuk am lebih besar dari 2,0, ketebalan pelat minimum tidak boleh kurang dari:
Sle ] 1
g > o ia"—__‘_%;f;:‘:—}f_—:_‘_:fj_{_ :n[[}'hm]
ol Oval — | — 36+98
3| =
A |
,Eg N e Vo
ig 8|9 /& Etbetoriy =7 4700 vfe
H 2B I = 21409,51891 Mpa
2 | Eb1=Eb2=Epl1=Ep2
ok 320 250 320
H X e 1800 mm
=3 f = 690 mm aml = Eb1 + Ibl
5 Bw = 250 mm Epl+ Ipl
Shf 3 130 mm = 89,235913
;' W 3 220 mm am?2 = Eb2 + 1b2
ZR1 = 89,700 mm? Ep2 + Ip2
§ 2 = 55.000. mm? = 7,371498312
=81 = 65 'mm am3 = Eb3 + Ib3
5 32 = 240 mm Ep3 + Ip3
'§ d = 131,52 mm = 4,423013918
5§ Balok = 2.429.413.680 mm* am4 = Eb4 + 1b4
£ § pelat - 329.550.000 mm* Ep4 + Ip4
g"f'%. Inersia Balok 3 dan Pelat = 4,423013918
= am . 26,36335979 > 2
% Maka :
- = R e
e[ ———— :
5 o ’—_____ | == ‘ h_fﬂ [0'8+14[l[l]
) \ ‘ T 36498
A a hmin = 37,45519713 mm
s |
s //x h mak = 81,48148148 mm
3 LN\ hrencana = 130 mm
g hpakai = 130 mm
¥ 250 320




3000 mm

690 mm

250 mm

130 mm

220 mm
89.700 mm?

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA

1 Ot Prguth i ruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. _v!-n..:v!.. u-@n .=== _S—.n:n:us.. pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

,,ﬂ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
\BZZ8 /' 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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PRE - ELIMINARY DESIGN BALOK

Syarat dimensi balok, menurut SNI 2847-2019; Tabel 9.3.1.1

Kondisi perlekatan Minimum kI
FPerlekatan sederhana EM6G
Menerus satu sisi f18.5
Menerus dua sisi £21
Kantilever £8

I Rumusan dapat diaplikasikan untuk beton mutu nommal
dan tulangan mutu 420, Untuk kasus lain, minimum & harus
dimodifikasi sesuai dengan 9.3.1.1.1 hingga 9.3.1.1.3,
sebagaimana mestinya

Direncanakan

fc' = 20,75
fy =400

Mpa
Mpa

1. Perencanaan Balok (B1)
Perhitungan

L

= 7200 mm

Penyelesaian

a.

Menentukan Tinggi Balok
Kondisi "Tertumpu Sederhana” =
Kondisi "Satu Ujung Menerus™ =
Kondisi "Kedua Ujung Menerus™

Dipakai H Balok

Menentukan Lebar Balok
B=H/2

B =2H/3

B > 250 mm

Dipakai B Balok

Jadi dimensi B1:

SNI 2847-2019

H=1L/16 =

H=L/185 =
= _H=L/21 =
= 600

SNI 1726-2019

= 300 mm
= 400 mm
=400 mm

H Balok 600 mm

B Balok 400 mm

2. Perencanaan Balok 2 (B2)

L

= 5600 mm

Penyelesaian

a. Menentukan Tinggi Balok
Kondisi "Tertumpu Sederhana” =

SNI 2847-2019
H=L/16 =

450 mm
389,1892 mm
342,8571 mm

mm

350 mm
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Kondisi "Satu Ujung Menerus"
Kondisi "Kedua Ujung Menerus"
Dipakai H Balok

b. Menentukan Lebar Balok

:eydid yeH

B=H/2
B =2H/3
B > 250 mm

Dipakai B Balok

Jadi dimensi B2.:

H Balok 600 mm

B Balok 400 mm

3. Perencanaan Balok 3 (B3)

L = 2000 mm

Penyelesaian

a. Menentukan Tinggi Balok
Kondisi "Tertumpu Sederhana™
Kondisi "Satu Ujung Menerus™
Kondisi "Kedua Ujung Menerus"
Dipakai H Balok

eyeyer Uaba yiuwyaiijod Hijiw exdid yeH S

b. Menentukan Lebar Balok

B=H/2
B =2H/3
B> 250 mm

Dipakai B Balok

Jadi dimensi B3 :

H Balok 300 mm

B Balok 250 mm

: Jaquins ueyyngakuaw uep uexywnjuesuaw eduey jui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw Buesejiq °L

Perencanaan Ring Balok (B4)

L = 7200 mm

Penyelesaian

a. Menentukan Tinggi Balok

Kondisi "Tertumpu Sederhana”
Kondisi "Satu Ujung Menerus"
Kondisi "Kedua Ujung Menerus™
Dipakai H Balok

b. Menentukan Lebar Balok
B=H/2

H=L/185 =
H=L/21 =
600 mm

SNI 1726-2019

300 mm
400 mm
400 mm

SNI 2847-2019

H=1/16 =
H=1/185 =
H=1/21 =
300 mm

SNI 1726-2019

150 mm
200 mm
250 mm

SNI 2847-2019

H=1L/16 =
H=L/185 =
H=1L/21 =
500 mm

SNI 1726-2019
250 mm

302,7027 mm
266,6667 mm

125 mm
108,1081 mm
95,2381 mm

450 mm
389,1892 mm
342,8571 mm
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B =2H/3
B > 250 mm
Dipakai B Balok

Jadi dimensi B4 (Ring Balok) :
H Balok 500 mm
B Balok 300 mm

:eydid yeH

eyeyer Uaba yiuwyaiijod Hijiw exdid yeH S

5. Perencanaan Ring Balok (B5)

L = 5600 mm

Penyelesaian

a. Menentukan Tinggi Balok
Kondisi**Tertumpu Sederhana"
Kondisi"“Satu Ujung Menerus™
Kondisi "Kedua Ujung Menerus"
Dipakai H Balok

b. Menentukan Lebar Balok

B=H/2
B =2H/3
B > 250 mm

Dipakai B Balok

Jadi dimensi B5 (Ring Balok) :
H Balok 500 mm
B Balok 300 mm

5. Perencanaan Balok Anak (BA)

L = 7200

Penyelesaian

a. Menentukan Tinggi Balok
Kondisi "Tertumpu Sederhana™
Kondisi "Satu Ujung Menerus"
Kondisi "Kedua Ujung Menerus''
Dipakai H Balok

: Jaquins ueyyngakuaw uep uexwnjuesuaw eduey jui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw Buesejiq °L

b. Menentukan Lebar Balok

B=H/2
B =2H/3
B > 250 mm

Dipakai B Balok

Jadi dimensi B5 (balok Anak) :
|H Balok | 350 mm |

mm

333,3333 mm

300 mm

SNI 2847-2019

H=L/16 =
H=L/185 =
H=L/21 =
500 mm

SN11726-2019

250 mm
333,3333 mm
300 mm

SNI 2847-2019

H=1/16 =
H=L/185 =
H=L/21 =
350 mm

SNI 1726-2019

175 mm
233,3333 mm
250 mm

450 mm
389,1892 mm
342,8571 mm

450 mm
389,1892 ‘mm
342,8571 mm
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




PRELIMINARY DESIGN KOLOM

1. Perencanaan Dimensi Kolom Utama (K1)
Direncanakan kolom bujur sangkar dengan B = H dan untuk setiap
lantai digunakan dimensi yang sama
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Direncanakan
H = 600 mm
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Tebal Plat Rencana (Hf) = 130 mm
Tinggi Balok (H-Hf=Hw) = 470 mm
Lebar Balok (Bw) = 400 mm
Bentang Balok (L) = 7200 mm
Perhitungan
Titik berat Y1 = Hw + (Hf/2)
= 535 mm
Titik Berat Y2 = Hw /2
= 235 mm

Menurut SNI 2847-2019 Pasal 6.3.2.1, Konstruksi Balok-T 9.2
Ketebalan sayap tidak kurang atau sama dengan 0.5 bw dan lebar efektif
sayap tidak lebih atau sama dengan 4 bw
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. Lebar sayap efektif, di
Lokasi sayap luar penampang balok
ah
Kedua sisi balok Sekurangnya: a2
£l
Gh
Satu sisi balok Sekurangnya: w2
£y 12
Lokasi Kedua sisi balok:
Bf < 4 bw
Bf < 1600 mm
B1 < 8 Hf
B1 < 1040 mm
Bl < (L-Bw)?2
B1 < 3400 mm
Bl < L/8
B1 < 900 mm
Dipakai B1 = 1600 mm
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Bf
Bf

Dipakai Bf

Bl < 4 x Bw
1600 < 1600 mm

I
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o
o
3
3

Menentukan Titik Berat

Bf = 1600 mn
Bw =
Hf

Hw
Y1

Y2

Al

A2

PCLG EKNIK
NEZERI
JEZARTA

1755690,7 mm

Menghitung Di
Tinggi Kolom (T) =
B Kolom = H Kolom

Momen Inersia =  112BH®
Kolom = 1/12B*
Kekakuan Kolom = IK/T
K Kolom > K Balok
IK/T > IB/L
1/12.B4/3300 > 1755690,66
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1/12.B* > 5,794E+09
B* > 6,953E+10
B > 513,4945 ~ 514 mm
Dipakai B Kolom 500 mm
H Kolom 500 mm

2. Perencanaan Dimensi Kolom Tangga (KT)
Direncanakan kolom bujur sangkar dengan B = H dan untuk setiap

lantai digunakan.dimensi yang sama

Direncanakan
H

Tebal Plat Rencana (Hf)
Tinggi Balok (H-Hf=Hw)

Lebar Balok (Bw)
Bentang Balok (L)
Perhitungan
Titik berat Y1

Titik Berat Y2

500 mm
130 mm
370 mm
300 mm
3200 mm

Hw + (Hf/2)
435 mm
Hw /2
185 mm

Menurut SNI 2847-2019; 8.12 Konstruksi Balok-T 9.2
Ketebalan sayap tidak kurang atau sama dengan-0.5 bw dan lebar.efektif
sayap tidak lebih atau sama dengan 4 bw

Cokasisayap | Leba soap feld,
&h
Kedua sisi balok Sekurangmya: Pl
£/
Gh
Satu =isi balok Sekurangmya: v
£x/12
Lokasi Kedua sisi balok:
Bf < 4 bw
Bf < 1200 mm
B1 < 8 Hf
B1 < 1040 mm
Bl < (L-Bw)2
B1 < 1450 mm
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




W
/

A

I
» i

EFRN
EGERI

TE

It
1N (

POLITEKNIK

NEGERI

JAKARTA
AR
*‘\f{u‘

mn.
N
Ul

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

#~\ "\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ ) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

i 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
e — tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



PERHITUNGAN GORDING JURAY J1

ta Perencanaan Gording:

(Ul.
l§ 1EH

epieyer Labap yiuyalijod uizi eduey

§ |§ka3| Penutup Atap Genteng Metal Multi Roof
a %hag)aku = Baja Galvalume az 100, Zincalume, Zinc Phospat dan campuran
g coraltex
'§.Leba|5rota| = 1000 mm
E_Panja;g Total = 770 mm
& Beratz: = 5,38 kg
§Berat§er m2 - 538 kg/m?
5 Jarakfgeng = 385 mm
Suduf_kemiringan =17 derajat
Ukur&r Reng = 30 mm X 40 mm
Ukuran Kaso = 50 mm x70 mm

(VR (NG STONE s T

DENGAN LAPISAN EATUAN PASR,

BAHAN
Clean Colorbond Pre-painted Coated Steel
AZ 150
ALUMUNIUM 55%, ZINC 43.5%, SILIMON 1.5%
TYPE
CLASSIC 2x5 (10 Daun)
SPESIFIKAS!
1 meter persegi 1.3 lambar
Lebar efektif : 1000 mm
Panjang efektif . 770 mm
Tebal : 0,40 mm (TCT)
Jarak reng : 385 mm
Jarak Kaso : 500 mm
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Sudut kemiringan - 12°s/d 90°

WARNA PRETTY  JADE COFFEE  DIAMOND STONE!® BEAUTIFUL
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PPIUG BAB 4 PASAL 4.2

Mutu Baja =37

: Berat per Unit Volume Baja;, " =:7850 kg/m?3
Tegangan Leleh (fy) =240 MPa
Tegangan Ultimit (fu) = 370 MPa
Modulus Elastisitas (E) = 200000 MPa
Modulus Geser (G) = 80000 MPa
Jarak Antar Kuda-Kuda =56 m
Jarak Antar Gording =11 m
Jarak Pengaku (sagrod) =11 m
Sambungan = Baut
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%, 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang Sosﬂ utip uo_x.ﬂ_n: atau seluruh _S..S. tulis ini tanpa 3.:3.::3_3: dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan lapgran, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang men

a. Pengutipan

P

utip sebagian atau seluruh karya n._._mu.‘m:m.n_-.:vs. mencantumkan dan menyebutkan sumber :
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

anya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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==
& A 10,53 cm?
0 q 8,27 kg/m
or.92 & IX 375 cm*
3 3 5323 ly 83,6 cm*
t§ 2ed 8 = rx 5,97 cm
- T
iy @ ry 2,82 cm
é g_% g = Zx 50 cm3
3 ;‘ c B [} yAY 17,3 cm3
S 38 x Sx 6,3 cm
§E 5=
3 5% ) Sy 0 em
3 3532 Q
) =9 )
3230 =,
Rc;‘gPﬁ@bebaEan
- s - B
gg@g.Aklb§ Beban Mati(DL)
s 8 EQB rate®enutup Atap = Berat Atap. (% kiri+ % kanan jarak gording)
=~ < <
" Y
T =538.11
e3 i';_' = 5918 kg/m
5 3 & =Berat profil gording = 8,27 kg/m
o <
€ £ 55 Berat sambungan (10%) = 0,827 kg/m
® S
£3 ;quL Total = Berat Penutup Atap + Berat Profil Gording + Berat Sambungan
c
==k = 5,918 + 8,27 +0,827
9 =
3935 = 15,015 kg/m
E538
- TN ;
5 3 @gAklbat Beban Hidup (LL)
S 2 3Berat Pekerja = 100 kg
o @
2 g_"%_qLL Total = 100 kg
S B%5
£ 323
=  $3Akibat Beban Hujan (RL)
E g §_Beban Air Hujan = Beban air hujan . ( % Kiri + % Kanan Jarak Gording)
5 g® =119,6..1,1
g = 21,56 kg/m
= gRL Total = 21,56 kg/m
z
% Akibat Beban Angin (WL)
2 Beban Angin Tekan = Berat Angin Tekan . ( % kiri + % kanan jarak Gording)
E = -0,0770.1,1
3 = -0,0847 kg/m
-
5 Beban Angin Hisap = Berat Angin . Koefisien . ( % kiri + % kanan jarak Gording)



kg/m
Beban Angin Tekan + Beban Angin Hisap

-0,0484 . 1,1
= -0,0532
-0,0847 + (-0,0532)

kg/m

l

= -0,1380
N
A

en Akibat Pembebanan

Cipta: 3§ £ &)
1. Dilarang Sosﬂ& -
N a. Pengutipan

ITEKNIK

L
GERI

=

P
NE
JAKART

npa mencantumkan dan menyebutkan sum

ip sebagian atau seluruh rﬂr...i. tulis ini ta
@%x kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan Iggoran, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

A

6305
pLL . Sind

95

-

A ber :

b. 10.5::-5:.@.._&. merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

kg.m

kg
1/4 . pLLy. L antar sagrod

2924

29,2372

1/4 . 95,6305 . 5,6

1/4 .pLLx.L
133,8827

100.0




1/4.29,2372 . 1,1
8,0402

kg.m

My
kgm

0,6640

gRL

Mx
kgm
56,2870

JAKARTA

-0,3322

x > >
WW = = =

= S =

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Hak n__unu
1. Dilarang m ﬂ m_o uocoﬁ_!.. atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan nﬂ: 50:..\.75 an sumber : (@)
N a. Pengutip@ hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmialgpenulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan E




=
S Hidup 133,8827 8,0402
0 Hujan 80,8223 0,9534
20 ol /g & g Angin Tekan -0,3322 0,0000
23 3E 0 3 AnginHisap -0,2086 0,0000
E\% ‘é €a o o=
53 2§3 - A
ggeglé)ﬁwbina§Pembebanan
~c D -
=3 ;gl g Kombinasi Mux(kg:m)=| Muy(kg.m)
=3 =¢c
x 3 =
23 2[5814DF 78,8017 0,9296
m
35 2 21,20+ 1,6L +05R 322,1677 | 14,1378
o -
53 21381,208 16R +05L 2638013 | 16,3423
53 §§4 12D 1,6R + 0,5W,(tekan) 196,6939 2,3222
§.§' 551,2DF 1,6R + 0,5W.(hisap) 196,7557 2,3222
<
2 5|%81,2Dg W (tekan) + L + 0,5R 241,5060 9,3137
& 3|72 1,2D + W (hisap) + L + 0,5R 241,6295 9,3137
§' 5)3820,9D + W (tekan) 50,3261 0,56976
o 2180,9D + W (hisap) 50,4496 0,5976
£ 233
n o~ 1Y)
oo
5 g -gKeterangan:
%’ F § D = Beban Mati
$2s5L = Beban Hidup
- =
& x SLa = Beban Hidup
5 35 8H = Beban Hujan
§-' EW = Beban Angin
3 OSF = Beban Gempa =0
L} g . i
- =Dligunakan Kompinasl bepan | erpesar
2 8 2Digunakan kombinasi Beban Terb
g ZMux = 3221677  kg.m
‘g” FMuy = 141378  kgm

Cek Tekuk Lokal
Tekuk Lokal Terhadap Sayap
Pada sayap, menurut tabel B.4.1b SNI 03-1729-2020, Rasio Lebar terhadap Tebal

Elemen Tekan Komponen Struktur yang Mengalami Lentur
A = b
2.tf

75
2.32

‘yejesew njens uenefuy neje, i3] uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejwy efiey uesynuad
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_._“ﬂ. Cipta: 28 & 5
ilarang Sosﬂ utip uo_..oa_ns atau seluruh karya tulis ini tanpa 3.:3:»:35: dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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ilarang m_o sebagian atau uo.:..:.n karya tulis ini tanpa mencantumkan dan Bow.vs_n.: sumber :
a. Pengut| anya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penuligan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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= =
en%i momen nominal e
Mnx 0 = Mpx-(Mpx-0,7.Fy.Sx)  (3_,)
= T B
o EE
5 : 3 = 1200 -(1200 - 0,7.(240.100000).(6,3/1000000)
R = 437,8232 kgm
o
g - B
(1]
- = —
gMnyg = Mpy- (Mpy-0,7"Fy. Sy) "z )
m
=
g = = 445-(415-0,7.(240.100000) .(0/1000000)
5 = = 1125,9774 kgm
= Q
: 2
I%ontrcg-'Tengangan Lentur Yang Terjadi/ Rasio Kekuatan
9
iy
Mux + Muy < 1
@ Mnx g Mny
322,168 14,138 1
0,9 . 437,8232 0,9.125,9774
322,168 14,138
< 1.
394,0409 113,3797
0,9423 < 1 OK

ontrol Lendutan
Lendutan Ijin

(3 izin)

: JIaquins ueingFua uep uewnjuesuaw edue) Ui sijn) eA1ey yna

0x =

KUAT MENAHAN TENGANGAN LENTUR

L/240
5600/240
23,3 mm

Cek Lendutan Akibat beban mati (DL)

5.qDLx.L* < (8 izin)

384 . E.IX
5.(14,3589/100) . (5600% < (3 izin)

384 . 200000 . 3750000
2,45 mm < 23,3

5.qDLy. L* < (Sizin)

(23 4375-10,970 )
28,868—10,970

(23.4375—10.970
28,868—10,970

Memenuhi Syarat



384 .E.ly
5. (4,39/100) . (5600%)

384 .200000 . 836000
3,36

(6 1zin)

<

Memenuhi Syarat

23,3

<

mm

POLITEKNIK
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

) ' 2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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5 = N(EX2)+H(Ey?) < Lendutan Ijin
o :,»f ;,; = \(2,45%)+(3,369) < Lendutan ljin
5
5T = 4,161 < 23,3 oK
Q g - ’ y
g - N b
‘2 Cek Ezndutan Akibat beban hidup (LL)

'; m Sx = ) iZin)
s .

Q.

5 (95,6305 . 10)

é 48 . 200000 . 37

3 67

g

5

5 pLLy.

uej 1ui sijn3 eAs
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Cek Lendutan Akibe

Auaw u

Ox
() P S ——
o
c
JAKARTA
3
§ 384 . 200000 . 3750000
g 3,52 mm < enuhi Syarat
dy = 5.09RLy.L" < (6 izin)
384 .E.ly
= 5.(6,3035/100) . (5600*)
384 . 200000 . 836000
= 4,83 mm < 23,3 Memenuhi Syarat
8 = V(Ex2)HSY?) < Lendutan ljin

N

\(3,522)+(4,83%) Lendutan ljin
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Cek Lendutan Akibat beban mati (DL) dan beban hidup (L)

= 5,975 < 23,3 OK
; & éék%ndutan Angin (WL)
g h 5%\ 3 Sx = 5.gWx tekan . L* < (3 izin)
=1 -
~§‘§ ~§1§kar§(x+) 384 .E. Ix
B g 8 o = 5.(-0,0847/100) . (5600%) < (8izin)
Q
§ =238 = 384 . 200000 ..3750000
[
5 ;"" T‘% ;‘ = -0,0145 mm < 23,3 Memenuhi Syarat
E: 8 &
a c -
] %— g E Sy 2 5. qWx hisaps L* < (§izin)
§% £ Hisar(X-) 384 E.ly
2852 a:' = 5.(-0,0532/100) . (5600%) < . (3izin)
§' g c 3 384 . 200000 . 836000
E—é g & = -0,0408 mm < 23,3 _Memenuhi Syarat
o939
§a@gE
5322 5 S V(Ex2)+(5y?) < . Lendutan ljin
s 38z = (-0,001459#(:00408) <  Léndutan ljin
2252
8352
€3 3 = 0,043 < 23,3 OK
E ®v3
< o sk
I 93
Z_'; § dx = oDx+oLx < = Lendutan ljin
- 372 = 2,45 + 4,67 <  Lendutan ljin
2. 897T3
s £3 ;
z 3 = 7,12 mm < 23,3 Memenuhi Syarat
e e
- —
£ 5 Sy = dDy+3Ly < Lendutan ljin
3 § — 3,36 + 6,40 < Lendutan ljin
g EF
- = 9,76 mm < 23,3 __Memenuhi Syarat
= Ox“)+H(o < endutan ljin
5 V(3x°)+(3y?) Lendutan lji
= V(7,122)+(9,76%) <  Lendutan ljin
= 12,079 < 23,3 OK

Cek Lendutan Akibat beban mati (DD) dan beban hujan (RL)
'S = ODx+dRx <  Lendutan ljin
= 2,45+ 3,52 <  Lendutan ljin
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23,3  Memenuhi Syarat

<

mm

5,97

O Hale C e ta

Hak Cipta:
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~ S\ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

\ /  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh &.Qu teffis ini tanpa mencantumkan dan B@Q.W.nrfn: sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, m_o_:.n: , penulisan karya ilmiah, penuligan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan <o=Piu_nq Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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rfaktor pada g
mpang bruto sagrod

leleh baja

= = O ' (2]

X k pPxa : > a=so S >3 o 2 o S m Ly ©
"WUU__W:.%M Bﬂu... ..Mﬂ_u_._u.ocoﬁmn: atau umq.._.y _ﬂu..!. nc_nmw...mo‘n-:vn 3.:33::%1:@5 menyebutkanSumber: = w <

N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penslitian , penulisan karya ilsniah, penulisan laporanzgenulisan krigik atau tinjauan suaty masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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ilarang Bosﬂr:v sebagian atpui se u.w....:._.. karya n_._.!_..m tanpa 3.:8.5:3_3: dan menyebutkan sumber :

C a. Pengutipan 'untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




PERHITUNGAN GORDING JURAY J2

. @i ta Perencanaan Gording:
o =
.E S SPes |§ka3| Penutup Atap Genteng Metal Multi Roof
©
N a Mhag)aku = Baja Galvalume az 100, Zincalume, Zinc Phospat dan campuran
; g coraltex
5 '§.Leba|5rota| = 1000 mm
2 E_Panja;g Total = 770 mm
z 2 Beratz = 538 kg
% §Berat§er m2 - 538 kg/m?
% 5 Jarakfgeng = 385 mm
g Suduf_kemiringan =14 derajat
Ukur&r Reng = 30 mm X 40 mm
Ukuran Kaso = 50 mm x70 mm

IR N1 2 STONE

DENGAN LAPISAN BATUAN PASR,

ALUMUNIUM 55%, ZINC 43.5%, SILIMON 1.5%

TYPE
CLASSIC 2x5 (10 Daun)
SPESIFIKASI
1 meter persegi ;1 3 jambar
Lebar efektif : 1000 mm
Panjang efektif . 770 mm
Tebal : 0,40 mm (TCT)
Jarak reng : 385 mm
Jarak Kaso : 500 mm

ejedjef 11963 y1uya3ijod 1efem Buek uebunuaday uexibniaw yep uediynbuad *q
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Sudut kemiringan - 12°s/d 90°

WARNA PRETTY JADE COFFEE  DIAMOND - STONE!® BEAUTIFUL

MAROON GREEN BROWN BLACK GREY  °  AMBER

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey Yyninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw bueie|iqg ‘'z

: Jaquins ueyngakuaw uep uewnjuesuaw edue) ul sijn} eA1e) ynin|as

PPIUG BAB 4 PASAL 4.2

Mutu Baja =37

% Berat per Unit Volume Baja;, “=:7850 kg/m?3
Tegangan Leleh (fy) =240 MPa
Tegangan Ultimit (fu) = 370 MPa
Modulus Elastisitas (E) = 200000 MPa
Modulus Geser (G) = 80000 MPa
Jarak Antar Kuda-Kuda =56 m
Jarak Antar Gording =11 m
Jarak Pengaku (sagrod) =11 m
Sambungan = Baut
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Beban Angin
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b |

=Cp20,5
Cp21

Cpl 0,7561

*yejesew njens uenefug neje }i1y uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘yeju efiey uesin

Angin Tekan

=14 derajat
= 0,9703
= 0,2419
= 5,38 kg/m?
= 100 kg
= 0,0098 (ds + dh)
=10
= 10 mm
= 'd"‘ 10+10) x 100
-_— ‘\ AN
i
= = 9,65
Denah Potongan

Atap pelana, atap perisai

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

05<h/L<1

/}

U Interpolasi

cp21+ (F2) (Cp21- Cp20,5)
0,88+ (225227) . (~0,88 — (—0,58))

-0,8571



-0,8571

© Hak Cipta milik
= —.—.D,f. ﬂ_—unﬂ . . ‘ . .
~ 5_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

: . a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

POLITEKNIK
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JAKARTA

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

\ /  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Profil Lipped Channel 150 x 75 x 25 x 3,2 (Tabel Baja)

ary Design
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c Hak Cipta: < S & =

@) o &
1. Dilarang mengutip uovoﬁmnm.n-n: seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan §=<o@=~xn= sumber:
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisandaporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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==
& A 10,53 cm?
0 q 8,27 kg/m
or.92 & IX 375 cm*
3 3 5323 ly 83,6 cm*
t§ 2ed 8 = rx 5,97 cm
- T
iy @ ry 2,82 cm
é g_% g = Zx 50 cm3
3 ;‘ c B [} yAY 17,3 cm3
S 38 x Sx 6,3 cm
§E 5=
3 5% ) Sy 0 em
3 3532 Q
) =9 )
3230 =,
Rc;‘gPﬁ@bebaEan
- s - B
gg@g.Aklb§ Beban Mati(DL)
s 8 EQB rate®enutup Atap = Berat Atap. (% kiri+ % kanan jarak gording)
=~ < <
" Y
T =538.11
e3 i';_' = 5918 kg/m
5 3 & =Berat profil gording = 8,27 kg/m
o <
€ £ 55 Berat sambungan (10%) = 0,827 kg/m
® S
£3 ;quL Total = Berat Penutup Atap + Berat Profil Gording + Berat Sambungan
c
==k = 5,918 + 8,27 +0,827
9 =
3935 = 15,015 kg/m
E538
- TN ;
5 3 @gAklbat Beban Hidup (LL)
S 2 3Berat Pekerja = 100 kg
o @
2 g_"%_qLL Total = 100 kg
S B%5
£ 323
= $3Akibat Beban Hujan (RL)
E g §_Beban Air Hujan = Beban air hujan . ( % Kiri + % Kanan Jarak Gording)
5 g® =119,6..1,1
g = 21,56 kg/m
= gRL Total = 21,56 kg/m
z
% Akibat Beban Angin (WL)
2 Beban Angin Tekan = Berat Angin Tekan . ( % kiri + % kanan jarak Gording)
E = -0,0770.1,1
3 = -0,0970 kg/m
-
5 Beban Angin Hisap = Berat Angin . Koefisien . ( % kiri + % kanan jarak Gording)



kg/m
Beban Angin Tekan + Beban Angin Hisap

-0,0484 . 1,1
= -0,0522
-0,0847 + (-0,0532)

kg/m

l

= -0,1492
N
A

en Akibat Pembebanan

Cipta: 3§ £ &)
1. Dilarang Sosﬂ& -
N a. Pengutipan

ITEKNIK

L
GERI

=

P
NE
JAKART

npa mencantumkan dan menyebutkan sum

ip sebagian atau seluruh rﬂr...i. tulis ini ta
@%x kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan Iggoran, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

A

= 97,0296
pLL . Sind

-

A ber :

b. 10.5::-5:.@.._&. merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

kg.m

kg
1/4 . pLLy. L antar sagrod

2924

24,1922

1/4 . 95,6305 . 5,6

1/4 .pLLx.L
135,8414

100.0




1/4.29,2372 . 1,1
6,6529

kg.m

My
kgm

0,5494

gRL

Mx
kgm
57,1104

JAKARTA

-0,3801

x > >
WW = = =

= S =

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Hak n__unu
1. Dilarang m ﬂ m_o uocoﬁ_!.. atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan nﬂ: 50:..\.75 an sumber : (@)
N a. Pengutip@ hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmialgpenulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan E




=
g_ Hidup 135,8414 6,6529
n Hujan 82,0047 0,7889
o |4y = AnginTekan -0,3801 0,0000
D = gy u- Q - -
.Eg > 0 3 Angin Hisap -0,2047 0,0000
E\% ‘é Ca g =
53 253 - | N
ggeglé)ﬁwbina§Pembebanan
~c D -
=3 ;gl g Kombinasi Mux(kg:m)=| Muy(kg.m)
=3 7
x 3 3
23 2[5814DF 79,9546 0,7692
m
35 2 21,20+ 1,6L +05R 3268811 | 11,6983
'] =1
53 21381,208 16R +05L 267,6608 5,2479
53 3 Bl 12D 1,6R + 0,5W,(tekan) 199,5501 19215
g 2|551,2DF 1,6R + 0,5W.(hisap) 199,6378 1,9215
2 5|%81,2Dg W (tekan) + L + 0,5R 244,9962 7,7066
& 3|0/ 12D + W (hisap) + L +0,5R 2451716 7,7066
5 58209D + W (tekan) 51,0193 0,4945
o 2180,9D + W (hisap) 51,1947 0,4945
€233
wn o~ o
o o
g g -gKeterangan:
ZZ 28D = Beban Mati
2282
3235 = Beban Hidup
-, =
;7 % SLa = Beban Hidup
5 35 8H = Beban Hujan
§.’ EW = Beban Angin
3 OSF = Beban Gempa =0
L} B . . :
2. ;,;Dlgunakan kombinasi Beban Terbesar
_%’,' Z Mux = 326,8811  kg.m
‘g §_Muy = 11,6983 kg.m

Cek Tekuk Lokal
Tekuk Lokal Terhadap Sayap
Pada sayap, menurut tabel B.4.1b SNI 03-1729-2020, Rasio Lebar terhadap Tebal

Elemen Tekan Komponen Struktur yang Mengalami Lentur
A = b
2.tf

75
2.32

‘yejesew njens uenefuy neje, i3] uesijnuad ‘uelode] uesinuad ‘yejwy efiey uesynuad
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ilarang Sosﬂ utip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa 3.:3:»:._&3: dan menyebutkan u..:.voq
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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ilarang m_o sebagian atau uo.:..:.n karya tulis ini tanpa mencantumkan dan Bow.vs_n.: sumber :
a. Pengut| anya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penuligan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Mnx 0 = Mpx-(Mpx-0,7.Fy.Sx)
=zl
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E%ontrc}‘l’engangan Lentur Yang Terjadi/ Rasio Kekuatan
T =
EI
53 =
r b |
55 N N ;. Muy L
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=3 g Mnx g Mny
58 326,881 11,698
ER T <
g§ 0,9 . 437,8232 0,9.125,9774
83 326,881 11,698
=5 + <
< g 394,0409 113,3797
55 0,9327 <
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;:5' KUAT MENAHAN TENGANGAN LENTUR
53
Eo
£ Kontrol Lendutan

gLendutan Ijin = L/240

§ = 5600/240

5 (8 izin) = 23,3 mm

T

m

Cek Lendutan Akibat beban mati(DL.)
dx = 5.qDLx.L*

384 . E.IX
5. (14,3589/100) . (5600%)

384 . 200000 . 3750000
= 249  mm

yejesew njens uenefuy neje yiiIn| uesynuad ‘uesode|

5.qDLy. L*

(2]
<
1

= 1200 -(1200 - 0,7.(240.100000).(6,3/1000000) 23.4375-10,970

( 28,868—10,970 )

= 415 - (415 - 0,7 . (240.100000) .(0/1000000)%, 234375-10.970

( 28,868—10,970

OK

(6 izin)
(6 izin)
23,3 Memenuhi Syarat

(3 izin)



384 .E.ly
5. (4,39/100) . (5600%)

384 .200000 . 836000
2,78

(6 1zin)

<

Memenuhi Syarat

23,3

<

mm
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Hak Cipta:

1. 9?.6.6 mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

) ' 2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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5 = N@Ex2)+H5YD) < Lendutan ljin
;D::, ; = V(2,452)+(3,362) <  Lendutan ljin
n
kS = 3,732 < 233 OK
Cek Egndutan Akibat beban hidup (LL)
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Cek Lendutan Akibs
0x

5. (20,6179/100) . (5600%)
34 . 200000 . 3750000

(6 izin)

: Jaquuns uexing

Viemenuhi Syarat

3% = 5.gRLy.L* < (8 izin)
384 .E.ly
5. (6,3035/100) . (5600*)
384 . 200000 . 836000
= 3,99 mm < 23,3 Memenuhi Syarat

o2
1

V(Ex2)+H(Ey?) < Lendutan ljin
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Cek Lendutan Akibat beban mati (DD) dan beban hujan (RL)

0x =

V(3,522)+(4,83?)
5,359

5.gWx tekan . L*

384 .E. Ix
5 . (-0,0847/100)+(5600%)

384200000 . 3750000
-0,0166 mm

5=gWx hisap . L*

384 .E.ly
5.(-0,0532/100) . (5600%)

384 . 200000 ..836000
-0,0400 mm

V(8x2)H(y?)
\(-0,001452)+(-0,0408?)

0,043

Cek Lendutan Akibat beban mati (DL) dan beban hidup+(LL)

oDx+0Lx
2,45+ 4,67

7,22 mm

dDy+8Ly
3,36 +6,40

8,08 mm

V(3x2)+(5y?)
V(7,122)+(9,76?)

10,833

<  Lendutan ljin

< 23,3 OK
< (8 izin)

< (8 izin)

< 23,3.. Memenuhi Syarat

< (6 izin)
< (6 izin)
< 23,3  Memenuhi Syarat

Lendutan ljin
Lendutan ljin

< 23,3 OK

Lendutan ljin
Lendutan ljin

< 23,3 Memenuhi Syarat

Lendutan ljin
Lendutan ljin

< 23,3  Memenuhi Syarat

Lendutan ljin

<  Lendutan ljin
< 23,3 OK
dDx+0Rx 2,45 + 3,52



23,3  Memenuhi Syarat
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Hak Cipta:
. 1.Dilarang Boswﬁ_a sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber : _ _
. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
,, b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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. Hak Cipta:

/. 5_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh
/ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

OK

Memenuhi Syarat

endutan ljin

Lendutan ljin
23,3
Lendutan ljin

<

mm

mm
mm

)1

6,78
9,090

200000

0,3

150
=75

gan diatas pada Ku!—Kuda

da 5,6 meter d

| Rasil perh

ertaheng

ESBUPULAN
ta Perencanaan
ipped Channel

tar kuda
tungan Sagrc

L

Mﬂu mencantumkan dan Boswow:nm
penulisan karya ilmiah, penulisan lapggan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

oliteknik Negeri Jakarta

mm

25
3,2

TmomoO 2« o

mm
cm2
kg/m

10,53
8,27
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HakEipt:d 5 3 o & © O = I.a.mu .m@ g
._ Um_-q!_.n :..o...ﬂ utip sebagian atau uo.:..ﬂr _S..E.nc_.u ini tanffh mencantumkan ns§-o=<ov§xn= u...:—un..o. .m
\ a

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, ppnulisan karya ilmiah, pepulisan laporan, penulisags kritik atau tipjauan suatu masala
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Diladang mengutip sebbyi
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S penampang brutto

P
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0,9.Ag
0,9. 28,2743

25,4469
0,75.Ae. Fu

d berdasarkan |
grod (terkecil

pang efektif sagrod
arik sagrod berdasarka

= c >,
<

an atau u-.....ﬂ_ﬂ wﬂa...i. tulis ini E:-w. 3.:3:»%3.3: dan menyebutkan sumber :

a. Rengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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@© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

. \_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

oo 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
— tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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b.

rak antar kuda-kuda (I)
&arak antar gording (A)
§_<emiringan Atap

@
=
a%- Perencanaan

sfumlah Titik Buhul

§entang kuda-kuda (L)

Berat Penutup Atap

2 erat Gording

Q?erat Plafond

T;Berat Pekerja

ABerat Air Hujan

éerat Angin Tekan
Berat Angin Hisap
Mutu Baja
Berat per Unit Volume Baja
Tegangan Leleh (fy)
Tegangan Ultimit (fu)
Modulus Elastisitas (E)
Modulus Geser (G)

Pembebanan Kuda-Kuda

1. Akibat Berat Sendiri
Berat Penutup Atap
Pa

- Berat Sendiri Gording
Pg

- Berat Sendiri Kuda-Kuda

PERHITUNGAN KUDA-KUDA J1

5,6 m

1,1 m

17 derajat
0,9563

0,2924

9 titik
7,5 m
5,38 kg/m?
8,27 kg/m
18 kg/m?
100 kg
19,6 kg/m?
-0,0770 kg/m?
-0,048 kg/m2
37

7850 kg/m?®
240 MPa
370 MPa
200000 MPa
80000 MPa

A [ Beratatap . |
1.1.538.56
33,14 kg

| . Berat sendiri gording
5,6.8,27
46,31 kg

Untuk menentukan berat sendiri kuda-kuda dilakukan dengan cara taksir

gkl

gk2

(L-2).1

(75-2).5,6

30,8 kg
(L+4) .1



= (75+4).56
= 644 kg
rata-rata = gkl+gk2
2
= 30,8+ 644
—

I
)
*
n
©
]

47,6

33,3200 kg
% . berat kuda-kuda
. 33,3
,6640
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120,736 kg
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‘yejesew nyens uenefup neje yi1nj uesijnuad ‘uesode| uesinuad ‘Yyejwy) efiey uesijnuad ‘ ueni@uad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun eAuey uediynbuad ‘e

t!gﬂulw uep

_c:nnqwns ueyin

A . |. Beban Angin
= 1,1.56.(-0,0770)

= -0,4746 kg
gin Hisap = A.l.Beban Angin

= 1,1.56.(-0,048)

= -0,2981 kg

Perhitungan Beban
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1. Dilarang mengutip movmm_m: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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splay

(@jisplay beban hujan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _m_s Politeknik Negeri ._w_ﬁqn_wa # 2 Pep
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ibat beban

ib n hidup

‘B3aya dalam aki

)Aak Cipta milik Politeknik Neg
Hak Cipta:

N, 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

—\ e.Gariyar Hasil Perhitungan Pada SAP 2000
) - =Baya dalam akibat beban mati



N\

in hisap

dalam akibat beban angin tekan

ya dalam akibat b

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
< tanpa _m_s Politeknik Negeri ._w_ﬁqn_wa # 2 Pep



‘B5aya dalam aki

aya dalam akibat beban Kombinasi 1,4D
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'Hak Cipta milik Politeknik Neg
Hak Cipta:

. \_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ N\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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& Hak Cipta milik Politeknik NEge:
Hak Cipta: .

. \_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
4 \ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




9D + WKA

1

ban Kombinasi 1,2D + WKI + L +0,5R

1

ya dalam akibat beban Kombinasi 0

(]

©« N =1

= 3

£ :

S 5

S ¢

=y

s w

a \ - S M - - a. &

& Hak Cipta milik Politeknik Negéti sakarta

Hak Cipta:

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

9D + WKI

Gaya dalam akibat beban Kombinasi 0

Pl Force Diagram (,90+Wel)

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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gaya tekan maksimal pada batang 5 dengan nilai.gaya tekan.maksimal
sesuai dengan tabel

@  12D+16R+05L 214,194 -194,495
T 1,2D +1,6R + 0,5W (tekan) 212,43 -190,776
[ X 12D+ 1,6R + 0,5W (hisap) 209,875 -190,638
w =2 & 12D+W (tekan)+ L +05R 212,176 -188,428
Ogsl i & 1,2D+W (hisap) + L+ 0,5R 207,066 -188,153
5 g §§ 5 = 0,9D + W (tekan) 149,73 -131,725
SEE3Y IR 0,9D + W (hisap) 144,62 -131,449
3832 | & Maksimum 20450 203,86
2 ; g‘g GAYA BATANG PADA KOMBINASIMAKSIMUM (L.2D+1,6R+0,5L)
3 3 =
g §§§ _% NO GAYA BATANG
53
§ s52 8 s1 -23,916 TEKAN
si-¢ S2 -12,986 TEKAN
E 2 §§ g S3 0 PENGAKU
;g 53 sS4 12,936 TEKAN
g,.g 3 g_' S5 -38,687 TEKAN
5325 S6 4,721 TARIK
§ éi é»’ S7 15,354 TARIK
8 & 3 : S8 5,92 TARIK
e S9 3,645 TARIK
rE5s S10 0 PENGAKU
‘§ g_f»:i s11 24,321 TARIK
=585 S12 24,321 TARIK
gﬁ g § g S13 -10,467 TEKAN
> £ S14 -10,467 TEKAN
= 5t S15 21,483 TEKAN
.g,'r ;.éerhitungan Batang Tekan
'g %% Berdasarkan perhitungan analisa pada program SAP2000 didapatkan
g o
z
5 P maks (Nu) - 38,687 kN
§. Panjang Batang (L) = 2,484 m
g @ tekan = 0,85
Z Mutu Baja = 37
§' Fu = 370 Mpa
2 Fy = 240 Mpa
2 E = 200000

@ baut = 16 mm
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: Jaquuns uexinga

ofil baja = double siku
bal Pelat = 10 mm
inary Design

umsi Kelangsingan Komponen Struktur tekan
ndisi tumpuan sendi-rol, k =1

an elemen p

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

< 12,990
Tidak Langsing

iksa Terhadap Kelangsingan dan Kestabilan Komponen
ndisi tumpuan sendi-rol, k = 1
oba menggunakan 6 buah pelat kopel:



rak Antar Pelat Kopel

(n—-1)

= X
iz o
~ —“EM s ww
£ - (9 2 lEF s
__(H_.__ o A A 1l 1 A_n_.
L.Z™=

pebas bahan (sumbu x

Hak Cipta :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

o Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1.2484
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ai m untuk profil 2L = 2
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ya dukung komponen arah sumbu bahan (sumbu x)

= Ag.Fcr

_ Ag f_y

- wx

= 150172,64 N
= 150,173 kN

iku ganda tanpa elemen langsing, maka gunakan rumus E6, E3 dan E4 SNI 1729-2020
ponen Struktur tersusun, bab E6
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3h sumbu X

tuk Kopel/konektor menengah yang di las atau di sambung baut pra-tarik

ak antar kopel (a) = 496,80 mm
= 226 mm
496,80 _
= 226 =  21,98230088 < 40

kuat desain tekan terhadap beban ultimate, bab

2484
22,‘
109,9115

N

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

= (0,65814703) 240

= 129,7022 Mpa

= Ag. Fer
= 1150.129,7022
= 149157,5357 N



kN

149,1575

Lo

OK

kN

> 38,687

134,2418

X
=
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JAKARTA

Hak Cipta:

~ "\ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

e 2, Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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radius girasi pada sumbu z (untuk cek torsi )

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _m_s Politeknik Negeri ._w_ﬁqn_wa # 2 Pep
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _m_s Politeknik Negeri ._w_ﬁqn_wa # 2 Pep
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163,2311 Mpa

©)

. Perhitungan Batang Tarik

Berdasarkan perhitungan analisa pada program SAP2000 didapatkan

gaya tarik maksimal pada batang 11 dan 12 dengan nilai gaya tarik maksimal
sesuai dengan tabel

’.\} =
%ez B — (m2ECw 1
- 0 L2 T G Ag.ro?
= T
29 % & = /3,142.200000
£5 .g- 3, < 24842 7720038400) 1150.56,23322
el = 815,2004 Mpa
53 x
e 2
S5 ;,,:Jntuk komponen struktur simetris tunggal yang mengalami-torsiterhadap pusat geser
o
Z,;.g = (Fey + Fez> 1 4FeyFezH
3] §e 2H (Fey + FezY
sa N3
g 3
3z :-_" _ (163,2311 + 815,2004 4.163,2311.815,2004.0,981
1 e 2.0,981 | (163,2311 + 815,2004)?
al o
Q.
§§ s = 160,228 Mpa
s g Maka,
=
=5 Fer = 0,877 . Fe
58 = 0,877 . 160,228
8% = 140,519 MPa
&3
=mn
82
g% Pn = Ag.Fcr
53 = 1150 .140,5199
55 = | 161597,9242 N
T35 = 161,5979 kN
Es gc.Pri. 3 =Ny
§_§. 0,9.161,5979 > 38,687
c
g ;:% 145,4381 >.. 38,687 kN OK
553
TE
E‘_ig Maka, profil L.75.75.8 dapat digunakan
g"
2
2
=
&
x
g
&
z P maks (Tu) = 24,321 kN

g Panjang Batang (L) = 19898 m

i o tarik = 09

> Mutu Baja = 37

Fu = 370 Mpa
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini n%..tu mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _M_-. Politeknik Negeri ._N_B:Wn o # i Pep



= 23 cm2

= 2300 mm?2
nurut tabel D3.1 SNI 1729-2020
N - T = 1-c/L
g=
i3 gé’g 2 = 0,989
a2 22 ¥ FMaka untuk nilai Koefisien reduksi (U) = 0,989
S E LI R
i
3 £3%
=3 Tch m
25223
el g Zxe n
289 fs
Eggi" = 0.75.2276,6714 . 370
BEra: 1417,7982
5§58
9 3 a,
2¢ =
s 383 y \
2 .g gi h
ga 3 £ 631,418 0
Q, 3%
5§ =8
é’ ég g gun:
g F8%
es5ES
g 28%a an B
TS5 38
T E a‘;,Per gan gan tumpu
E' %i,ipig n alat sambung baut-
SEIE A PCITERKIEK
22 5o
3535 ;
E o NEGERI
g ?’i paut 0
g- 25 ubang :
g & JAKARTA
= elat . Ch
3 %5
5§ &%
g a, an tumpu penya
g :
g _ (24.3700.16.1)
z = 14208 kg/baut
£
5 b. gan geser penyambung
£ = n.05.Fub.Ab
i = 2.05.585.201
o
5

11766,86 kg/baut



NG Te@]gan tarik penyambung

Memakai Metode Plastis (Persegi)
Pu = 38,69 KN
e

{‘ ) n = 0.75.Fub.Ab
S = 0.75.585.2.01
e _’E‘- - 8825,14 kg/baut = paling kecil
gngg% &
T § EE% QP ﬁng menentukan adalah Ptarik
§ee595- 5825 14 kg
O
Hif 5
S 58 3 Perhitungan Jumlah Baut
23 5% S1 (cm S (cm
g &g & 3No Pu (kN) Pu /P tarik n per buhul (cm) (cm)
5; R s 20 50
58 = 251 -23,916 0,271 1 3 :
5% 3 - 52 712,936 0,147 1 3 :
T o
3 3[25S3 0,000 0,000 1 3 -
S S EY
23534 § -12,936 0,147 1 3 -
& es 38,687 0,438 1 3 -
‘§- HEHE 4,721 -0,053 1 3 -
D =
3 3ES7 15,354 20,174 1 3 -
« =[85S8 5,920 -0,067 1 3 -
HHE 3,645 0,041 1 3 ]
=z ;T_g‘:lo 0,000 0,000 1 3 -
9 @
RS 24,321 -0,276 1 3 §
g EE5s10 24,321 0276 1 3 ;
o 5Ee
5 3k 513 -10,467 0,119 1 3 -
a B
> [E3514 -10,467 0,119 1 3 -
3 s -21,483 0,243 1 3 -
m
3 Bz TOTAL BAUT 15
* B5
o )
3 8%
T g?erhltungan Base Plate
® & profil baja double siku 75x75x8
-_:":; Dimensi kolom = 500 X 500 mm
=
S d = 75 mm
§. bf = 75 mm
E tw = 8 mm
g
3
B
B
=

1
o
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Hak Cipta: =

1. Dilarang Bosuﬁ_vu@nu?: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _m_s Politeknik Negeri ._w_ﬁqn_wa # 2 Pep
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Hak Cipta :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _M_.- Politeknik Negeri ._wrm:_wa & i s
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= 2,0,1042
1++1-10,1042

%\IN\WMSM ds
56,2175

POLITEKNIK
M
JAKARTA

4.2149,2778

6,308838271 mm
Dipakai tebal pelat = 10 mm

di ukuran Base Plate yang dipakai adalah 180 mm X 180 mm X 10 mm

tatan : Baut angkur hanya diperlukan untuk menahan gaya geser dan faktor keamanan saat
sa konstruksi

jan Baut Angkur
tu Baut = A325
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _m_s Politeknik Negeri ._w_ﬁqn_wa # 2 Pep
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _m_s Politeknik Negeri ._w_ﬁqn_wa # 2 Pep
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/ a.

:
Data Perencanaan
.Q-Jarak antar kuda-kuda (I)
&Jarak antar gording (A)
gKemiringan Atap
=Cos G
SSin 6
sumlah Titik Buhul
’Er_Bentang kuda-kuda (L)
;Berat Penutup Atap
gBerat Gording
€ Berat Plafond
&Berat Pekerja
S Berat Air Hujan
o Berat Angin Tekan
Berat Angin Hisap
Mutu Baja
Berat per Unit VVolume Baja
Tegangan Leleh (fy)
Tegangan Ultimit (fu)
Modulus Elastisitas (E)
Modulus Geser (G)

:eydip e

b. Pembebanan Kuda-Kuda
1. Akibat Berat Sendiri
- Berat Penutup Atap
Pa

- Berat Sendiri Gording
Pg

- Berat Sendiri Kuda-Kuda

PERHITUNGAN KUDA-KUDA J2

5,6 m

1,1 m

14 derajat
0,9703

0,2419

9 titik
9,3 m
5,38 kg/m?
8,27 kg/m
18 kg/m?
100 kg
19,6 kg/m?2
-0,0882 kg/m?
-0,047 kg/m?
37

7850 kg/m?
240 MPa
370 MPa
200000 MPa
80000 MPa
A . Berat atap . |
1.1.538.5,6

33,14 kg

|. Berat sendiri gording
5,6.8,27

46,31 kg

Untuk menentukan berat sendiri kuda-kuda dilakukan dengan cara taksir

gkl

gk2

(L-2). 1
(75-2).56
40,88

(L+4) .1

kg



= (75+4).5,6

— 74,48 kg
rata-rata = gkl+ gk2
: 2
TE
= - 30,8+ 64,4
al 2
2l
el 57,68

9-1
40,3760
0% . berat k
2.333
,0752
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120,736 kg
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1 = A.l.Beban Angin
= 1,1.56.(-0,0770)
= -0,5430 kg
ngin Hisap = A.l.Beban Angin
= 1,1.5,6.(-0,048)
= -0,2924 kg

p Perhitungan Beban



KN
KN
KN
KN

10,65344
1,00000
1,20736

B@an mati+Beban Plafond (pDL)

Bgban hidup (pLL)

Bﬁaan air hujan (pRL)
T B@an angin tekan (pWL tekan)
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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© Hak Cipta milik Politeknik Nageri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




e\,

at beban hidu

- TWaya dalam akibat beban mati

Hak Cipta:

“. \_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

eG ar Hasil Perhitungan Pada SAP 2000



aya dalam akibat beban angin tekan

K Cipta milik |

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa _M_.- Politeknik Negeri ._N_Sq»_w-o L & 4 s




at beba

Gaya dal

= ;Gaya dalam akiba

Hak Cipta milik Politeknik Neger

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

#~\..S_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




- Gaya dala&beba

Hak Cipta:
#~\..S_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

74 \ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Perhitungan Batang Tekan

Berdasarkan perhitungan analisa pada program SAP2000 didapatkan
gaya tekan maksimal pada batang 7 dengan nilai gaya tekan
maksimal sesuai dengan tabel

: @ REKAPITULASI GAYA BATANG MAKSIMUM
) [ x o SAP2000
) Kombinasi -
~ Tarik Tekan
[ )
- 1,4D 38,79 -48,56
o
s2x B 1,2D + 1,6L + 0,5R 38,99 -48,80
:5| 2 1,2D + 1,6R + 0,5L 39,588 -49,552
m [T .
%5 2| & 1,2D+1,6R +0,5W (tekan) 38,33 -47,739
>a © 1,2D +1,6R +0,5W (hisap) 38,23 -48,209
35 _;.f:_ 1,2D + W (tekan) + L + 0,5R 37,511 46,477
3¢ |3 12D+W (hisap) +L +05R 37,312 47416
=% 0,9D + W (tekan) 25,022 30,845
§. 2 |8 0,9D + W (hisap) 24,823 -31,784
8 § _g Maksimum 39,59 -49,55
ég GRAYA BATANG PADA KOMBINASI MAKSIMUM (1.2D+1,6R+0,5L
== ﬂ'
EE, NO GAYABATANG
8 =
=5 S1 -38,803 TEKAN
58 s2 15,216 TEKAN
T
- S3 0 PENGAKU
3 S4 -15,216 TEKAN
53 S5 12,821 TARIK
33 S6 11,411 TARIK
3o
53 s7 -49,552 TEKAN
3 § S8 39,588 TARIK
& 3 S9 39,588 TARIK
&
55 S10 -9,014 TEKAN
sz S11 -0,014 TEKAN
=3
3t S12 -1,179 TEKAN
23 s13 1,179 TEKAN
s S14 0 PENGAKU
2 S15 -22,402 TEKAN
3
B
8
|
2
& P maks (Nu) = 49,552 kN
= Panjang Batang (L) = 2,7 m
@ tekan = 0,85
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Hak Cipta : < , o
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _M_.- Politeknik Negeri ._N_Sq»_wo L & 4 s
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2.1589000 + 1150 (21,3 + 7)
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Hak Cipta :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _M_.. Politeknik Negeri .__m_ﬁlﬂo L & i B




epieyer uabap yiujeyjod uizi eduey

undede jynjuaq wejep iul sijn} eA1) ynin|as neje ueibeqas jyelueqiadwaw uep uqumwnéuaul Bueiejq 'z

ejieder MaBaN yIuya3ijod 1efem Buek uebupuaday ueyibniaw yepiy uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefuy neje 1o uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘Yejwy efiey uesynuad ‘ uenypuad ‘ueyipipuad uebuguaday ynjun eAuey uediynbuay e

©
s
o
a
=
®
a
s
]
®
5
a,
5
2
£
3
£
c
5
)
s
&
5
g
H
3
3
8
3
£
8
=
3
o
E
:
s
T
s
]
L
£
3
g

T
(38
o}l
e

g

= 21714

ya dukung komponen arah sumbu bahan (sumbu x)

= Ag.Fer

Ag.f_y
wx

= 127106,12 N

4 SNI 1729-2020

di.sambung baut pra-tarik

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

(2700)2
22,6
= 138,1588 Mpa
Fy
Fe < 2,25
240 < 2,25
138,1588
1,7371 < 2,25
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Hak Cipta:
P ‘;. “\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA

(0.6587)

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

\ : e Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Hak Cipta :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

JARARTA

25

7371 < 2

1

Fy
(O,658Fe) Fy
= (0,65817371) 240

Mpa

115,9967
Ag . Fer

1150 . 115,9967
133396,2514

N
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133,3963
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Hak Cipta:
/2 \..S\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
) Y a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

N = 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= = tanpa _N_.- Politeknik Negeri Jakarta 2 Ca Al




) — 0,5tf

OK

+ 75.8.0,5.8
-05.8

kN
mm

0

tf +0,5.(d — tf)) + bf.tf.05.tf

JAYARTA
,923
m2E
Lex2
(5%
3,142,200000
2700N2
22,6)

2

75,

(

P EHENIK

Nu
49,552
49,552

9
-

P
N

oc.Pn
0,9.133,3963
120,0566

radius girasi pada sumbu z (untuk cek torsi )

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _M_.- Politeknik Negeri ._N_Sq»_wo L & 4 s
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _M_.- Politeknik Negeri ._N_Sq»_wo L & 4 s




\ngan Batang Tarik

rdasarkan perhitungan analisa pada program SAP2000 didapatkan

gaya tarik maksimal pada batang 8 dan 9 dengan nilai gaya tarik maksimal

Sesuai dengan tabel

P maks (Tu) = 39588 kN

njang Batang (L) = 33
arik = 0,9
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2 . satu profil

= 2.115

= 23 cm?

= 2300 mm?
n = ¢.Ag.Fy

0.9.2300. 240
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Hak Cipta: S a.

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa .M_.- Politeknik Negeri ._N_Sq»_wa L & 4 s

kg/baut

14208
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:‘}b- T%Eangan geser penyambung

:Rn = n.05.Fub.Ab
v oTlE = 2.05.585.2.01
Oorslx B = 11766,36 kg/baut
s P 0D 3
o g = g - -
@2 ta B e :
3283 Tegangan tarik penyambung
g%:cd SRn = 0.75. Fub” Ab
3335 3 = 075,585 . 2.01
%§§- § 3 =18825,14 kg/baut = paling kecil
2 dra N
5255 = .
; §‘ g Pgang menentukan adalah Ptarik
8 =55 ggr514 kg
8 =
g?g 3F %8825 KN
Gt 1)
o a
%% 52 B Perhitungan Jumlah Baut
c3dg S1 (cm S (cm
§SHENo Pu (kN) Pu/ P tarik n per buhul (cm) (em)
5351z 20 50
o -
= é‘ g S1 -38,803 0,440 1 3 -
2 48 S2 -15,216 0,172 1 3 -
£555s3 0,000 0,000 1 3 -
:" r LAJ
sEgz S -15,216 0,172 1 3 -
s 293 S5 12,821 -0,145 1 3 -
%3556 11,411 -0,129 1 3 -
5348 57 -49,552 0,561 1 3 -
§ i3 S8 39,588 0,449 1 3 -
; §39 39,588 -0,449 1 3 -
2 §2S10 -9,014 0,102 1 3 -
5 Jasu -9,014 0,102 1 3 -
3 3512 -1,179 0,013 1 3 -
= = S13 -1,179 0,013 s 3 -
. S14 0,000 0,000 1 3 -
S15 -22,402 0,254 1 3 -
. TOTAL BAUT 15
E’A. Perhitungan Base Plate
Z Profil baja double siku 75x75x8
-]
';' Dimensi kolom = 500 X 500 mm
g d = 75 mm
- bf = 75 mm
tw = 8 mm




mm

a Luas plat = uku

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau u-..._‘:—WIw,-Q- tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _M_.- Politeknik Negeri ._N_Sq»_w-o L & 4 s

mm

180
180

mm




mm?

32400

@c.0,85 . fc

ry

Mpa

Pu
180 . 180

0,65.0,85.20,75

11,4644

POLITEKNIK
NEGEKI

Tebal Plat

Hak Cipta :

JAKARTA

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

kN

0,65.571,455
371,4458

KN

pu
"Oc.Pp

|

[ 4d .bf
(d + bf)?

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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7,139987666 mm

Dipakai tebal pelat = 10 mm
adi ukuran Base Plate yang dipakai adalah 180 mm X 180 mm X 10 mm

atatan : Baut angkur hanya diperlukan untuk menahan gaya geser dan faktor keamanan saat
asa konstruksi



gan Baut Angkur
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Hak Cipta:

JAKARTA

mlah Baut Angku

arat :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

fb. Ab . fy. (n/2)
fv. Ab. fu. (n/2)

<

Tu

<

Tu

< fb.Ag.fy.(n/2)

Tu

Tu.2
fb.Ab .fy

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

' 2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _M_.- Politeknik Negeri ._N_Sq»_w-o L & 4 s
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Hak Cipta:

/. \_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

oo 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
— tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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PERHITUNGAN PLAT

Berat Plafond
Berat Penggantung
Berat utilitas

e o POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Berat Sendiri B Berat Jenis Beton . H Plat
3,12 kN/m?

Berat Keramik

Berat Spesi (2cm) = 0,42 kN/m?
Berat Plafond = 0,11 kN/m?
Berat Penggantung = 0,07 kN/m?
Berat Utilitas = 0,25 KN/m?  +
wDL Total = 4,21 kN/m?
- Akibat Beban Hidup (LL)
Beban Hidup = 4,79 kKN/m?  +

wLL Total = 4,79 kN/m?
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(1,2.wDL) + (1,6 . wLL)
= 12716 kN/m?

PERHITUNGAN PELAT LANTAI TIPE S2

POUTLAENIK
NEZCRI
| e B

0,001 . Wu . Lx2 . koefisien

Mty

0,001 . Wu . Lx2 . koefisien
0,001.12,716.2,8.13
1,296 kNm

Perhitungan tulangan lentur plat
Tulangan lapangan/ tumpuan arah X
Tebal Pelat (h) = 130 mm



SNI 2847-2019
Tabel 20.6.1.3.1

mm
mm
mm

,75
1—(2.Rn)
0,85 .ffc

\RTA

130 - 40 - (10/2)

105
0,85.20
5

20
10
0,85.

.(l_

0.85 .ffc
fy

7850858
1000.1052
0,7121

POLITEKNIK
MEGERI
JA;

dx
= Mtx

MIx

Selimut Beton (p)
Perkiraan Tulangan (D)
Momen nominal (

) tulangan mi
Rasio tulangan perlu

Rn

p

Hak Cipta :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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= 0.85 .20,75 " 1-(2.0,7121)
400 "\~ = 4/ 0852075
= 0,00182
p = 0,00182 < p min : 0,0035

maka dipakai
p used = p min

Luas tulangan perlu
As perlu

pused.b.dx

dicoba D tulangan

tulangan pe

Maka dipakai tulangan D

As= 373, -t

Cek jarak antar tu NEGERI
210 '

2\Y JAKARTA
/ tumpuan arah Y
130 mm

Tulangan lapang
Tebal Pelat (h)

Selimut Beton (p) $ NT 2847-2019
Perkiraan Tulangan (D) = 10 mm Tabel 20.6.1.3.1
dy = h-p-(D/2)-D
= 130 - 20 - (10/2)
= 95 mm
Mly = Mty = 1,29 KNm

Momen nominal ( Mn)
¢ = 0,8 karena lentur
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Hak Cipta :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

,0035
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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327,249235 mm

Jarak tulangan perlu, s perlu
Maka dipakai tulangan

dicoba D tulangan

Hak Cipta :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

S Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




PERHITUNGAN PELAT LANTAI TIPE S3

Menentukan jenis plat
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1,882 kNm

Perhitungan tulangan lentur plat
Tulangan lapangan/ tumpuan arah X

Tebal Pelat (h) = 130 mm

Selimut Beton (p) = 20 mm

Perkiraan Tulangan (D) = 10 mm
dx = h-p-(D/2)




SNI 2847-2019
Tabel 20.6.1.3.1

10/2)

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

_._ur n_vnn

A0 1. Dilarang Bosﬂ..._v sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
P a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa _M_.. Politeknik Negeri ._m_ﬁ;ﬂo 2 L 2l
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MIx = Mtx
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gan minimu

Momen nominal ( Mn)

Hak Cipta :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

KARTA

Rasio tulangar

Rn

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

1000.1052

p Min

.(1_

0.85 .20,75

1—(2.0,32871)
0,85.20,75

400

0,00083

,0035

0
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maka dipakai
p used = p min = 0,0035

Luas tulangan perlu
As perlu

dicoba D tulangan

Jarak tulangan perlu , s

Maka dipakai tulangan
As 373,
Cek jarak antar tu

210

POLITEKNIK
wm\ws NFEGERI
i W JAKARTA

Perkiraan Tulang

dy h-p-(D/2)-D
O Y m
Mly = Mty = 1,882 KNm

Momen nominal ( Mn)

¢

0,8 karena lentur
Mn = Mu

1,882



0,8

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

_._ur n_vnn
A0 1. Um_-..s.-u Bosﬂ..._v sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
{ = utipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

_v ?:uﬁ_vy: tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa _M_.. Politeknik Negeri ._m_ﬁ;ﬂo 2 L 2l
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Hak Cipta :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




%.‘I‘[.Dz.b

=
-
@
o
%)
=
-
@
o
C
o]
(«)]
c
IS
>
-
X
©
-
©
kap]

240

mm
mm

332,5

236,21

%. 3,14.102.1000
10

As perlu

X
<
X
Ll
=
_
O
o

NEGERI
JAKARTA

Maka dipakai tulangan

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




PERHITUNGAN PELAT LANTAI TIPE S4

Menentukan jenis plat
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1,933 kNm

Perhitungan tulangan lentur plat
Tulangan lapangan/ tumpuan arah X

Tebal Pelat (h) = 130 mm

Selimut Beton (p) = 20 mm

Perkiraan Tulangan (D) = 10 mm
dx = h-p-(D/2)




SNI 2847-2019
Tabel 20.6.1.3.1

10/2)

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

_._ur n_vnn

A0 1. Dilarang Bosﬂ..._v sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
P a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa _M_.. Politeknik Negeri ._m_ﬁ;ﬂo 2 L 2l




mm

105

kNm

MIx = Mtx

o))

== (o
34

E

POLL

E

N
S

gan minimu

Momen nominal ( Mn)

Hak Cipta :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

KARTA

Rasio tulangar

Rn

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

1000.1052

p Min

.(1_

0.85 .20,75

1—(2.0,30565)
0,85.20,75

400

0,00077

,0035

0

0,00077
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maka dipakai
p used = p min = 0,0035

Luas tulangan perlu
As perlu

dicoba D tulangan

Jarak tulangan perlu , s

Maka dipakai tulangan
As 373,
Cek jarak antar tu

210

POLITEKNIK
wm\ws NFEGERI
i W JAKARTA

Perkiraan Tulang

dy h-p-(D/2)-D
O Y m
Mly = Mty = 1,933 KNm

Momen nominal ( Mn)

¢

0,8 karena lentur
Mn = Mu

1,933
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POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

_._ur n_vnn
A0 1. Um_-..s.-u Bosﬂ..._v sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
{ = utipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

_v ?:uﬁ_vy: tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa _M_.. Politeknik Negeri ._m_ﬁ;ﬂo 2 L 2l
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Hak Cipta :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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JAKARTA

Maka dipakai tulangan

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




PERHITUNGAN PELAT LANTAI TIPE S5

o -

= Menentukan jenis plat

_'5‘. Ly = 7200 mm

s = 72 m 55
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Perhitungan tulangan lentur plat
Tulangan lapangan/ tumpuan arah X

Tebal Pelat (h) = 130 mm

Selimut Beton (p) = 20 mm SNI 2847-2019

Perkiraan Tulangan (D) = 10 mm Tabel 20.6.1.3.1
dx = h-p-(D/2)

= 130-40- (10/2)




mm

105

kNm

MIx = Mtx

o))

= )
0

E

POLL

gan minimu

Momen nominal ( Mn)

Hak Cipta :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

KARTA

N
S

Rasio tulangar

Rn

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

1000.1052

0

614

)

1—(2.0,614)
0,85.20,75

.(1_

0.85 .20,75

400

0,00156

,0035

0

p Min
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maka dipakai
p used = p min = 0,0035

Luas tulangan perlu
As perlu

dicoba D tulangan

Jarak tulangan perlu , s

Maka dipakai tulangan
As 373,
Cek jarak antar tu

210

POLITEKNIK
wm\ws NFEGERI
i W JAKARTA

Perkiraan Tulang

dy h-p-(D/2)-D
O Y m
Mly = Mty = 1,117 KNm

Momen nominal ( Mn)

¢

0,8 karena lentur
Mn = Mu

1,117
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POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

_._ur n_vnn
A0 1. Um_-..s.-u Bosﬂ..._v sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
{ = utipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

_v ?:uﬁ_vy: tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa _M_.. Politeknik Negeri ._m_ﬁ;ﬂo 2 L 2l
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Hak Cipta :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Maka dipakai tulangan

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




PERHITUNGAN PELAT LANTAI TIPE S6

Menentukan jenis plat
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Perhitungan tulangan lentur plat
Tulangan lapangan/ tumpuan arah X

Tebal Pelat (h) = 130 mm

Selimut Beton (p) = 20 mm SNI 2847-2019

Perkiraan Tulangan (D) = 10 mm Tabel 20.6.1.3.1
dx = h-p-(D/2)

= 130-40- (10/2)
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Momen nominal ( Mn)

Hak Cipta :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

KARTA

Rasio tulangar

Rn

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

1000.1052

p Min

.(1_

0.85 .20,75

1—(2.0,31297)
0,85.20,75

400

0,00079

,0035

0

0,00079
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maka dipakai
p used = p min = 0,0035

Luas tulangan perlu
As perlu

dicoba D tulangan

Jarak tulangan perlu , s

Maka dipakai tulangan
As 373,
Cek jarak antar tu

210

POLITEKNIK
wm\ws NFEGERI
i W JAKARTA

Perkiraan Tulang

dy h-p-(D/2)-D
O Y m
Mly = Mty = 2101 KNm

Momen nominal ( Mn)

¢

0,8 karena lentur
Mn = Mu

2,101
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POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

_._ur n_vnn
A0 1. Um_-..s.-u Bosﬂ..._v sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
{ = utipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

_v ?:uﬁ_vy: tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa _M_.. Politeknik Negeri ._m_ﬁ;ﬂo 2 L 2l
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Hak Cipta :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Maka dipakai tulangan

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hasil dari perhitungan Plat

Lampiran - 2.4

Tipe Plat Ly/Lx Koefisien Mu pmin p pmax p used As perlu S perlu
Cix | 94 | Mix | 9371 | 5035 |0,0027415|0,0168659| 00035 | 3675 213,71
Ctx 94 Mtx 9,371
S1 25714 Cly 19 Mly 1,894
Cy = Mty | 5583 0,0035 | 0,0006608 | 0,0168659 | 0,0035 332,50 | 236,209974
Cix 63 Mix 6,261 0,0035 | 0,0018177 | 0,0168659| 0,0035 367,5 213,713786
S2 Ctx [ 631 Mitx. | 6,281
25714 Cly 13 Mly 1,296
oy 3 Mty 1296 0,0035 | 0,0004511| 0,0168659| 0,0035 332,5 236,209974
X o/ Mix 2,899 0,0035. 1.0,0008296 | 0,0168659 | 0,0035 367,5 213,713786
Ctx 57 Mitx 2,899
S3 ' 4 Cly 37 Mly 1,882
Cy T Mty P58 0,0035 | 0,0006565 | 0,0168659 | 0,0035 332,5 236,209974
Clx 53 MIx 2,696
54 y o = b 5696 0,0085 | 0,0007709[0,0168659| 0,0035 367,5 213,713786
s ’ Cly 38 Mly 1,933
Cy e Nty 1983 0,0035 | 0,0006744 | 0,0168659| 0,0035 332,5 236,209974
X = Mix AL 0,0035 | 0,0015627 | 0,0168659| 0,0035 367,5 213,713786
S5 Ctx 63 Mtx 5,415
27088 Cly 13 Mly 1,117
Cy T My T 0,0035 | 0,0003887 | 0,0168659 | 0,0035 332,5 236,209974
2 of Ml o 0,0035 | 0,0007895|0,0168659| 0,0035 367,5 213,713786
Ctx 67 Mix 2,760
56 1600 Cly 51 Mly | 2,101
. H Wity | 2101 0,0035 | 0,0007337|0,0168659| 0,0035 332,5 236,209974
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0
Aﬁerpasang S terpasang | Jarak tulangan Mn (kNm) Kuat/Tidak
; 3%,9991254 210 D10-210 11,7139792 Kuat
-0 s
'g 32%,2492347 240 D10-240 2,3677192 Kuat
x
3@,9991254 210 D10-210 7,8508584 Kuat
o)
3g,2492347 240 D10-240 1,6200184 Kuat
=
3%,9991254 210 D10-210 3,62406 Kuat
R
323,2492347 240 D10-240 2,35246 Kuat
]
389,9991254 210 D10-210 3,36974 Kuat
-
]
327,2492347 240 D10-240 2,41604 Kuat
373,9991254 210 D10-210 6,7693626 Kuat
327,2492347 240 D10-240 1,3968526 Kuat
373,9991254 210 D10-210 3,4504866 Kuat
327,2492347 240 D10-240 2,6264898 Kuat
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

#~\ \_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Desain Tulangan Longitudinal Balok Struktur B2
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=
74 Gaya%lalam balok struktur B2

F =
: (Y Tumpuan Lapangan
T 2; Gaya Max Vu Mu Vu Mu
D Ea N Nmm N Nmm

Ez Dead 53702 | 46145100 |-162426+(.. 38040100

ﬁf Live 33021 | 31077600 | 10573,1| 25978400

; RSPX 17819 |+ 44590400 16585 4519400

; RSPY 6290,1 | 9352700 5175,7 6932600

*Hagh dari permodelan ETABS 2018

[}

=5
Kon’gnasi SNI gempa 1726 - 2019

¥ SDS = 0,507

& p e

Tumpuan Lapangan
Kombinasi Vu Mu Vu Mu
N Nmm N Nmm

1.4DL 75183 64603140 22740 | 53256140
1.2DL + 1.6LL 117277 | 105098280 | 36408 | 87213560

(1.2 + 0.2 SDS)DL + p(EX + 0.3 EY) + LL

128523 | 152742830

95289 | 84060184

(1.2- 0.2 SDS)DL + p(EX + 03 EY) + LL

117639 | 143390756

51997 | 76350724

(1.2 +0.2 SDS)DL = p(EX + 0.3 EY) +LL

71288 29512684

8131 | 66902316

(1.2 - 0.2 SDS)DL- p(EX + 0.3 EY) + LL

66405 20160610

4839 | 59192856

(1.2 +0.2 SDS)DL # p(0.3 EX + EY) # LL

118032 | 120676523

44907 | 86256196

(1.2- 0.2 SDS)DL + p(0:3 EX + EY) + LL

76896 92226917

15222 | 56996844

(1.2 + 0.2 SDS)DL - p(0.3. EX + EY) + LL

87779 61578991

18514 [ 64706304

(1.2-0.2 SDS)DL - p(0.3 EX +EY) + LL

76896 52226917

15222 | 56996844

(0.9 + 0.2 SDS)DL + p( EX +0.3 EY)

79391 107821700

39843 | 46669754

(0.9- 0.2 SDS)DL + p( EX +0.3EY)

68507 98469626

36551 | 38960294

(0.9+ 0.2 SDS)DL - p( EX + 0.3 EY)

28156 -15408446

-7315 | 29511886

(0.9 - 0.2 SDS)DL - p(EX + 0.3 EY)

17273 24760520

10607 | 21802426

(0.9 +0.2 SDS)DL + p( 0.3 EX + EY)

68900 75755393

29461 | 48865766

(0.9-0.2 SDS)DL + p( 0.3 EX + EY)

58016 66403319

26169 | 41156306

(0.9+ 0.2 SDS)DL - p( 0.3 EX + EY)

38647 16657861

3068 | 27315874

(0.9- 0.2 SDS)DL - p( 0.3 EX + EY)

19243 15902

2801 | 13570718

MAX

128523 | 152742830

55289 | 87213560
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1. Dilarang mengutip sebagian atayseluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

ulangan Tekan

>

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

-1)

buah
2p + 2 diameter sengkang + n tulangan utama + 25 (n

2.40 +2.10 + 4.19 +25(4-1)

251

ng dibutuhkan jika tulangan tarik dipasang 1 lapis

penempatan tulangan

kritik atau tinjauan M&: masalah.

mm




b perlu > b ada
251 > 400
Tulangan dipasang 1 lapis

ng dibutuhkan jika tulangan tekan di pasang 1 lapis
b perlu =  2p + 2 diameter sengkang + n tulangan utama + 25 (n-1)
2.40 +2.10 + 3.19 +25(3-1)

5
=
n
-4
Y

b perlu
207

o
=~
5
@
5,
®
H
3
o
B
s
|,
5
2
5
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4.1/4.3,14".
1134,1149 mm?
3.1/4.n.D?
3.1/4.3,14.19?
850,5862 mm?

angan tekan dan tulangan tarik
= As
b.d



= 1134,1149

400 .540,5

= 0,005245675
= 0,25. .,/ 3 SNI 2847-2019 Pasal
= fy 9.6.1.2
n
°
g = 0,25.,/20,75
" 400

0,0028470

Ambil nilai

e
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6001~ 0,001311419.400.540,5

-1287,6744 MPa
Fs' Fy
1287,6744 400 MPa
Tulangan tekan belum leleh

IN TN

Se
me

20ritis balok bertulangangan tunggan karena Fs' = (-), sehingga kekuatan Mn balok di hitung
akan tulangan tunggal.
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Detailing Balok Struktur B2 SRPMK
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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0,0035
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SNI 2847-2019 Pasal 9.6.1.2

400 . 540
0,00524

POLITEKNIK
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kiri bawah

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

syarat

Memenubhi

.d

b
1134,1149
400 . 540,5

0,00524568

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

p maks




< 0,025

0,005246
Memenuhi syarat
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Hak Cipta: -

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Tumpuan kanan
ceer As =  1134,11495 mm?
As' = 850,586211 mm?
- 600
-3 ® o o AS Mn+ > 0,5 AS wmn-
-:5:' 1134,11495 > 425,2931
o 400 Memenuhi syarat
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puan kanan atas
AS > 0,25 AS Mnmaks

34,1149 > 283,5287
Memenuhi syarat

puan kanan bawah
AS 2> 0,25 AS Mnmaks

0,58621 > 283,5287
Memenuhi syarat
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Desain Tulangan Transversal Balok Struktur B2

data perencanaan

600 mm
400 mm
40 mm

h - p - diameter sengkang - diameter tulangan/2

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

125.fy. A

0,85.fc.b
1,25.400.1134,1149

0,85.20,75 . 400
80,3767 mm
1,25 . fy. As(d - a/2)
1,25.400 . 1134,1149(540,5 -80,3767/2)
283705466 Nmm
283,7055 KNm
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puan Kiri bawah

n.1/4 . mn.d

3.1/4.314 .19?

850,5862 mm?
125.fy.As

0,85.fc.b
1,25 . 400 . 850,5862

0,85.20,75 . 400
60,2825

POLITEKNIK
DIEGE]
JAKARTA

850,586
1,25.fy. As

0,85.fc.b
1,25 . 400 . 850,5862

0,85.20,75 . 400
60,2825 mm
1,25.fy. As(d - a/2)
1,25 . 400 . 850,5862(540,5 -60,2825/2)
217052056 Nmm
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geser gempa (berdasarkan tulangan longitudinal)

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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=
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v

= 210,5118 kN

Vu = Ve < ¢ Vn
Ve < ¢ (Vs + V)
Ve < o (Vs +0)
< 0,75 . 260,8687
< 5494

plastis sejauh jarak
) 5§

20

pe D10 POLITEKNIK
MEGERI
JARARTA

78,5398

sengkang

Dipakai

Pada daerah didalam sendi plastis sejauh jarak 2d digunakan sengkang 4 kaki D 10-
200

Jarak sengkang diluar sendi plastis
S < d/2 = 270,25 mm

» Gunakan Jarak Tumpuan Geser (S) Terkecil Sepanjang 2d dari Muka Tumpuan :
S = 270,25 mm
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hasil Perhitungan Penulangan Balok B2

Tumpuan

. Utama Atas
Sengkang

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Desain Tulangan Longitudinal Balok Struktur B3
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= =
a%!alam balok struktur B3
T
% & Tumpuan Lapangan
T 5_’; Gaya Max Vu Mu Vu Mu
D Ea N Nmm N Nmm
E Dead 7536,4| 4290600 | 50949 |++4194900
%’ Live 2000,1| 3627700 3623 3623000
; RSPX 589,6 | 439200 861,3 99700
; RSPY 9095,1 6908100 | 13101,5| 1472700
*Hagh dari permodelan ETABS 2018
3
Kon’gnasi SNI gempa 1726 - 2019
¥ SDS = 0,507
& p 3 1,3
Tumpuan Lapangan
Kombinasi \Vu Mu Vu Mu
N Nmm N Nmm
1.4DL 10551 6006840 7133 5872860
1.2DL + 1.6LL 12244 | 10953040 | 11911 | 10830680
(1.2+0.2SDS)DL + p(EX + 0.3 EY) + LL 16121 | 12476320 | 16482 9785926
(1.2-0.2 SDS)DL + p(EX + 0.3 EY) + LL 14594 | 11606758 | 15450 8935760
(1.2+0.2 SDS)DL - p(EX + 0.3 EY) +LL 7494 5946082 4024 8378000
(1.2-0.2 SDS)DL-p(EX+0.3EY) +LL 5967 5076520 2991 7527834
(1.2+0.2 SDS)DL+ p(0.3 EX+EY) + LL 23861 | 18363019 | 27621 | 11035356
(1.2-0.2 SDS)DL +p(0.3 EX+ EY) + LL -1773 -810179 -8147 6278404
(1.2+0.2 SDS)DL - p(0.3 EX + EY) + LL =246 59383 -7115 7128570
(1.2-0.2 SDS)DL - p(0.3 EX +EY) + LL -1773 -810179 -8147 6278404
(0.9 +0.2 SDS)DL + p(EX +0.3 EY) 11860 7561440 | 11331 4904456
(0.9-0.2 SDS)DL + p( EX +0.3.EY) 10333 6691878 | 10298 4054290
(0.9 +0.2 SDS)DL - p(EX + 0.3 EY) 3233 1031202 | -1128 3496530
(0.9-0.2SDS)DL - p(EX + 0.3 EY) 1706 161640 2160 2646364
(0.9 +0.2 SDS)DL + p( 0.3 EX + EY) 19600 | 13448139 | 22470 6153886
(0.9-0.2 SDS)DL + p( 0.3 EX + EY) 18073 | 12578577 | 21437 5303720
(0.9 + 0.2 SDS)DL - p( 0.3 EX + EY) -4507 | -4855497 | -12266| 2247100
(0.9-0.2 SDS)DL - p(0.3 EX +EY) 7230 6405834 | 14107 731343
MAX 23861 | 18363019 | 27621 | 11035356
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1. Dilarang mengutip sebagian atayseluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

-1)

buah
2p + 2 diameter sengkang + n tulangan utama + 25 (n

2.40 +2.10 + 3.16 +25(3-1)

198

ng dibutuhkan jika tulangan tarik dipasang 1 lapis

kritik atau tinjauan M&: masalah.

mm



b perlu > b ada
198 > 250
Tulangan dipasang 1 lapis

ng dibutuhkan jika tulangan tekan di pasang 1 lapis
b perlu 2p + 2 diameter sengkang + n tulangan utama + 25 (n-1)
= 240+2.10+2.16 +25(2-1)
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fd' 0 +d 1 senakar - dlamete
3
e 0 + 10 +16
3
g
. AS
g_ 3.1/4.314.
g = 603,1858 mm?
g As = 2.14.n.D?
E: = 2.1/4.314.16?
E = 402,1239 mm?
3
§6. Ras angan tekan dan tulangan tarik
5' p = A

b.d
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= 603,1858

400 . 242
= 0,00997
= 025.\f SNI 2847-2019 Pasal
fy 9.6.1.2
- 0,25../20,75
400

0,002847
Ambil nilai terbe
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0,02695

0,00332
Tulangan tekan belu

0,85.0,85.20,75. 58

= 6001 —

0,00332.400.242

= -1021,7555 MPa
Fs' < Fy
1021,7555 < 400 MPa
Tulangan tekan belum leleh



(-), sehingga kekuatan Mn balok di
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Ateoritis balok bertulangangan tunggan karena Fs'
‘menggunakan tulangan tunggal.

, 1. Uzu.ssn. mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
.\V\\\ N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
\ ! b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

| 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
S—— tanpa _w_s Politeknik zonnz._m_ﬁqﬂn & 7 Rap
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh _S.ﬁ tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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kiri bawah

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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< 0,025

0,00997
Memenuhi syarat

Memenuhi syarat

As kanan atas
b.d
603,1858
400 . 242

i | [ a1, 2000 e
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<
a ujung-ujung

250

men pada ujung-ujung

mpuan kanan atas

,0035

Hak Cipta: P T R

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Tumpuan kanan
¢ * As = 603,185789 mm?
As' = 402,12386 mm?
T 300
-3 . * AS Mn+ 2 0,5 AS wmn-
-;'s:' <> 603,18579 > 201,0619
o Memenuhi syarat
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puan kanan atas
AS > 0,25 AS Mnmaks

3,18579 > 150,7964
Memenuhi syarat

puan kanan bawah
AS 2> 0,25 AS Mnmaks

2,12386 > 150,7964
Memenuhi syarat



Desain Tulangan Transversal Balok Struktur B3

data perencanaan

T = 300 mm

= = 250 mm

n —

< = 40 mm

o h - p - diameter sengkang - diameter tulangan/2
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3.1/4.3,14 . 162

ejieder 11963 YIuya3ijod 1efem Huek uebunuaday uexibniaw yepn uediynbuad °q

yejesew nyens uenefuy neje ¥y uesinuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejwy eAiey uesynuad ‘ uenypuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun efuey uedynbuag e

tdaquins umpnqoﬂw uep ue)unjuedusw

1,25.400.603,1858
0,85.20,75 . 400

= 68,3981 mm

= 1,25.fy.As(d-a/2)

= 1,25.400.603,1858(242 -68,3981/2)

= 62671289 Nmm

= 62,6713 kNm
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puan Kiri bawah

= n.lU4.n.d?
= 2.1/4.314.16%
T = 402,1239 mm?
:'a; = 125 .fy. As
-§' 0,85.fc.b
o = 1,25.400.402,1239

0,85.20,75 . 400
45,5987
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n.u4 . m.d?

puan kanan b

: Jaquins ueyingakuaw uep ueswnjuesuaw edue) jui sijn} eA1e)y ynanjas neje ueibeqas diynbusw Buesejq°L \

402,1239
= 1,25 .fy.As

085.fc.b
= 1,25.400.402,1239

0,85.20,75 . 400

= 45,5987 mm
= 1,25.fy.As(d-a/2)
= 1,25.400. 402,1239(242 -45,5987/2)
= 44072902 Nmm




\

E

0729_

QLITEKNIK

NEG
AKARTA

5713 + 44
1500

Mprl + Mpr2
Ln
62,6713 + 44,0729
1500

{51

geser gempa (berdasarkan tulangan longitudinal)

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

kN

7726

111

111,7726. (2 2000 — 242)

1
2 2000

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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=  84,72365525 kN

Vu = Ve < ¢ Vn
Ve < ¢ (Vs + V)
Ve < o (Vs +0)
< 0,75.111,7726
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plastis sejauh jarak
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MEGERI
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78,5398

Dipakai

Pada daerah didalam sendi plastis sejauh jarak 2d digunakan sengkang 3 kaki D 10-
200

Jarak sengkang diluar sendi plastis
S < d/r2 = 121 mm

» Gunakan Jarak Tumpuan Geser (S) Terkecil Sepanjang 2d dari Muka Tumpuan :
S = 121 mm
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Vs

N

1,5172

2d

Ln/2

ghitung Vs Sejarak 2d dari Muka Tumpuan :

Vn
2xd
1 daerah didalam sendi plastis sejauh jarak 2d digunakan sengkang 2 kaki D 10-

uk Mempermudah Pengerjaan Dilapangan Digunakan :

ah Kaki
kai

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hasil Perhitungan Penulangan Balok B3

Tumpuan

/4 ‘ Lapanga

. Utama Atas
Sengkang

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Desain Tulangan Longitudinal Balok Struktur B4

©)

- o
a%!alam balok struktur B4
gg_. ; ;g ; ; Tumpuan Lapangan
;é 3 "3% % = Gaya Max Vu Mu Vu Mu
i%éﬁ e _’: N Nmm N Nmm
°2 5 @ ©  Dead 10560 | 10237300 | 3749,1 |*+5821300
55825 & Live 838,9 | 2741000 8389 | 1171600
23 ;’f’ §§ 3 RSPX 2834,8| 7548200 | 2834,8 | 2290900
~§ ; g ?§ ; RSPY 402" |1069000 | 402 302100
53 §§ 8 *Hagh dari permodelan ETABS 2018
sira:c 2
B3R5 el
;,‘. g,-§ E Kon’gnam SNI gempa 1726 - 2019
gg ez 5 sbs = 0,507
f3E3 B = 13
gé E ';_' Tumpuan Lapangan
§ % %g Kombinasi \Vu Mu Vu Mu
E 23 :% N Nmm N Nmm
g 8 23[L4DL 14784 | 14332220 | 5249 8149820
g ,3; g% 1.2DL + 1.6LL 14014 | 16670360 | 5841 8860120
& 52|(1.2+0.2SDS)DL + p(EX + 0.3EY) + LL 18423 | 26292710 | 9560 | 11843041
§ 3 ‘ii (1.2-0.2 SDS)DL + p(EX + 0.3 EY) + LL 16283 | 24217950 | 8800 | 10663257
= 53 (1.2 + 0.2 SDS)DL - p(EX + 0.3 EY) +LL 10739 = 5833570 | 1876 5651063
E g g § (1.2 - 0.2 SDS)DL- p(EX + 0.3 EY) +LL 8599 | 3758810 | 1116 4471279
§- § 5|(1.2+0.2 SDS)DL + p(0.3 EX+EY) 4 LL 16209 20396638 | 7346 | 10033233
T Z5{(1.2-0.2SDS)DL +p(0:3 EX +EY) + LL 10813.. | . 9654882 | 3330 6281087
?:';_ § 5((1.2+ 0.2 SDS)DL - p(0.3.EX + EY).+ LL 12953 [ 11729642 | 4090 7460871
3 ;; g (1.2-0.2 SDS)DL - p(0.3 EX +EY) + LL 10813 | 9654882 | 3330 6281087
2 %5 (0.9 + 0.2 SDS)DL + p( EX +0.3 EY) 14416 | 20480520 | 7596 8925051
5 "[(09-0.2 SDS)DL + p( EX +0.3 EY) 12276..{..18405760 | 6836 7745267
Z [(0.9+0.2SDS)DL - p(EX +0.3EY) 6732 21380 -88 2733073
‘é- (0.9-0.2 SDS)DL - p(EX + 0.3 EY) 4592 | 2053380 848 1553289
g |(0.9+0.2SDS)DL +p( 0.3 EX +EY) 12202 | 14584448 | 5382 7115243
§ (0.9-0.2 SDS)DL + p( 0.3 EX + EY) 10062 | 12509688 | 4622 5935459
£ (0.9 + 0.2 SDS)DL - p( 0.3 EX + EY) 8946 | 5917452 | 2126 4542881
£ 1(0.9-0.2 SDS)DL - p( 0.3 EX +EY) 5130 | 2218374 771 2439451
?-, MAX 18423 | 26292710 | 9560 | 11843041
=



) = 500 mm
b = 300 mm
Rr = 40 mm
Ft = 085

fa)

= = 20,75 MPa

an tulangan utama :
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A
o

penempatan tulangan
ng dibutuhkan jika tulangan tarik dipasang 1 lapis

b perlu 2p + 2 diameter sengkang + n tulangan utama + 25 (n-1)
2.40 +2.10 + 3.16 +25(3-1)
= 198 mm
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b perlu > b ada
198 > 300
Tulangan dipasang 1 lapis

ng dibutuhkan jika tulangan tekan di pasang 1 lapis
b perlu 2p + 2 diameter sengkang + n tulangan utama + 25 (n-1)
= 240+2.10+2.16 +25(2-1)

b perlu <
157

i b POLITEKNIK
JAKARTA

sang
3.1/4.314.
= 603,1858 mm?
sang = 2.14.n.D?

= 2.1/4 .3,14 . 162
= 402,1239 mm?

angan tekan dan tulangan tarik
= A
b.d
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= 603,1858

400 . 442

= 0,0045489

= 025.\f SNI 2847-2019 Pasal
fy 9.6.1.2

- 0,25../20,75
400

0,002847

Ambil nilai terbe

_ 0,85.0,85.20,75. 58
= 6001 —

0,00152.400.442

-1346,1065 MPa
Fs' Fy
1346,1065 400 MPa
Tulangan tekan belum leleh

IN A

oritis balok bertulangangan tunggan karena Fs' = (-), sehingga kekuatan Mn balok di

enggunakan tulangan tunggal.
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tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber : [N
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Aal Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencatumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Tumpuan kanan
¢ e As = 603,185789 mm?
As' = 402,12386 mm?
500
hd hd AS Mn+ > 0,5 AS mn-

603,18579 > 201,0619
Memenuhi syarat
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n lainnya sepanjang balok harus Syarat :
spada ujung-ujung balok
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uan kanan atas
2 0,25 AS Mnmaks

8579 > 150,7964
Memenuhi syarat

uan kanan bawah
> 0,25 AS Mnmaks

2386 > 150,7964
Memenuhi syarat



Desain Tulangan Transversal Balok Struktur B4

a-data perencanaan

T = 500 mm

= = 300 mm

n —

5 = 40 mm

o =  h-p-diameter sengkang - diameter tulangan/2

500 -40-10- 16
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125.fy. A
0,85.fc.b
= 1,25.400.603,1858
0,85.20,75 . 400
= 56,9984 mm
ri = 1,25.fy.As(d-a/2)
= 1,25.400.603,1858(442 -56,9984/2)
= 124708900 Nmm
= 124,7089 kNm
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puan Kiri bawah

n.14.m.d?

2.1/4.3,14 . 167

= 402,1239 mm?

= 125.fy.As
0,85.fc.b

= 1,25.400.402,1239

0,85.20,75 . 400

OUET EKNIK
JAKARTA

n.u4 . m.d?

puan kanan ba

402,1239
= 125 .fy. As

085.fc.b
= 1,25.400.402,1239

0,85.20,75 . 400

= 37,9989 mm
r2 = 1,25.fy.As(d-a/2)
= 1,25.400. 402,1239(442 -37,9989/2)
= 85049302 Nmm




ya geser gempa (berdasarkan tulangan longitudinal)
ai terbesar anta

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.



=  61,35286854 kN

nurut SNI 2847-2019 Pasal 18.7.6.2.1 tulangan transversal sepanjang LO harus di
_&esain untuk menahan geser dengan mengasumsikan Vc =0

T °
g2ras@x & Vu=Ve < ¢ Vn
S0 N
kS $§330 Ve < $ (Vs + Vc)
BSg53 D Ve < ® (Vs +0)
32 % 3 Ve < 075.72853
25 8 & 5463995026 <
3 7 OK
&3z x
- =z
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52 = o S 10,5 mm
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Dipakai

Pada daerah didalam sendi plastis sejauh jarak 2d digunakan sengkang 2 kaki D 10-
200

=

Jarak sengkang diluar sendi plastis
S < d/r2 = 221 mm

» Gunakan Jarak Tumpuan Geser (S) Terkecil Sepanjang 2d dari Muka Tumpuan :
S = 221 mm
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mm
buah

Vs
,540

78

POLITEKNIK

1,0770

Ln/2

Vn

tuk Mempermudah Pengerjaan Dilapangan Digunakan :

enghitung Vs Sejarak 2d dari Muka Tumpuan :
Ja daerah didalam sendi plastis sejauh jarak 2d digunakan sengkang 2 kaki D 10-

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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2 kaki D 10-3(

[ 300 x 500

Hasil Perhitungan Penulangan Balok B4

Tumpuan

Lapangan

! Sengkan

. Utama Atas

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Desain Tulangan Longitudinal Balok Struktur B5

©)

=
a%!alam balok struktur B5
N = T8
g%_. : :g % & Tumpuan Lapangan
?_5 § § z T g Gaya Max Vu Mu Vu Mu
53 éég " N Nmm N Nmm
gé 5 ié E Dead 12148 | 13105300 | 1810,9 |*+9130300
55825 & Live 229 | 2705700 ["229 | 2147300
’_Z’% g ég ? RSPX 196,1 | 676900 196,1 114400
~§ §_ E ,:;*g ; RSPY 3129,1( 10722100 | 3129,1 | 1737200
é% §§ ; *Ha% dari permodelan ETABS 2018
S35és =
m§. é g %Kongnasi SNI gempa 1726 - 2019
%’g %Z: 5 sps = 0,507
< B< LY p Ermmeled
§'§ ; Z_' Tumpuan Lapangan
E' § %5 Kombinasi Vu Mu Vu Mu
E‘ ;: Eg N Nmm N Nmm
é 4 2; 1.4 DL 17007 | 18347420 | 2535 12782420
c = §§ 1.2DL + 1.6LL 14944 | 20055480 | 2539 14344040
Ay E §§ (1.2 +0.2 SDS)DL + p(EX + 0.3 EY) + LL 17513 | 24821653 | 4061 14825092
§ % Ei (1.2-0.2 SDS)DL + p(EX + 0.3 EY) + LL 15051 | 22165645 | 3694 12974684
% ;"’ §.§_ (1.2+0.2 SDS)DL - p(EX + 0.3 EY) +LL 14562 | 14698475 | +1110 13172636
E & § g (1.2-0.2 SDS)DL.-p(EX +0.3EY) +LL 12100 | 12042467 743 11322228
§' §T§ (1.2+0.2 SDS)DL+ p(0.3 EX+EY) + LL 20182 | 33962785 | 6730 16301840
g g—,;': (1.2-0.2SDS)DL +p(0.3 EX+ EY) + LL 9431 2901335 | -1926 9845480
§ § %’T (1.2+0.2 SDS)DL - p(0.3 EX + EY) +LL 11893 5557343 | -1559 11695888
-§ 3 § (1.2-0.2 SDS)DL - p(0.3 EX +EY) +LL 9431 2901335 | -1926 9845480
§ %g (0.9+0.2 SDS)DL + p( EX +0.3 EY) 13639 | 18184363 | 3289 9968702
5;_“ (0.9-0.2 SDS)DL + p( EX +0.3.EY) 11177 | 15528355 | 2922 8118294
E,;: (0.9+0.2SDS)DL - p(EX + 0.3 EY) 10689 8061185 338 8316246
é (0.9-0.2 SDS)DL - p(EX + 0.3 EY) 8227 5405177 29 6465838
g [(0.9+0.2 SDS)DL +p( 0.3 EX + EY) 16309 | 27325495 | 5958 11445450
§ (0.9-0.2 SDS)DL + p( 0.3 EX + EY) 13847 | 24669487 | 5591 9595042
E (0.9+0.2 SDS)DL - p( 0.3 EX + EY) 8020 -1079947 | -2331 6839498
3 |(0.9-0.2SDS)DL - p( 0.3 EX + EY) 3630 5815329 2985 3540416
§ MAX 20182 | 33962785 | 6730 16301840
=



) = 500 mm
b = 300 mm
Rr = 40 mm
Ft = 0,85

fa)

= = 20,75 MPa

an tulangan utama :
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penempatan tulangan
ng dibutuhkan jika tulangan tarik dipasang 1 lapis

b perlu 2p + 2 diameter sengkang + n tulangan utama + 25 (n-1)
2.40 +2.10 + 3.16 +25(3-1)
= 198 mm
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b perlu > b ada
198 > 300
Tulangan dipasang 1 lapis

ng dibutuhkan jika tulangan tekan di pasang 1 lapis
b perlu 2p + 2 diameter sengkang + n tulangan utama + 25 (n-1)
= 240+2.10+2.16 +25(2-1)

b perlu <
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i b POLITEKNIK
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sang
3.1/4.314.
= 603,1858 mm?
sang = 2.14.n.D?

= 2.1/4 .3,14 . 162
= 402,1239 mm?

angan tekan dan tulangan tarik
= A
b.d
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= 603,1858

400 . 442

= 0,0045489

= 025.\f SNI 2847-2019 Pasal
fy 9.6.1.2

- 0,25../20,75
400

0,002847

Ambil nilai terbe

_ 0,85.0,85.20,75. 58
= 6001 —

0,00152.400.442

-1346,1065 MPa
Fs' Fy
1346,1065 400 MPa
Tulangan tekan belum leleh

IN A

oritis balok bertulangangan tunggan karena Fs' = (-), sehingga kekuatan Mn balok di

enggunakan tulangan tunggal.
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tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Detailing Balok Struktur B5 SRPMK
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkar dan menyebutkan sumber : o
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Memenuhi syarat
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As kanan atas
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603,1858

POLITEXANY
NEGERI
JAK
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Hak Cipta: .
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencdftumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Tumpuan kanan
¢ ® As = 603,185789 mm?
As' = 402,12386 mm?
T 500
-3 . hd AS mn+ > 0,5 AS wmn-
-;'s:' < 603,18579 > 201,0619
o 300 Memenuhi syarat
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puan kanan atas
2 0,25 AS Mnmaks

> 150,7964
Memenuhi syarat

puan kanan bawah
> 0,25 AS Mnmaks

> 150,7964
Memenuhi syarat
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Desain Tulangan Transversal Balok Struktur B5

data perencanaan

500 mm
300 mm
40 mm

h - p - diameter sengkang - diameter tulangan/2

500-40-10- 16
Jiameter sengkang + diameter tulanga

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

3.1/4.3,14 . 167

0,85.fc.Db
1,25 . 400 . 603,1858

0,85.20,75. 400
56,9984 mm
1,25 . fy. As(d - a/2)
1,25 . 400 . 603,1858(442 -56,9984/2)
124708900 Nmm
124,7089 KNm
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puan kiri bawah

n.14.m.d?

2.1/4.3,14 . 167

= 402,1239 mm?

= 125.fy.As
0,85.fc.b

= 1,25.400.402,1239

0,85 . 20,75 . 400

FOC EKNIK
JAKARTA

\ n.1l4.n.d?

402,1239
1,25 .fy.As
0,85.fc.b
= 1,25.400.402,1239
0,85.20,75 . 400
= 37,9989 mm

2 = 125.fy.As(d-a/2)

= 1,25.400.402,1239(442 -37,9989/2)
= 85049302 Nmm
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a geser gempa (berdasarkan tulangan longitudinal)

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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= 53,93606022 KN

nurut SNI 2847-2019 Pasal 18.7.6.2.1 tulangan transversal sepanjang LO harus di
8asain untuk menahan geser dengan mengasumsikan Vc =0

& vu=Ve < & Vn
Ve < ¢ (Vs + Vc)
Ve < ¢ (Vs +0)
S Ve < 0,75 . 61,485
B 46,11379436 < 9436
OK

b

;i
&

f&’r’ak sengkang didala

endi plastis sejauh jara
Q

peD1» POLITEKNIK
MEGER

sengkang JA.I A RTA

78,5398

Dipakai

Pada daerah didalam sendi plastis sejauh jarak 2d digunakan sengkang 2 kaki D 10-
250

Jarak sengkang diluar sendi plastis
S < dr2 = 221 mm

» Gunakan Jarak Tumpuan Geser (S) Terkecil Sepanjang 2d dari Muka Tumpuan :
S = 221 mm
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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505 ||
2 kaki D 10-300
NEUL

A"+300 x 500

Hasil Perhitungan Penulangan Balok B5

Tumpuan
7~

Lapangan

Sengkang /

Il. Utama Atas

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Desain Tulangan Longitudinal Balok Struktur BA

©)

=
a%!alam balok struktur BA
gg_. : :g : (Y Tumpuan Lapangan
?_5 § § z T g Gaya Max Vu Mu Vu Mu
53 éég "= N Nmm N Nmm
$2 %33 & Dead 1460,5| 752200 | 17721 |+43486000
55825 & Live 10005| 400200 |1933,7 | 12462400
23 ;’f’ §§ 3 RSPX 1444 | 57800 64,6 43300
‘§ 2& x5l 2 RSPY 2686,11074500 | 1173,9 | 720900
53 §§ ;*Ha@ dari permodelan ETABS 2018
53 xgc B
FS B S .
233 g Kon’gnasi SNI gempa 1726 - 2019
%.g %;. S sbs = 0,507
f353 8 = 13
gé E ';_' Tumpuan Lapangan
5825 Kombinasi \Vu Mu Vu Mu
E‘ ;3 Eg N Nmm N Nmm
é i 2; 1.4 DL 2045 1053080 2481 18880400
§ i— g% 1.2DL + 1.6LL 3353 1542960 5220 36123040
3 & 52/(1.2+0.2SDS)DL + p(EX +0.3EY) + LL 4136 1873258 4782 30349622
§ 3 'i_':s:, (1.2-0.2 SDS)DL + p(EX + 0.3 EY) + LL 3840 | 1720812 | 4422 | 27616460
= 5 53[(1.2+0.2 SDS)DL - p(EX + 08EY) +LL 1666 |~ 884868 | /3698 | 29674740
% g 3 § (1.2- 0.2 SDS)DL- p(EX + 0.3 EY) +LL 1370 | 732422 | 3339 | 26941578
s =8/(1.2+0.2 SDS)DL + p(0.3 EX+EY) + LL 6449 1" 2798455 | 5791 | 30966238
g %;-: (1.2-0.2 SDS)DL +p(0.3 EX+EY) + LL -943 -192775 2329 26324962
§ § %’T (1.2 +0.2 SDS)DL - p(0.3 EX+ EY) + LL -647 -40329 2689 29058124
g gElLenle SDS)DI - p(OR R TEHYPF -943 | -192775 | 2329 | 26324962
g %g (0.9 +0.2 SDS)DL + p( EX +0.3 EY) 2698 1247398 2316 13841422
i" (0.9-0.2 SDS)DL + p( EX +0.3 EY) 2402 1094952 1957 11108260
E,;I (0.9+0.2SDS)DL - p(EX +0.3EY) 227 259008 1233 13166540
§ (0.9-0.2 SDS)DL - p(EX + 0.3 EY) 69 106562 874 10433378
S (0.9 + 0.2 SDS)DL + p( 0.3 EX + EY) 5011 2172595 3326 14458038
§ (0.9-0.2 SDS)DL + p( 0.3 EX + EY) 4715 2020149 2967 11724876
£ [(0.9+025SDS)DL - p(0.3EX +EY) 2086 | -666189 | 223 | 12549924
; (0.9-0.2 SDS)DL - p( 0.3 EX + EY) 2614 937984 417 7676983
§ MAX 6449 2798455 5791 36123040
=



) = 350 mm
b = 250 mm
Rr = 40 mm
Ft = 085

fa)

= = 20,75 MPa

U &

an tulangan utama :
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penempatan tulangan
ng dibutuhkan jika tulangan tarik dipasang 1 lapis

b perlu 2p + 2 diameter sengkang + n tulangan utama + 25 (n-1)
2.40 +2.10 + 3.16 +25(3-1)
= 198 mm



epieyer paba yiujajod uizi eduey

undede ynjuaq wejep iul sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas jyelueqiadwaw uep _qunwnguaul Bueiejg 'z

ueyipipuad uegﬁuuam ynjun efuey uedynbuag ‘e

ejieder Mabap yiwyajijod tefem buek uebunuaday ueribniaw yepn uednnbuad 'q
: 13quins ueyingaiusw uep ueywnjueduaw edue; 1ui sijn} eAiey yninja

"yejegew njens uenefuy neje ¥y uesinuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejwy efiey uesynuad ‘ uenyPuad

5
=
n
-4
Y

]
=
o
@
3
(1]
a
B
-
o
5
Q
3
8
o

L

4

e d

b perlu > b ada
198 > 250
Tulangan dipasang 1 lapis

ng dibutuhkan jika tulangan tekan di pasang 1 lapis
b perlu 2p + 2 diameter sengkang + n tulangan utama + 25 (n-1)
= 240+2.10+2.16 +25(2-1)

b perlu <
157

i b POLITEKNIK
JAKARTA

sang
3.1/4.314.
= 603,1858 mm?
sang = 2.14.n.D?

= 2.1/4 .3,14 . 162
= 402,1239 mm?

angan tekan dan tulangan tarik
= A
b.d
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= 603,1858

400 . 540,5
= 0,0082628
= 025.\f SNI 2847-2019 Pasal
fy 9.6.1.2
- 0,25../20,75
400

0,002847

Ambil nilai terbe

0,85.0,85.20,75. 58
6001 —

0,00275.400.592

-1021,7555 MPa
Fs' Fy
1021,7555 400 MPa
Tulangan tekan belum leleh

IN A

oritis balok bertulangangan tunggan karena Fs' = (-), sehingga kekuatan Mn balok di

enggunakan tulangan tunggal.



0,0082628
0,0055
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh ka

e
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u rencana
5123040,00

o S =
tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber : o
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

p maks
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencaftumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Tumpuan kanan
¢ * As = 603,185789 mm?
As' = 402,12386 mm?
T 350
-3 o . AS Mn+ 2 0,5 AS wmin-
-;'s:' D — 603,18579 > 201,0619
o 250 Memenuhi syarat
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2 0,25 AS Mnmaks

> 150,7964
Memenuhi syarat

puan kanan bawah
> 0,25 AS Mnmaks

> 150,7964
Memenuhi syarat
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Desain Tulangan Transversal Balok Struktur BA

data perencanaan

350 mm
250 mm
40 mm

h - p - diameter sengkang - diameter tulangan/2

350-40-10- 16
ameter sengkang + diameter tulanga

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

3.1/4.3,14 . 162

0,85.fc.b
1,25 . 400 . 603,1858

0,85.20,75 . 400
68,3981 mm
1,25 . fy. As(d - a/2)
1,25 . 400 . 603,1858(292 -68,3981/2)
77750934 Nmm
77,7509 kNm
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puan Kiri bawah

n.14.m.d?

2.1/4.3,14 . 167

= 402,1239 mm?

= 125.fy.As

0,85.fc.b

= 1,25.400.402,1239
0,85.20,75 . 400

45,5987

POLITEKNIK
JAKARTA

.14 . d?

\¥

402,1239
1,25 .fy.As
085.fc.b
= 1,25.400.402,1239
0,85.20,75 . 400
= 45,5987 mm
2 = 1,25.fy.As(d-a/2)
= 1,25.400. 402,1239(292 -45,5987/2)
= 54125999 Nmm




—
2 :
oo
KIT
EV 3 N ~
R ~ %
S ~ LW N
© ™ |
N S =)
= ol o ~|Q
+ S 4| 2 < | o D~
I R I d\ahh
S 1o PN'H 5 =l 5
p O O [{e] . O
__H — S —
(40} ~ o
"

a geser gempa (berdasarkan tulangan longitudinal)

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




= 29,0900 kN

urut SNI2847-2019 Pasal 18.7.6.2.1 tulangan transversal sepanjang L0 harus di
untuk menahan geser dengan mengasumsikan V¢ =0

i Vu=Ve < ¢ Vn
-;',:' Ve < ¢ (Vs + Ve)
o Ve < ¢ (Vs +0)
Ve < 0,75 . 31,6578
23,74334426 < €
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78,5398
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Dipakai

a daerah didalam sendi plastis sejauh jarak 2d digunakan sengkang 2 kaki D 10-

=

k sengkang diluar sendi plastis
S < d/2 = 146 mm
nakan Jarak Tumpuan Geser (S) Terkecil Sepanjang 2d dari Muka Tumpuan :
S = 146 mm
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



Hasil Perhitungan Penulangan Balok BA

RI

NCGE
JAKARTA

 kaki D 10-350

Tumpuan
Lapangan

Sengkang /

Utama Atas
Utama Bawah

. Sengkan \

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hasil Perhitungan Penulangan Balok
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Tulangan Utama

Tulangan Sengkang

T
)
=
(8]
T s
) = & Panjang | Dimensi Tumpuan Lapangan Dalam :
2~ . Luar sendi
3e) -g (mm) (mm?2) sendi :
i3 2 lastis plastis
v = Atas [Bawah| Atas | Bawah P
)
ok
E:l 4 kaki 3 kaki
7200 600 x 400 |+6D19 | 4D19 | 4D19 | 6D19 D10-200 D10-200
4 kaki 3 kaki
5600 600 x 400 | 4D19 | 3D19 [3D19| 4D19 D10-200 D10-200
3 kaki 2 kaki
2000 300 x 250 | 3D16 | 2D16 | 2D16 | 3D16 D10-200 D10-200
2 kaki 2 kaki
5600 500 x 300 | 3D16 |-2D16 | 2D16 | 3D16 D10-200 D10-300
2 kaki 2 kaki
7200 500 x 300 | 3D16 |2D16 | 2D16| 3D16 D10-250 D10-300
BA 2 kaki 2 kaki
} Memanjang 7200 350 x 250 | 3D16 | 2D16 | 2D16 | 3D16 D10-300 D10-350

: Jaquuns ueyjngakuaw uep uey
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@© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

#~\ "\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

S 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
e — tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



einf.

500 x 500 mm
2.45%

mm2

1/4 . 3,14 . 25?
1/4 . 3,14 .10?

78,5398

4700/fc
0,75

21409,5189

4700

POLLT RS

NECERI
JAKCERTA

BU1

Sengkang

PERHITUNGAN PENULANGAN KOLOM SUDUT LANTAI 1-3

er Tul
er Tulange

IS £ £

Hak Cipta:

. 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
, a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _m... Politeknik Negeri ._m_nn:.Wo L & 4 B
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Di®1si Balok BU1 :

- H = 600 mm
N - = 400 mm
0 L = 7200 mm
il.'gensi Balok BU2 :
3 H = 600 mm
= B = 400 mm
.’: L = 5600 mm
e
1. @sil Anallisa
Str8kturATAS
3 = 1,3
gs = 0,507
sad ATAS
I&—S(e P M2 M3
'+ kN kNm kNm
Ead 25,5709 10,1336 8,4898
Live 0,8431 1,4479 0,8776
EX 7,9427 1,69 18,7892
EY 7,8093 25,0127 2,9526
ATAS
Kombinasi P M2 M3
kN kNm KNm
1,4 DL 35,80 14,19 11,89
1,2DL + 1,6LL 32,03 14,48 11,59
(1,2 + 0,2SDS)DL + p (100% EX + 30% EY) + LL 47,49 26,59 37,50
(1,2 - 0,2SDS)DL + p (100% Ex + 30% EY) + LL 42,31 2453 35,78
(1,2 + 0.2SDS)DL = p (100% EX + 30% EY )L 20,75 2,68 -13,65
(1,2 -0,2SDS)DL - p (100% EX + 30% EY) + L 15,56 0,63 -15,37
(1,2 + 0,2 SDS) DL +p (30% EX + 100% EY) + 47,37 47,81 23,09
(1,2-0,2 SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) + L 42,19 45,76 21,37
(1,2 +0,2 SDS) DL - p (30% EX + 100% EY) + L 20,87 -18,54 0,76
(1,2-0,2 SDS) DL - p (30% EX.+.100% EY) + L 15,69 -20,59 -0,96
(0,9 + 0,2 SDS) DL + p (100% EX+.30% EY) 38,98 2210 34,08
(0,9-0,2 SDS) DL + p (100% EX + 30% EY) 33,79 20,04 32,36
(0,9 + 0,2 SDS) DL - p (100% EX + 30% EY) 12,24 -1,80 -17,08
(0,9 -0,2 SDS) DL - p (100% EX + 30% EY) 7,05 -3,86 -18,80
(0,9 + 0,2 SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 38,86 43,32 19,67
(0,9-0,2 SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 33,67 41,27 17,95
(0,9 + 0,2 SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 38,86 43,32 19,67
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(0£3,0,2 SDS) DL - p (30% EX + 1000% EY) 7,17 -25,08 -4,39
ot Nilai Maksimum 47492 26,588 37,504
o
3
BASYAH
(a5 = 0,507
=2 u:;id BAWAH
G @ P M2 M3
= KN kNm KNm
Ea 3205752 52,9642 35,6841
EYS 91,5807 28,126 19,8042
:§< 95,0354 12,0496 | 1552218
3% 191,1589 187,351 24,1019
] BAWAH
;h" Kombinasi P M2 M3
j kN kNm kNm
H&)L 448,81 74,15 49,96
1,2DL + 1,6L.L 531,22 108,56 74,51
(1,2 + 0,2SDS)DL + p (100% EX + 30% EY)+ LL 706,88 186,96 277,43
(1,2 - 0,2SDS)DL + p (100% EX + 30% EY) + L 641,86 176,21 270,19
(1,2 + 0.2SDS)DL - p (100% EX + 30% EY) + L.L 310,68 7,15 144,94
(1,2 - 0,2SDS)DL - p (100% EX + 30% EY) + LL| 245,67 -3,59 -152,18
(1,2 +0,2 SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) + 794,35 345 66 158,11
(1,2-0,2SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) + | 729,33 334,92 150,88
(1,2 + 0,2 SDS) DL - p (30% EX + 100% EY) + L 223,21 -151,55 -25,63
(1,2-0,2 SDS) DL - p (30% EX + 100% EY) + L 158,19 162,29 -32,86
(0,9 + 0,2 SDS) DL + p (100% EX + 30% EY) 519,12 142,94 246,92
(0,9 - 0,2 SDS) DL+ p (100% EX + 30% EY) 454,11 132,20 239,69
(0,9 + 0,2 SDS) DL = p (100% EX + 30% EY) 122,93 -36,86 -175,45
(0,9 -0,2 SDS) DL - p.(100% EX + 30% EY) 57,91 -47,60 -182,69
(0,9 + 0,2 SDS) DL + p((30% EX + 100% EY) 606,59 301,65 127,60
(0,9-0,2 SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 541,58 290,90 120,37
(0,9 + 0,2 SDS) DL + p (30% EX.+ 100% EY) 606,59 301,65 127,60
(0,9 -0,2 SDS) DL - p (30% EX+:1000% EY) -29,56 -206,31 -63,37
Nilai Maksimum 706,875 186,955 277,432
2. Perhitungan Tulangan Utama
a. Cek Gaya Aksial Ultimit (Pu)
Pu = 706,875 kN
Pu > 0,1.Ag.fc
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip uo_x.m,?: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _m.: Politeknik Negeri ._m_.n:.Wo L o 4
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




SNI 2847-2019 Pasal
6.2.5
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_._nr n__unu
~ “\_ 1.Dilarang Sosw:»_v uornmmns atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
7 Y a. Pengutipan hanya untu _Si!..c..u-. pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= = tanpa _M_.. Politeknik Negeri Jakarta 2 e Al
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Syarat rasio penulangan menurut SNI 2847 - 2019 Pasal 18.7.4.1

Perencanaan Tulangan Utama

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip uornm?: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _M_s Politeknik Negeri ._n_ﬁq»-wn & e 2



Tetapi rasio tulangan yang ekonomis adalah 2%-3%

(tulangan dipasang dua sisi)

2,0%

p.b.d

0,02.500 . 437,5

Hak Cipta:
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _m... Politeknik Negeri ._m_nn:.Wo L & 4 B
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Hak Cipta milik Politeknik Negeri ums__am..nm
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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3. Cek Kekuatan Kolom Terhadap Balok
Balok BU1 600x 400 mm 7200

600

17 38,86 413,65
18 7,17 409,72
19 448,81 462,91
20 531,22 472,33
21 706,88 468,46
22 641,86 473,49
23 310,68 446,7
24 245,67 438,93
25 794,35 460,06
26 729,33 466,59
27 223,21 436,22
28 158,19 428,32
29 519,12 470,96
30 454,11 463,52
31 122,93 424
32 57,91 416
33 606,59 476
34 541,58 473,51
35 606,59 476
36 29,56 412,49
Dari Hasil Analisa diatas, didapat:
= 7,05
= 409,700

kNm

(Diambil dari nilai Pu paling kecil)

Data Balok kiri kanan
Atas (-) 6D19 6D19
D 19 19
n 6 6
sengkang 10 10
d 540,5 540,5
As 1701,172 | 1701,172
a (mm) 120,565 120,565
Mn (kN) 326,773 326,773
Bawah (+) 4D19 4D19
D 19 19
n 4 4
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sengkang 10 10
d 540,5 540,5
As 1134,1149 | 1134,11495
a (mm) 80,377 80,377
Mn (KN) 226,964 226,964
- Cek Kekuatan Kolom Terhadap Balok
> Me > (6/5) Y. Mg
> Me = 819,400
> Mgl = 553,737
> Mg?2 = 553,737
> Mg = 553,737
(6/5) > Mg = 664,485
> Me > (6/5) ¥ Mg
819,400 > 664,485
OK
Balok BU2 600x 400 mm 5600
Data Balok Kiri kanan
Atas (-) 4D19 4D19
D 19 19
n 4 4
600 sengkang 10 10
d 540,5 540,5
As 1134,115 | 1134,115
a (mm) 80,377 80,377
Mn (kN) 226,964 226,964
Bawah (+) 3D19 3D19
D 19 19
n 3 3
sengkang 10 10
d 540,5 540,5
As 850,58621 | 850,586211
a (mm) 60,283 60,283
Mn (KN) 173,642 173,642
- Cek Kekuatan Kolom Terhadap Balok
> Me > (6/5) Y Mg
> Me = 819,400
> Mgl = 400,606
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@ Y Mg 2 = 400,606
T X Mg = 400,606
= (6/5Y Mg = 480,727
0O Y Me > (6/5) 3. Mg
g 819,400 > 480,727
3 OK
. R’;rhitungan Tulangan Geser
% Nilai Fy dikalikan dengan 1.25 maka :
% Fy =" 500
; NG PU Phi Mprx
8 kN kN.m
o 1 35,80 486,94
= 2 32,03 486,49
3 3 47,49 488,33
§ 4 42,31 487,71
5 20,75 485,15
6 15,56 484,53
7 47,37 488,32
8 42,19 487,7
9 20,87 485,17
10 15,69 484,55
11 38,98 487,32
12 33,79 486,7
13 12,24 484,13
14 7,05 483,51
15 38,86 4873
16 33,67 486,69
17 38,86 487,3
18 7,17 483,52
19 448,81 501,48
20 531,22 492,07
21 706,88 469,69
22 641,86 478,39
23 310,68 517,3
24 245,67 511,36
25 794,35 457,07
26 729,33 466,56
27 223,21 508,81

Mpa



28 15819| 501,33
29 519,12 | 49349
30 45411 500,89
31 122,93 497,22
' 32 5701 | 489,57
A 33 60659 | 482,89
2 34 541,58 490,84
= 35 606,59
36

483 510
(Diamb
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5. Jarak Tulangan Geser
a. Tumpuan

: J3quuns ueyjngakusw uep uedwnjuedusw eduey Ul sijn} eA1e) ynan|as neje ueibeqas diynbusw buesejiq °L

Sengkang tert

Lo

Lo 1/6 Ln mm
Lo mm
Dipakai mm

Jarak Sengkang Minimum

S = 6D Tul = 150 mm

S = 1/4 H Kolom = 125 mm

S = B0 = 50 mm
100+, )
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: Jaquuns uexyngakuaw uep uejwnjuesuaw edue) jui sumz?}lq ynanjas neje ueibeqas dg;nzuuu Buesepq -y

‘yejesew nyens uenefuy neje 1310 uesijnuad ‘uesode)] uesinuad ‘yejwy) efiey uesynuad ‘ ueni@uad *

:eydid e

Nilai So tidak boleh melebihi 150 mm dan tidak perlu kurang dari 200 mm
Syarat S > 100 apabila tidak memenuhi diambil jarak sengkang 100 mm
Dipakai S = 100 mm

Menentukan kaki sengkang

Av = Vs.S
fy.d
477,5407 . 100
hc H Kolom - 2.p - Diamete
500 - 2.40 - 10
410 mm
bc B Kolom - 2.p - Diameter Sengkang

500 - 2.40 -

410 \
B.
00.5

000

410 41C

Ash 1 POL’?EK
NEC:E:!
JAKARTA

fc.S. k&

R

IK

Ash 2 = 0,09
fyh
’ 400
= 191,4188 mm?
Maka,
Ash = 310,870 mm?

Cek Av Terhadap Ash untuk Penentuan Hoops



mm?
mm?

272,880
310,870

Av

Ash

Maka, Digunakan

Av pakai

mm?

310,870

Hak Cipta:
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _m.: Politeknik Negeri ._m_.n:.Wo L o 4 P




mm?

257,720
Av
As Sengkang

257,720

buah

78,540

3,281

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Tul. Utama
Sengkang Tumpuan

Hak Cipta: ——

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

J (3 Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



500 x 500 mm
2.45% reinf.
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PERHITUNGAN PENULANGAN KOLOM TEPI LANTAI 1-3

Utama
Sengkang

Hak Cipta: i S _w _w
1. Dilarang mengutip sebagian atau s _S aXulis msm npa mencantumk butkan sumber :

N a. v!..nm:v!..ﬂ-:wﬂ ..:?m.ﬁnn:c ..__N elitian , “osc__wn%_.sqmn __ynw "“mm laporan, peRulisan _c._»_rAan: n....s—_....mm:n-.. ...Rw_r:.

b. Pengutipan tidak merugikan _Svo:n_:nn: yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa .M-: Politeknik Negeri ._n_ﬁq»Wn & (= Al




E: = 600 mm
B = 400 mm
N =T -e = 7200 mm
g2 v DEmnsilBalok BU2 :
22 P5io 3
233535 H. = 600 mm
Ne @ ga g =
53 =53 - B = 400 mm
oo T o ® )
22 3 =@ -} = 5600 mm
~C o = =
=3 2 Himensigalok BU3
- == w
2358 @& = 600 mm
Fa 883 -
228rs B = 400 mm
23 x83
53 532 & = 5600 mm
38§ 2
Y —
% 2 d EHasil@nallisa Struktur
o 5 3E ~
238 BIAS B
=3 =5 o> E
§§ 3 Bds = 0,507
582 N ATAS
o = o lLO0al
z 5: Case P M2 3
8 3 3 KN kNm KNm
2 2 7B Dead 191,5261 9,4226 8.0827
- 3
T2 5B Live 2,6451 2,4374 1,1241
5 338 EX 8,3712 2,3687 31,3699
= %50 EY 9,2004 35,4494 4,782
EF ATAS
g 3 —
= Kombinasi P M2 M3
z KN KNm kNm
2 SB4DL 268,14 1319 | 11
g
3 [A2DL+16LL 234,06 1521 11,50
o
T 2[1,2+0,2SDS)DL + p (100% EX + 30% EY) + LL 266,37 31,60 54,29
3 w
2 (1,2 - 0,2SDS)DL + p (100% Ex.+ 30% EY)sbebefo... 227,53 29,69 52,65
2
2(1,2 + 0.2SDS)DL - p (100% EX + 30% EY) + Ll ~287/43 2,20 -31,00
21(1,2-0,2SDS)DL - p (100% EX + 30% EY) + LL| 198,58 -4,12 -32,64
o
£((1,2+0,2SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) +1 267,12 61,71 30,09
5((1,2-0,25DS) DL + p (30% EX + 100% EY) +1] 228,28 59,80 28,45
£/(1,2+0,2SDS) DL - p (30% EX + 100% EY) + L] 236,67 -32,31 -6,81
£1(1,2-0,2SDS) DL - p (30% EX + 100% EY) +L| 197,83 -34,22 -8,45
£1(0,9 +0,2 SDS) DL + p (100% EX +30% EY) 206,26 26,34 50,74
o
71(0,9 - 0,2 SDS) DL + p (100% EX + 30% EY) 167,42 24,43 49,10
(0,9 + 0,2 SDS) DL - p (100% EX + 30% EY) 177,32 7,47 -34,55




eyieyer uabap yiuyalijod uizi eduey
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eueqer 11263 yiwya3ijod 1efem Huek uebunuaday ueyibniaw yepn ued;mbuad ‘q

Q.9 - OFDS) DL - p (100% EX + 30% EY) 138,48 -9,38 -36,19
9 + 02SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 207,02 56,44 26,54
85109 - 0,XSDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 168,18 54,53 24,91
) Qo 02°SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 207,02 56,44 26,54
a(@gx BSDS) DL - p (30% EX + 1000% EY) 137,73 -39,48 -12,00
55 3. Nilai Maksimum 268,137|  61,708] 54,289
g3 % | =
o m
Bwag
$sp B = 1,3
£8ds 5 = 0,507
;,; N BAWAH
{1 P M2 M3
8 : KN kNm KNm
; Dead 609,1196 64,5282 33,2826
BE Live 1962873 54,328 25,4294
§ EX 3 88,8103 12,8951 175,3683
sE EY 100,0054 198,6299 26,3027
2 BAWAH
? Kombinasi P M2 M3
'g kN kNIm kNm
TR 4DL 852,77 90,34 46,60
Zj 2DL +1,6LL 1045,00 164,36 80,63
3512 +0,2SDS)DL +p (100% EX + 30% EY) + LL 114345 232,53 | 306,98
% 1,2 -0,2SDS)DL + p (100% Ex +30% EY) + LL|  1019,92 219,45 | 300,23
3 H1,2 + 0.2SDS)DL - p (100% EX + 30% EY) + LL| 834,54 44,08 | -169,49
12 -0,2SDS)DL - p (100% EX + 80% EY) #'LL|" | "711;01 3099 | -176,24
581 2+0,2SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) + 1| 1153,64 401,55 | 171,33
8R1,2-0,25DS) DL + p (80% EX + 100% EY) + 1| +1030,11 388,47 | 164,58
< |12 +0,2SDS) DL - p (309 EX +100% EY) + 1| 824,35 12494 | -3384
21,2-0,2SDS) DL - p (30%EX + 100% EY) +L| 700,82 138,03 | -40,59
£ 10,9 + 0,2 SDS) DL + p (L00%.EX + 30% EY) 764,43 158/85 | 271,57
% (0,9 - 0,2 SDS) DL + p (100% EX + 30% EY) 640,90 14576 | 264,82
%1(0,9+ 0,2 SDS) DL - p (100% EX + 30% EY) 455,52 2961 | -204,91
;: (0,9 - 0,2 SDS) DL - p (100% EX + 30% EY) 331,99 4270 | -211,66
21(0,9 + 0,2 SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 774,62 32787 | 135,92
g (0,9 - 0,2 SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 651,09 314,78 | 129,17
£1(0,9 +0,2 SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 774,62 327,87 | 13592
2((0,9-0,2SDS) DL - p (30% EX + 1000% EY) 321,30 211,72 | -76,01
= Nilai Maksimum 1153,639| 401,553| 306,980




gan Tulangan Utama
Gaya Aksial Ultimit (Pu)

= 1153,639 kN
o > 0,1.Ag.fc
:_”:\- 3638,584 > 0,1.250000.20,75
-g 3638,584 > 518750 OK

=7

013 Pasal 18.4.3.3

)

00. 5003

Dimensi Penampang

je ueibeqas diynbuaw Buesejiq 'L :

(3]

Rasio Penampang

epieyer pabay yiuyajod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijn} eA1ey] yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uqmnwnguaul Bueienqg 'z

0,4
0,4

uepijauad ‘ueyipipuad uebuguada) ynjun efuey uediynbuaq ‘e

‘

ensi Kolom
5537696314 jan Bawah

POLITEXMIK |
NEGERI
JAKARTA

0,35.1/12.b. H3

ejieder MaBaN yiuda3ijod 1efem Huek uebupuaday ueyibniaw yepny uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefuy neje 1o uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejwy ekiey uesynuad

Auaw uep uewnjuesuaw eduey 1ui sijny eA1ey yninjas ne

: JaquIns uexinga

53951987655693

= 0,35.1/12 .b. H?

= 0,35.1/12 . 400 . 6003
= 2520000000 mm?*
= Ec.lg

= 53951987655692,50



(Tumpuan Jepit)
SNI 2847-2019 Pasal
6.2.5

mm

- 600

1,768
1

3300
2700

YEI kolom / L kolom
>FI balok / L balok
22

NEGERI
JAKARTA

(b) Rangka bergoyang

K

r

Lu
Cek,

@& Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
" \_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

Kolom Langsing

22
(Pembesaran Momen Telah diperhitungkan dalam Program Etabs 2018)

>

25,380



encanaan Tulangan Utama

at rasio penulangan menurut SNI 2847 - 2019 Pasal 18.7.4.1
1% <ps 6%

pi rasio tulangan yang ekonomis adalah 2%-3%

T
:'!: p = 2,0% (tulangan dipasang dua sisi)
-g As perlu = p.b.d

0,02 .500.437,5

.D?
1/4 .3,14 . 252

epieyer pabay yiuyajod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijn} eA1ey] yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uqmnwnguaul Bueiejq 'z

uepijauad ‘ueyipipuad uebuguada) ynjun efuey uediynbuaq ‘e

‘

PO SIKNIK
N
JAKAKTA

ejiedjer MaBaN yiuda3ijod 1efem Buek uebupuaday ueyibniaw yepy uedinbuad °q

‘yejesew nyens uenefuy neje 1o uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejwy ekiey uesynuad

o
o
o
H
3
3
g
o
o
g
Q.
5
=
5
3
c
c
- 5
=
s
g
5
g
3
3
2
2
=
c
3
5
o,
8
3
2
<
5
s
2
=
e
3
g
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Hak Cipta: |

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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400

ek Kekuatan Kolom Terhadap Balok
a. Balok BU1 600x 400 mm 7200

600

kNm

(Diambil dari nilai Pu paling kecil)

|@ 17 207,02 434,26
£ 18 137,73 425,82
= 19 852,77 452,41
[ )
-1 g 20 1045,00 425,22
ox |& 21 1143,45 406,99
- SEN 22 101992 | 428,96
3% = 23 834,54 454,82
1]
3 i 24 711,01 468,12
c —
N 25 1153,64 405,33
§ 5 26 1030,11 427,45
s 2 27 824,35 456,16
.
5 13 28 700,82 468,95
- g 29 764,43 463,563
- ,‘”: 30 640,90 473,56
z = 31 455,52 463,69
')
3 (D 32 331,99 449,24
£ 33 774,62 462,61
5 34 651,09 472,81
g 35 774,62 462,61
§ 36 321,80 448,03
2. Dari Hasil Analisa diatas, didapat:
2 Pumin o 137,73
o
2 Mnx max = 425,820
3
3
m
2

Data Balok kiri kanan
Atas (-) 6D19 6D19
D 19 19
n 6 6
sengkang 10 10
d 540,5 540,5
As 1701,172 | 1701,172
a (mm) 120,565 120,565
Mn (kN) 326,773 326,773
Bawah (+) 4D19 4D19
D 19 19
n 4 4
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@ sengkang 10 10
n:a: d 540,5 540,5
=~ As 1134,1149 | 1134,1149
.Q' a (mm) 80,377 80,377
& Mn (kN) 226,964 | 226,964
3,
Roek Kekuatan Kolom Terhadap Balok
BMe > (6/5) ¥ Mg
¥ Me = 851,640
S Mg 1 - 553,737
SMg 2 = 553,737
& Mg = 553,737
&/5) > Mg = 664,485
§Me > (6/5) 3 Mg
!i 851,640 > 664,485
Y OK
Balok BU2 dan BU3 600x 400 mm 5600
Dimensi Balok Kiri = Kanan
Data Balok Kiri kanan
Atas (-) 4D19 4D19
D 19 19
n 4 4
600 sengkang 10 10
d 540,5 540,5
As 1134,115 | 1134,115
a (mm) 80,377 80,377
Mn (kN) 226,964 | 226,964
400 Bawah (+) 3D19 3D19
D 19 19
n 3 3
sengkang 10 10
d 540,5 540,5
As 850,58621 | 850,58621
a (mm) 60,283 60,283
Mn (kN) 173,642 | 173,642
- Cek Kekuatan Kolom Terhadap Balok
Y Me > (6/5) Y Mg
> Me = 851,640
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) LE = 400,606
) FMg2 = 400,606
Mg = 400,606
oy §/5) Y Mg = 480,727
zg:’:: §Me > (6/5) ¥ Mg
§ig 2 851,640 > 480,727
§3% = OK
53 py
g2 2
dsPerhif§ingan Tulangan Geser
gg s-ilai Fy dikalikan dengan 1.25 makKa:
%;g g( = 500
"i & 2 NO Pu Phi Mprx
g: |2 kN KN.m
3f = 1 268,14 513,9
%; 2 2 234,06 510,04
53 |® 3 266,37 513,7
ZE 4 227,53 50,3
e5 5 237,43 510,43
58 6 198,58 505,99
E_E 7 267,12 513,79
5 % 8 228,28 509,38
EES 9 236,67 510,34
%% 10 197,83 505,9
H 11 206,26 506,87
tE 12 167,42 502,39
& 3 13 177,32 503,54
gg 14 138,48 299,03
: § 15 207,02 506,95
oy 16 168,18 502,48
22 17 207,02 506,95
;ﬁr R 18 137,73 498,95
z 19 852,77 447,95
5 20 1045,00 414,01
§_'- 21 1143,45 408,81
3 22 1019,92 41534
% 23 834,54 450,86
- 24 711,01 469,12
g 25 1153,64 408,27
- 26 1030,11 414,8
27 824,35 452,46

Mpa
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- Jaqwg)s ugyInga

@ 28 700,82 470,53
I 29 764,43 461,52
= 30 640,90 478,51
= 31 455,52 500,74
& 32 331,99 514,74
= 33 774,62 460,02
= 34 651,09 477,19
i 35 774,62 46002
o 36 321,80 515,97
gari Hasil Analisa diatas, didapat:
& min = 137,73
Riprx = 498,950 kNm
s (Diambil dari nilai Pu paling kecil)
xaya Geser Rencana
Mpr = 2. Mpr
= 2 . 498,950
- 997,9 kNm
Ve = aMpr/Ln
= 997,9/2700
= 369,5926 kN
Vs = Vel @
= 369,5926/0,75
= 492,7901 kN

arak Tulangan Geser

Tumpuan

SNI2847-2019 Pasal 18.7.5.1

Sengkang tertutup (Sepanjang €o dari.muka HBK)

Lo -
Lo =
Lo =
Dipakai

Jarak Sengkang Minimum
S =
S =

S =

H.Kolom = 500
1/6 Ln = 450,000
450 = 450

Lo = 500
6D Tul = 150
1/4 H Kolom = 125

30— = 50

100+, )

mm
mm
mm
mm

mm
mm

mm



i So tidak boleh melebihi 150 mm dan tidak perlu kurang dari 100 mm
at S > 100 apabila tidak memenuhi diambil jarak sengkang 100 mm
akai S = 100 mm

T

:,: entukan kaki sengkang

L = Vs.S
o

mm
H Kolom - 2.p - Diameter Senc
500 -2.40-10
410
B Kolo
500 -
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mm?

fyh

- 20,75.100.410

- 0,09

400

= 191,41875 mm?

= 310,870 mm?

Av Terhadap Ash untuk Penentuan Hoops
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Hak Cipta: 5
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa .M.: Politeknik Negeri .._n_nw:Wn & & s




mm?

265,950

Av

As Sengkang
265,950

buah

78,540

3,386

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Penulangan Kolom Tepi Lantali

’: Tul. Utama
gkang Lapangan o+

Hak Cipta:
1. Dilarang meng u seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan ha lingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak Bmz_n._ﬁ: kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

- 3. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




PERHITUNGAN PENULANGAN KOLOM TANGGA

3 IK
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> wn
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1. Dilarang mengutip sebagian atau sef _S..v.n lis msm npa Baagcarynm ..K.v:._e.: sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepenti idikanzpenelitian , penufarikar§a il is# laporan, peRulisan keritikStau ._..v:...m._s.. masali

b. Pengutipan tidak merugikan _Svo:n_:nn: yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa .M-: Politeknik Negeri ._n_ﬁq»Wn & (= Al

4700 20,75
21409,51891
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E: = 600 mm
B = 400 mm
- E,: .g = 7200 mm
DErensifBalok BU2 :
552 8
28 T B = 600 mm
Q -—
250 B = 400 mm
) )
?ﬂé -} = 7200 mm
o -
$Fmensigialok BU3
2 B ~ 600 mm
a >
=S E = 400 mm
-
s B = 5600 mm
iz 3
[ o o
4 EHasil&nallisa Struktur
5 E ~
2 3
- 2 —
§'§ p 9 = 1,3
3 Bds = 0,507
2 N ATAS
5% P M2 M3
+ g Case
§ kN kNm KNm
Z B Dead 217,651 9,4958 7,818
3
5B Live 86,8293 6,467 5,4383
3B EX 44,2998 22,0731 59,712
% EY 163,3339 88,0155 19,2531
':g ATAS
-
% Kombinasi P M2 M3
5 kN kNm kNm
SB.4DL 304,71 1329 | 10,95
; 2DL +1,6LL 400,11 21,74 18,08
2 1,2 +0,2SDS)DL + p (100% EX.+ 30% EY) + LL 491,37 81,85 100,75
8 11,2 - 0,2SDS)DL + p (100% Ex.+ 30% EY)salele|.. 447,23 79,92 99,16
3
2(1,2 + 0.2SDS)DL - p (100% EX + 30% EY) + L] ~248;79 ~44,20 -69,52
21(1,2 - 0,2SDS)DL - p (100% EX + 30% EY) + LL 204,65 -46,12 71,11
s
£((1,2+0,2SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) +1 599,69 141,85 63,93
§ (1,2-0,2SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) + L] 555,55 139,93 62,34
£/(1,2+0,2SDS) DL - p (30% EX + 100% EY) + L] 140,47 -104,20 -32,70
£1(1,2-0,2SDS) DL - p (30% EX + 100% EY) + L 96,33 -106,13 -34,29
2((0,9 +0,2 SDS) DL + p (100% EX + 30% EY) 339,25 72,53 92,96
o
(0,9 -0,2 SDS) DL + p (100% EX + 30% EY) 205,11 70,60 91,38
(0,9 + 0,2 SDS) DL - p (100% EX + 30% EY) 96,67 -53,51 -77,31
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Q.9 - OFDS) DL - p (100% EX + 30% EY) 52,53 55,44 -78,89
9 + 02SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 447,57 132,54 56,15
SASH09 - 0,5SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 403,43 130,61 54,56
) Qo 02°SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 447,57 132,54 56,15
a(@gx BSDS) DL - p (30% EX + 1000% EY) 55,79 11545 | -42,07
55 3. Nilai Maksimum 599,691| 141,853 100,747
g3 % | =
o m
Bwag
$sp B = 1,3
£8ds 5 = 0,507
;,; N BAWAH
3B o P M2 M3
8 : KN kNm KNm
-; Dead 235,351 10,8951 6,7424
25 Live 86,8293 6,986 5,1838
SR EX a 44,2998 34,3537 131,6893
sE EY 163,3339 126,4218 38,3185
2 BAWAH
? Kombinasi P M2 M3
'g kN kNIm kNm
T8 4DL 329,49 15,25 9,44
Zj 2DL +1,6LL 421,35 24,25 16,39
5512 +0,2SDS)DL +p (100% EX + 30% EY) + LL 514,41 11513 | 200,10
% 1,2 -0,2SDS)DL + p (100% Ex +30% EY) + LL| = 466,68 112,92 | 198,74
3 H1,2 + 0.2SDS)DL - p (100% EX + 30% EY) + LL| 271,83 72,80 | -172,18
/12 -0,2SDS)DL - p (100% EX + 30% EY) #LL|* = "224,10 7501 | -17354
581 2+02SDS) DL + p.(30% EX + 100%EY) + 1 622,73 19891 | 11514
8R1,2-0,25DS) DL + p (380% EX + 100% EX) + Ll 575,00 196,70 | 113,77
< 1,2 +02SDS) DL - p (309 EX +100% EY) + 1| 163,50 156,58 | -87.21
2§1,2-02SDS) DL - p (30%EX +100%EY) +L| 11577 -158,79 | -88,58
% 10,9 + 0,2 SDS) DL + p (100%.EX + 30% EY) 356,97 104:87 | 192,89
% (0,9 - 0,2 SDS) DL + p (100% EX + 30% EY) 309,24 102,67 | 191,52
%1(0,9 + 0,2 SDS) DL - p (100% EX + 30% EY) 114,39 -83,05 | -179,39
§_§ (0,9 - 0,2 SDS) DL - p (100% EX + 30% EY) 66,66 8526 | -180,76
21(0,9+0,2 SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 465,29 188,66 | 107,92
g (0,9 - 0,2 SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 417,56 186,45 | 106,56
£1(0,9 + 0,2 SDS) DL + p (30% EX + 100% EY) 465,29 188,66 | 107,92
2((0,9-0,2SDS) DL - p (30% EX + 1000% EY) -41,66 -169,05 | -9579
= Nilai Maksimum 622,726| 198,911| 200,104




gan Tulangan Utama
Gaya Aksial Ultimit (Pu)

= 622,726 kN

- > 0,1.Ag.fc

% > 0,1. 250000 . 20,75

'E_- > 518750 OK

=7

013 Pasal 18.4.3.3

)

00. 5003

Dimensi Penampang

je ueibeqas diynbuaw Buesejiq 'L :

(3]

Rasio Penampang
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ensi Kolom
5537696314 jan Bawah
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0,35.1/12.b. H3
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Auaw uep uewnjuesuaw eduey 1ui sijny eA1ey yninjas ne

: JaquIns uexinga

53951987655693

= 0,35.1/12 .b. H?

= 0,35.1/12 . 400 . 6003
= 2520000000 mm?*
= Ec.lg

= 53951987655692,50



(Tumpuan Jepit)
SNI 2847-2019 Pasal
6.2.5

mm

- 600

1,921
3300
2700

1

YEI kolom / L kolom
>FI balok / L balok
22
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(b) Rangka bergoyang

K

r

Lu
Cek,

® Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
‘ Hak Cipta:
7 N\ . 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

Kolom Langsing

22
(Pembesaran Momen Telah diperhitungkan dalam Program Etabs 2018)

>

25,740



encanaan Tulangan Utama

at rasio penulangan menurut SNI 2847 - 2019 Pasal 18.7.4.1
1% <ps 6%

pi rasio tulangan yang ekonomis adalah 2%-3%

T
:'!: p = 2,0% (tulangan dipasang dua sisi)
-g As perlu = p.b.d

0,02 .500.437,5

.D?
1/4 .3,14 . 252
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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|@ 17 447,57 462,77
- 18 -55,79 415,74
x 19 329,49 448,94
v oz 20 421,35 459,73
Ooslx |8 21 514,41 470,43
o oo
EFEEEN 22 466,68 464,97
S 5532 |=® 23 271,83 442,06
© o
f.:' 228 |2 24 224,10 43632
1E3% %,'; 25 622,73 474,87
=358 IS 26 575,00 477,25
5388 ® :
6878 27 163,50 428,97
5285
353: |2 29 356,97 452,19
s33f | 30 309,24 446,53
23z |[o 31 114,39 422,96
5 2 83 3
ssE3 |8 32 66,66 417,08
§§ H 33 465,29 464,81
583 zs 34 417,56 459,29
§ 358 35 465,29 464,81
R
8 585 36 41,66 413,99
£3E3
c x853
T 298 y o .
588 z Dari Hasil Analisa diatas, didapat:
<
52 22 Pumin = 4166
o
F5E>  Mnxmax = 413990 kNim
i ) § § (Drambil dari nilai Pu paling kecil)
2 Ebd
3 2
T égCek Kekuatan Kolom Terhadap Balok
T -
£ $8a Balok BUL dan BU2 600x 400 mm 7200
-§ ; A Dimensi Balok Kiri = Kanan
- é% Data Balok Kiri kanan
5 - Atas (-) 6D19 6D19
z D 19 19
g n 6 6
i 600 sengkang 10 10
5 d 540,5 540,5
‘ As 1701,172 | 1701,172
E a (mm) 120,565 | 120,565
g Mn (kN) 326,773 | 326,773
o
7 400 Bawah (+) 4D19 4D19
D 19 19
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%ek Kekuatan Kolom Terhadap Balok

% Me > (6/5) T Mg
Me
SMg 1
8 Mg 2
EMg
&/5) ¥ Mg
Me
o 827,980
Balok BU3 600x 400 mm 5600

- Cek Kekuatan Kolom Terhadap Balok
> Me > (6/5) . Mg

> Me

400

600

VvV V

OK

n 4 4
sengkang 10 10
d 540,5 540,5
As 1134,1149| 1134,1149
a (mm) 80,377 80,377
Mn (KN) 226,964 226,964
827,980
553,737
553,737
553,737
664,485
(6/5) 22 Mg
664,485
Data Balok Kiri kanan
Atas (-) 4D19 4D19
D 19 19
n 4 4
sengkang 10 10
d 540,5 540,5
As 1134,115 | 1134,115
a (mm) 80,377 80,377
Mn_ (kN) 226,964 226,964
Bawah (+) 3D19 3D19
D 19 19
n 3 3
sengkang 10 10
d 540,5 540,5
As 850,58621 | 850,58621
a (mm) 60,283 60,283
Mn (KN) 173,642 173,642
827,980




eyieyer uabap yiuyalijod uizi eduey
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) LE = 400,606
) EMg2 = 400,606
Mg = 400,606
e §/5) Y Mg = 480,727
zg:’:: §Me > (6/5) ¥ Mg
§ig 2 827,980 > 480,727
5 ® OK
53 py
g2 2
dsPerhif§ingan Tulangan Geser
gg s-ilai Fy dikalikan dengan 1.25 makKa:
%;g g( = 500
2 2 NO Pu Phi Mprx
g: |2 kN KN.m
3f = 1 304,71 518
g; 2 2 400,11 506,77
53 (@ 3 491,37 496,7
TE 4 447,23 501,65
e5 5 248,79 511,72
58 6 204,65 506,68
E’_E 7 599,69 483,76
5 % 8 555,55 489,17
B 9 140,47 499,27
% 3 10 96,33 494,1
H 11 339,25 513,86
tE 12 295,11 516,93
=5 13 96,67 494,14
gg 14 52,53 288,93
: § 15 447 57 501,62
5L 16 403,43 506,41
%% 17 447 57 501,62
8 - 18 -55,79 489,32
% 19 329,49 515,05
5 20 421,35 504,48
;-_'- 21 514,41 494,04
3 22 466,68 499,49
E 23 271,83 514,32
- 24 224,10 508,91
g 25 622,73 480,85
= 26 575,00 486,81
27 163,50 501,94

Mpa
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Auaw uep uexwnjuesuaw eduey jui sijn) eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw Buesejq *L

- Jaqwg)s ugyInga

@ 28 115,77 496,39
E 29 356,97 511,68
= 30 309,24 517,47
= 31 114,39 496,22
& 32 66,66 490,6
= 33 465,29 499,65
= 34 417,56 504,89
i 35 465,29 499,65
o 36 -41,66 487,64
gari Hasil Analisa diatas, didapat:
& min = -41,66
Riprx = 487,640 kNm
s (Diambil dari nilai Pu paling kecil)
xaya Geser Rencana
Mpr = 2. Mpr
= 2 .487,640
= 975,28 kNm
Ve = aMpr/Ln
= 975,28/2700
= 361,2148 KN
Vs = Vel @
= 361,2148/0,75
= 481,6198 kN

arak Tulangan Geser

Tumpuan

SNI2847-2019 Pasal 18.7.5.1

Sengkang tertutup (Sepanjang €o dari.muka HBK)

Lo -
Lo =
Lo =
Dipakai

Jarak Sengkang Minimum
S =
S =

S =

H.Kolom = 500
1/6 Ln = 450,000
450 = 450

Lo = 500
6D Tul = 150
1/4 H Kolom = 125

30— = 50

100+, )

mm
mm
mm
mm

mm
mm

mm



i So tidak boleh melebihi 150 mm dan tidak perlu kurang dari 100 mm
at S > 100 apabila tidak memenuhi diambil jarak sengkang 100 mm
akai S = 100 mm

T

:,: entukan kaki sengkang

_g = Vs.S
.. fy : d

mm
H Kolom - 2.p - Diameter Senc
500 -2.40-10
410
B Kolo
500 -
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mm?

fyh

- 20,75.100.410

- 0,09

400

= 191,41875 mm?

= 310,870 mm?

Av Terhadap Ash untuk Penentuan Hoops



mm?
mm?

275,211

310,870

mm?
mm?
mm?

1/4 . 3,14 . 107

78,540

1/4 .3,14 . 107
1/4 .n.D?

78,540
Vsx S
fyxd
303242 . 15C

310,870
1/4 .n . D?

POREE = NIK

NEGER!
JAKARTA

lah Kaki Sengkang,

Hak Cipta: 5
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa .M.: Politeknik Negeri .._n_nw:Wn & & s

400 . 437,5




mm?

259,922

Av

As Sengkang
259,922

buah

78,540

3,309

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Penulangan Kolom Tangga

’: Tul. Utama
gkang Lapangan o+

Hak Cipta:
1. Dilarang meng u seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan ha lingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak Bmz_n._ﬁ: kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

- 3. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa .M-: Politeknik Negeri ._n_ﬁq»Wn " i 2
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

/. _S\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ \ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

S 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= = tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



DETAILING HUBUNGAN BALOK KOLOM TEPI (HBK)

Subframe SRPMK terkekang 3 sisi

MPa
mm

1134,11 mm?2

GERI
JAKARTA

POLITEKNIK
E

N

o O af

o o O ]

< o o2

]

g o x
S c = 4
< o n
[ c
'S 'S S <
c c > S
@ S o
= = S £
— c — 5 5
o N o c ()] = -

Hak Cipta :

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah,

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

850,586 mm?

As'

19

3

Tumpuan bawah

penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

651,11 kN

T1+T2-Vca

Vul
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Kuat Geser komponen bawah

T1 = 1,25. As'. Fy = 425,29

T2 = As'. Fy = 340,23

Vca = 2 .Mprcb = 369,59
Lnc

maka,

Vu2 = T1+T2-Vca = 395,93

NI-284

3000

kN
kN
kN

kN

)\

POLITEKNIK

NEGERI

JAKARTA

Syarat Vjn >
Vijn

Vu

Vjn

anjang penyaluran (Ldh)

ldh = Sfyxdb_
54 14/ fc'
. Balok B1
Ldh = 411,955 mm
8. Dui = 152 mm

SNI1-2847 2019 Pasal 18.8.5

anjang penyaluran tulangan tarik dengan kait standar untuk tulangan D10-D36



OK

>

8 . Doi

>

,'r"f':‘“ Ldh

) Hak Cipta

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta :

5 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta ‘

\ /  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

(e Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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DETAILING HUBUNGAN BALOK KOLOM TENGAH (HBK)
Subframe SRPMK terkekang 4 sisi

f.
y
a)
T
&
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ulangan Balok B1
umpuan atas 6 D 19 As = 1701,17 mm?
umpuan bawah 4 D 19 As = 113411 mm?

ulangan Balok B2 & B3
umpuan atas 4 19 As = 113411 mm?
umpuan bawah 3 D 19 As = 850,586 mm?

O

ulangan Balok B4
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603,186 mm?2
402,124 mm?

‘Tumpuan atas 3 D 16 As
‘Tumpuan bawah 2 D 16 As

Asfy
—_—

.
0,85 7;'ba

A (1,251)

ncari Kuat.Geser Ultimate
alok B
ser kompone

uat Gasepomponenbansh . © 1 111 =€) ] €
- NEGER!
JARAKITA

650,62 kN

T1+T2-Vca

uat Geser Total
u = Vul - Vu2 = 510,35 kN

alok B2 & B3
uat Geser komponen atas

= 1,25. As . Fy = 567,06 kN
= As . Fy = 453,65 kN
- 2 .Mprca = 370,08 kN

Lnc
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T1+T2-Vca = 650,62 kN

uat Geser komponen bawah

= 1,25. As'. Fy = 42529 kN
= As'. Fy = 340,23 kN
= 2.Mprch 0,08 kN

Lnc

395,45 kN

PGLITEKNIK
NEGERI
AR T

uat Geser Total
u = Vul - Vu2 = 180,96 kN

cari Kuat Geser Nominal Joint (SN1-2847 2019)
alok B1

J = bc . hb = 300000 mm?
Joint yang terkekang balok pada ke-4 sisi

JFe




2323,2 kN
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) Hak Cipta

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta :

5 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta ‘

\ /  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



Syarat Vjn > Vu

2323,16 kN

510,352 kN
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aka diambil, Ldh

Joint yang terkekang balok pada ke-4 sisi
dh

Syarat Vjn > Vu

Hak Cipta: ©
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




= 411,955 mm
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Hak Cipta :

5 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta ‘

\ /  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta : v

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

(e Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

#~\ "\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ \ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

S 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
—— tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



Permodelan Struktur

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

dan Balok

€ & £ E S

NIi<

L
A
0,25

0,3
0,5
0,5

0,5
0,35
0,5
0,5
0,13

OLITEK
NEGERI
JAKARTA

iy

16,4
22,4
7,2

bangunan arah Y
Sections
slab Sections

ng bangunan arah X

LommommmY ¥ =

(HaR Ciptas S L @ E

(ol
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah. ;
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa _M_.- Politeknik Negeri ._n_nm:vno b & s s

pada Plat Lantai

a.

(PPIUG 1989)
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\ = 0,24 kN/m? = 24 kg/m?
) Spest: = 0,42 kN/m? = 42 kg/m2
/ Plafar = 0,11 kNm? = 11 kg/m?
% = 0,07 KN/m? = 7 kg/m?
Ritil B = 0,25 kN/m? = 25  kg/m?
1:7 Total = 109 kg/m?
= g Total = 1,09 kN/m?
Bebgh Hidup (sr\m
Sekolah
Ruang kelas _ 40 (1,92) 1000 (ﬂ
Koridor di atas lantai pertama 80 (3,83) 1000 (4,5)
Koridor lantai pertama 100 (4.79) 1000 (4.5
=
g Kelas = m 192  kg/m?2
= /m % kg/m?
= g/m2
g/m2
Yang di im 4,79  kN/m?
. Beban pada Balok
Beban Mati
Dinding ra
Dinding Balok E 6,75 g/m
Berat sendiri Balo = g/m
Berat sendiri Balok g/m
Berat sendiri Balok » eton A g/m
Berat sendiri Balok 4 g/
Berat Sendiri Balok 5 = = o],
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Lantai 1

: Permodelan
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Hak Cipta : .

[
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh kat¥a tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

\ T Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Beban Hidup Plat
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Perhitungan Daya Dukung Pondasi Tiang
(Berdasarkan Data SPT)

= Penyelidikan Geoteknik

eha Ly
BerB

= Depok
PG = BH-1
Q
0 = Round 80%

A
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Bearing Capacity
B=02m B=0,3m B=05m
NSPTrata-rata I:)pu NSPTrata- I:)pu NSPTrata—rata I:)pu
(Ton) rata (Ton) (Ton)
6,64 2,99 6,71 6,35 6,69 14,36
6,64 3,15 6,64 6,45 6,68 17,11
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6,55 3,30 6,51 6,52 6,60 17,10
6,38 3,42 6,38 6,59 6,51 17,05
6,36 3,57 6,26 6,64 6,39 16,93
6,36 3,73 6,26 6,80 6,28 16,81
6,20 3,82 6,25 6,95 6,22 16,83
6,02 3,91 6,22 7,09 6,27 17,11
6,09 4,10 6,23 7,26 6,33 17,40
6,27 4,33 6,68 7,81 6,46 17,90
6,71 4,70 7,19 8,47 6,85 19,06
7,43 9,17 7,82 9,21 7,35 20,48
8,23 5,75 8,47 10,06 7,91 22,14
9,13 6,38 9,01 10,81 8,43 23,69
9,77 6,93 9,52 11,56 8,88 25,11
10,30 7,43 15,10 16,85 11,57 32,10
13,93 9,11 21,30 22,63 16,99 45,80
22,86 L2023 27,79 28,71 22,94 60,87
31,64 17,89 34,29 35,99 28,76 76,81
; 40,39 22,97 40,65 43,28 34,38 92,37
§ 24,00 49,29 28,11 47,01 50,58 39,96 107,83
.§ 25,00 58,21 33,26 5F5% 57,99 45,46 123,11
26,00 60,00 35,57 60,00 65,40 51,01 138,51
§ 27,00 60,00 37,17 60,00 67,00 56,63 154,08
i 28,00 60,00 38,77 60,00 68,60 60,00 164,06
; 29,00 60,00 40,37 60,00 70,20 60,00 165,66
30,00 60,00 41,97 60,00 71,80 60,00 167,26
D Sumber:Data-Proyek
FMenentukan Klasifikasi Kasus dengan Data SPT
: d N-SPT | di/ni
- 4 6,71 0,596
5 6,64 9753
6 6,51 0,922
7 6,38 1,097
8 6,26 1,278
9 6,26 1,438
10 6,25 1,600
11 6,22 1,768
12 6,23 1,926
13 6,68 1,946
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14 7,19 1,947
15 7,82 1,918
16 8,47 1,889
17 9,01 1,887
18 9,52 1,891
19 15,1 1,258
20 21,3 0,939
21 27,79 0,756
22 34,29 0,642
23 40,65 0,566
24 47,01 0,511
25 53,51 0,467
26 60 0,433
21 60 0,450
28 60 0,467
29 60 0,483
30 60 0,500

Sumber: Data Proyek

Atau setiap profil tanah yang mengandung lebih dari 3 m tanah dengan
karateristik sebagai berikut :

1. Indeks plastisitas, 7 > 20,

2. Kadar air, w=40%,

3. Kuat geser niralirs, <25 kPa

di = 459
Sy di/ni = 30,328
o . e, _
3N = Xdi/(Xdi/ni) = 15,135
c
3
3
g- Tabel 5 — Klasifikasi situs
m —
= Kelas situs V_ (m/detik) N atau i, 5, (kPa)
2 SA (batuan keras) >1500 N/A N/A
g SB (batuan) 750 sampai 1500 N/A N/A
) SC (tanah keras, sangat Z
g padat dan batuan lunak) 350 sampai 750 >50 2100
; SD (tanah sedang) 175 sampai 350 15 sampai 50 50 sampai100
- SE (tanah lunak) <175 <15 <50
w
c
3
o
m
-

SF (tanah khusus,yang
membutuhkan
investigasi geoteknik
spesifik dan analisis
respons  spesifik-situs
yang mengikuti 0)

Setiap profil lapisan tanah yang memiliki salah satu atau lebih dari

karakteristik berikut:

- Rawan dan berpotensi gagal atau runtuh akibat beban gempa seperti
mudah likuifaksi, lempung sangat sensitif, tanah tersementasi lemah

- Lempung sangat organik dan/atau gambut (ketebalan /7 > 3 m)

Berdasarkan tabel 5 diatas kelas situs dapat ditentukan dari hasil perhitungan rata-rata nilai N-
SPT hingga kedalaman 30 meter.

Didapatkan nilai N-SPT =
= Di tinjau dari tabel 5 diatas, maka tanah pada lokasi gedung perkuliahan Teknik Informatika

15,135

dan Komunikasi Politeknik Negeri Jakarta dikategorikan dalam tanah sedang (SD)




A. DATA GEDUNG TEKNIK INFROMATIKA DAN KOMUNIKASI POLITEKNIK NEGERI

JAKARTA
: asi Bg'rgunan = Depok
2. JenisT al:gl = Tanah Sedang (SD)
| 3 I_&Eggi Biﬁgunan = Gedung Perkuliahan
w ve M |
4 Badegori geako = v (Tabel 1 SNI-1726-2019)
cQ g =
i Tabel 3 = Kategori risiko bangunan gedung dan nongedung untuk beban gempa
(lanjutan)
L Kategori
Jenis pemanfaatan Aaiko

Gedung dan nongedung yang dikategorikan sebagal fasilitas yang penting,
termasuk, tetapi tidak dibatasi untuk:

- Bangunan-bangunan monumental

- Gedung sekolah dan fasilitas pendidikan

- Rumah ibadah

- Rumah sakit dan fasilitas kesehatan lainnya yang memiliki fasilitas bedah
dan unit gawat darurat

- Fasilitas pemadam kebakaran, ambulans, dan kantor polisi, serta garasi
kendaraan darurat

- Tempat periindungan terhadap gempa bumi, {sunami, angin badai, dan
tempat perlindungan darurat lainnya

- Fasilitas kesiapan darurat, komunikasi, pusat operasi dan fasilitas lainnya v
untuk tanggap darurat

- Pusat pembangkit energi dan fasilitas publik lainnya yang dibutuhkan pada
saat keadaan darurat

- Strukiur tambahan (termasuk menara telekomunikasi, tangki penyimpanan
bahan bakar, menara pendingin, struktur stasiun listrik, tangki air pemadam
kebakaran atau struktur rumah atau struktur pendukung air atau matenal
atau peralatan pemadam kebakaran) yang disyaratkan untuk beroperasi
pada saat keadaan darurat

eyieyer uabap yiuyalijod uizi eduey

Gedung dan nongedung yang dibutuhkan untuk mempertahankan fungsi struktur
bangunan lain yang masuk ke dalam kategori risiko V.
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B. MENENTUKAN NILAI Ss DAN S1

|
U

Gempa untuk menentukan nilai Ss, kelas'situs Tanah Biasa (SB)

SNIE1726:2019
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Qambar 15 - Parameter gerak tanan 5, gompa makcium yang dipertimbangsan riciko-terfarget (MCEx} wilayan Indonesia untuk
cpektrum respons &, 2-celik (redaman kritic 6§ %)




Lat:-8.715566528066528, Lng:112.214287259

a. Pengutipan hanya untuk Kepentin

i Jakarta

seluruh karya tulis ini
gan pendidikan, peneli

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang waj
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efa Gempa un

a mencantumkan dan menyebutkan sumber :
an , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
v Bofli

teknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jaka

rta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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> Lokasi Gedung

Perkuliahan

eta @mpa didapatkan :

eyey

0,76 http://pusKim.pu.go-id/
0,321 http://puskim.pu.go:id/

C. MENGHITUNG DESAIN PERCEPATAN SPEKTRUM

aeifen

ejiedjer 1abap Hiuxa)i|

*yejesew njens uenefun neje yi1nj uesiinuad ‘ueiode| uesijnuad ‘Yyejuwji efiey uesijnuad

u
S|

n

.

‘Fe
wey i

: J3quins ueyjngakuaw uep ue)wnjueduaw ed

Situs

ameter respons spektral

SD (Tanah Sedang) (Data tanah di depok)

Tabel 6 - Koefisien situs, F,

Parameter respons spektral percepatan gempa maksimum yang
Kelas situs dipertimbangkan risiko-tertarget (MCE,) terpetakan pada periode
pendek, T = 0.2 detik, 5
5 =025 5:=05 5=075 5=10 | 5=125] 52158

A 0.2 0.8 0.8 0.8 0.3 0.8

SB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.8

S 1,3 1,3 1,2 1,2 1.2 1,2

s 1,6 1.4 1,2 1,1 1.0 1,0

SE 2.4 1.7 1,3 1,1 0.9 0.8

SF e
Tabel 7 - Koefisien situs, F.
Parameter respons spekiral percepatan gempa maksimum yang
Kalas situs dipertimbangkan riziko-tartarget (MCE,,) terpetakan pada periode 1
detik, 5,
5201 5 =02 5 =03 S=04 5=05 5208

SA 0.2 0.8 08 0,8 0.8 0,8

SB 0,8 0.8 0.8 0.8 0.3 0.8

sSC 15 1,5 1.5 1,5 1.5 1.4

=0 2.4 2.2 2.0 1,8 1.8 1,7

SE 4,2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0

SF 55"
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W) X = 1 http://puskim.pu.go.id/
.;a/ametg' Spektrum Respons Percepatan (SNI-1726-2019 6.2)

S l =
a. Sm._s T .§ = Fa.Ss
vl x O = 0,76

oY N
g Suis 3. = Fv.S1
g %‘S o o = 0,321
3 F:’,@ametg Percepatan Spektral Desain (SN1-1726-20196.3)
=R —
é;- ‘§® 3 = 2[3 Sms
58 3§ = 20.,110,76
288 F g
i 53 = = 0,507
53% '-g 20 sm1
[E%(;g_ =, = 3
$2g | & = 204.0,321
= g c =
@ g,"F % = 0,214
& Benghiteng To dan Ts (SN1-1726-2019.6:4)
& BE - Sd1
i 02 —
255 0,214
w =S = b
£33 025507
xE3
253 = 0,0845
z 325
n 5=
®<E sd1
4 = | 5@
3 52
3’8 _ 0,214
o S = =

23 0,507

£3

Ss = 0,4224

D. MENENTUKAN KATEGORI DESAIN SEISMIK

undede jynjuaq wejep iul sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas jyelueqiadwaw uep ueywnwnbusw Bueieq *z

Tabel 4 — Faktor keutamaan gempa

sdaquins Yy

‘yejesew njens uenefuy neje yi1n uesijnuad ‘ul L

Kategori risiko

Faktor keutamaan gempa, I,

| gtau |

1.0

1.25

I

1,50

p——

Tabel & — Kategori desain seizsmik berdasarkan parameter respong percepatan pada
periode pendek

Nilai 5as Kategori risiko
I ataw Il ataw I I
S <0167 A A
016725, «0.33 B c
0,335, <0.30 c D
0,50%5,, D D
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ejieder Labap yiuy

uiRduz

TaQ 9 — Kategori desain seismik berdasarkan parameter respons percepatan pada

juedus

a Beton Pemikul Momen Khusus (SRPMK)

periode 1 detik
= Nilai = Kategori risiko

I g fEl s | atau Il atau I v
v P 5, <0067 A A
383 % 0,067 =5, <0.153 B c
C =~ Q
253 013325, <0,20 c D
i =a _ 0,20<5,, D (O)
g éa@la pemde pendek (Sds)
EOS0.5 <§ds) = D (Tabel 8 SN1-1726-2019)
- 0 =
5%a

oo
& B peﬂode 1 detik (Sd1)
BSH0.2 <§d1) = D (Tabel 9 SN1-1726-2019)
S 53
c; I?%(tor I%utamaan Gempa (Ie)
Ea’? ori Resiko IV = 1,5 (Tabel 4 SN1-1726-2019)
$3%
§ 53

Sistem Penahan Gaya Gempa
& ya Gemp

(Tabel 9 SNI-1726-2012)

Tabel 12 - Faktor R, Ci, dan Q; untuk sistem pemikul gaya seismik (lanjutan)

jnuad ‘uesode| uesijnuad ‘yejwy efiey uesumnd

. Faktor Batasan sistem struktur dan batasan
Koefisien Kuat Faktor EEND 4
; s a3 modifikasi| .o | pembesaran tinggi struktur, hx (m)
Sistem pemikul gaya seismik respons, | i defleksi, Kategori desain seismik
23 4 c
. R ob G B | C|De|E]| F
C. Sistem rangka pemikul momen
1. Rangka baja pemikul momen khusus & 3 5% TE TB 1B TE TE
2. Rangka batang baja pemikul momen khusus 7 3 5% TEB TB 48 30 Tl
3. Rangka baja pemikul momen menengah 414 3 4 TB TB 0 | TF T
4. Rangka baja pemikyl momen hiasa 34 3 3 IE = T 1 I
¥Wnn berfulang pemikul momen khusus™ 8 3 5% TB TE TE TE T8
:. 6. Rangka beton berulang pemikul momen L3 3 415 TEB TE T Ti Tl
=:| menengah
: 7. Rangka befon bertulang pemikul momen biasa 3 2 TE T T T Tl
g &. Rangka baja dan beton komposit pemikul momen 3 ¥ TE TE TB TE TE
- khusus
% 9. Rangka baja dan beton kompaosit pemikul momen 5 3 4%z TE TB Tl T Tl
s menengah
: 10.Rangka baja dan beton komposit terkekang parsial G 3 5% 43 48 30 T Tl
£ pemikul momen
-
c
3
R i = 8
Qo = 3
Cd = 5,5




E. MEMBUAT GRAFIK RESPON SPEKTRA

eyieyer uabap yiuyalijod uizi eduey

$To) = Sds. (0,4 +0,6L)
) To

- ~ sd1
o T
Ooe8x
§ Tanah Sedang Tanah Sedang
‘; Fa 1 T Sa
HE B 1 0 0,242
5sms 0,76 01 0,606
% Sm1 0,321 0,422368421 0,606
3lsds ) 0,507 0,422368421 0,522
> |sd1 0,214 0,522368421 0,458
3| To 3 0,1 0,622368421 0,409
3 Ts 0422368421 0,722368421 0,368
52z B 0,822368421 0,336
3 53 g 0,922368421 0,308
HERH 1022368421 0,285
5 H ¥ 1,122368421 0,265
g 338 1,222368421 0,247
R 1322368421 0,232
g §%§ 1,422368421 0,219
5Zzs 1,502368421 0,207
3235 1,622368421 0,196
SEEH 1722368421 0,186
R g 1,822368421 0,177
o Ed 1,922363421 0,169
% §_§- 2,022368421 0,162
2l 8% 2,122368421 0,455
H . 2 2,222368421 0,149
3| if 2,322368421 0,143

g 2422368421 0,138

g 2522368421 0133

5 2,622368421 0,129

= 2,722368421 0,124

g 2,822368421 0,12

2 2,022368421 0,117

§' 3,022368421 0,113

B 3,122368421 0,11

= 3,222368421 0,107

3,322368421 0,104
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undede jynjuaq wejep Ul sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaws uep ueywnwnbuaw bueiejq *

ha;uod Jefem Hued uebuiyuaday ueyibniaw yepn uediynbuad °q
huad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uediynbuay ‘e
u edue) 1ul sijnj eA1e)] ynanjas neje ueibeqas diynbuaw bueiejiq °L

:eydid yeH

eyeyer 1abap yiuwjaijod yijiw eydid yeH S

3,422368421 0,101
3,522368421 0,098
3,622368421 0,096
4 0,094

0,7

0,6 T —Y

Sa

’ | -1
0,2 J' l."‘-.- -

GRAFIK RESPON SPEKTRA

ejiedjer 11963

0,1 = "'a-ii-_" 1]
0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 4 4,5
Ta
F. MENGHITUNG PERIODA FUNDAMENTAL PENDEKATAN
Z 73
U
35
S5 Tabel 18 — Nilai parameter periode pendekatan C.dan x
B : Tipe struktur C X
e
?é Sistem rangka pemikul momen di mane rangka memikul 100 % gaya seismik
;% yang disyaratkan dan tidak dilingkupi atau dihubungkan dengan komponen
b .‘-:.r yang lebih kaku dan skan mencegah rangka dar defleksi jika dikensi gays
8 5 |seismik:
:g € | » Rangka baja pemikul momen | 00724 0.8
33| — ) o —
5'3'<~ # Rangka baton pemikul momen 0,0488 08 ]
3 ** |Rangka baja dengan bresing eksenins 00731 0,75
=
o Rangka baja dangan bresing terkekang terhadap tekuk 00731 0,75
=
& Semua sistem struktur linnya 00485 0,75
c
é’:
£
3
£
3
o
8
=
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@ Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta -
Hak Cipta:

. RN _1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan u—.SJ

0,3668

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan _uvoB....u_wo:.._
b. Pengutipan tidak merugikan kepentinganyang i&u.. 1o=no_3mw Zoutm._n-m_!.? O

G. MENGHITUNG KOEFISIEN RESPONS SEISMIK

0,01
0,01
0,01

Al

,044. Sds . le

0
0

VI I

=

Cs min

=

9

,044. 0,507 . 1

Al

03344

0

Sd1
7 BN
()

Cs max

el
ritik a¥u tinjauan suatu masalah.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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@ = 0,214
T 0,3668
Q )
= = 0,1094
8]
I T
o » 2 s hifung = Sds
o vI N —r~
2235 2 (1)
SE5 N ®
T i s _ 0,507
55T 3 (TS)
555 S = 0,095
D co .
2z x
Q 7o 2
5 8a Cs@in < Cs hitung < Cs.max
=
53: 0 044 < 0,095 < 0,1094
::';I%lﬁakal Bs hitung = 0,095

H. BERAT BANGUNAN PERLANTAI (Dari output ETABS Base Reactions)
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Buy

3E
o, %; | Kombinasi
2 == Lantal DL LL Satuan
5358 1,2DL+16LL| 1,4DL
=88 3 2833,764 0 kN 3400,5168 | 3967,27
=3
258 3497,8576 1682,0564 kN 6888,71936 | 4897
3 1 3497,8576 1682,0564 kN 6888,71936 | 4897
2335

I. DISTRIBUSI VERTIKAL GAYA GEMPA

Ka §§ (T <0.5) (Pasal 7.8.3 SN1-1726-2019 )

En =

= M

BE
CvR % X wx hxk

S 4 o wi hik

'g c

53

=3
Fx§ = = Cvx.V

z

J. MENGHITUNG GAYA GESER DASAR SEISMIK

Wig = 17744,70832 kN
Css = 0,095

=
v E = Cs.W

g = 0,095 . 17744,70832

o

=

= 1685,74729 KN




K. DISTRIBUSI BEBAN GEMPA TIAP LANTAI
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undede jynjuaq wejep 1ul sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw ueiejiq 'z

fakgor skala untuk diinput di Etabs

Fa

E§ uen

or Skala Final (Fsx)

‘yejesew ny
|

Vstatik g
Vrsx "R]le

1685,75 9,81
587,73 8/15

5,28

m/s?

Kagena Tidak OK, maka perhitungan menggunakan Respon spektrum dengan cara mencari

- ;\) La&ai hi wi (wi x hi)k Cvx Fxy
§;/ g‘ 9,9 3967,2696 39275,96904 0,36544525 | 616,048
‘ - .2 6,6 6888,71936 45465,54778 0,4230365 713,133
ool = & 3,3 6888,71936 22732,77389 0,21151825 | 356,566
g 358 -a'OﬁAL 17744,70832 107474,2907 1 1685,75
£E5Y W
L. BEBAN GEMPA RENCANA
BE Lagai Ex (kN) Ey (kN)
;- §.§ 3 Fx (100% Fxy) Fy (30% Fxy) Fx (30% Fxy)| Fy (100% Fxy)
B
g 248 T 616,0483401 184,814502 184,814502 616,0483401
% ; B 713,1326336 213,9397901 213,9397901 | 713,1326336
Tact g 356,5663168 106,969895 106,969895 356,5663168
o 3 c b
- o
M. Membandingkan Vstatik Dengan Vrs
\gs@gk 8 = Cs. Wt
§ g = 0,095 . 1774470832
=
825 = 1685,74729 kN
=3 B
goég = g/ (R/le)
253 = 9,81/ (8/1,5)
233 = 1,84125 m/s?
233
538 B
\g‘rg(g = 587,7256 kN
VIgys = 571,6907 kN
23
g3 _
= %00%.VStatl k Vrsx
8% 168575 587,73 Tidak OK
53
Y-
g %OO%.Vstati k < Vrsy
£ 168575 57,6907 Tidak OK:
=
=




eyeyer [abap yiuye3ijod wizi eduey

undede j)njuaq wejep 1ul sijn} eA1ey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusaw bueiejq 'z

aktor Skal@:inal (Fsx)

Vstatik g

X
-; \f’ o Vrsy R/le
7/ % - 168575 9,81
0 571,6907 8/1,5
=T S
ceoOx & = 5,43 m/s?
N. Mendapatkan Displacement (Perpindahan) di Setiap Lantai Akibat Beban Gempa
9 o3 ~
3 S O
222  Stgry Load Case WX (m) WY (m) Uz (m)
i; 3 “3 RSPX 0,003745 0,000297 0,000210
3 %@ = RSPY 0,000567 0,004692 0,000313
- % : m
oS8
3 28 ‘g RSPX 0,007687 0,000632 0,000087
588 = RSPY 0,001227 0,010114 0,000232
=3 2
Qe == N RSPX 0,009552 0,000819 0,000088
< B< o RSPY 0,001511 0,012946 0,000165
232
O. Menghitung Simpangan Antar Lantai
I -1 =
e£s2 = 15
5 E3 r &~
Rz = 1,3 (Kategori Desain Seismik D)
Bt 2 = 33
a8 3 = 0,010 . hsx Tabel 20 SNI 1726-2-19
538
372
§TYs (KATEGORI RESIKO 1V)
%g! AX AY AZ Aa
§< Story Load Case
& Lx.Cd/le Ly.Cd/le Lz.Cd/le (m)
S § . RSPX 0,013731667 0,001089 0,00077 0,033
-
8 RSPY 0,002079 0,017204 0,001147667 | 0,033
g c l 1 ) )
ET
i-" 5 RSPX 0,014454 0,001228333 -0,000451 0,033
2 RSPY 0,00242 0,019880667 -0,000297 0,033
Fi 3 RSPX 0,006838333 0,000685667 | 3,66667E-06 | 0,033
ﬁ% RSPY 0,001041333 0,010384 -0,000245667 | 0,033
g
3
&
3
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Hak Cipta:

1} Dilarang meengutip{sebpgian atpu seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Peng =:wm: :m:ﬁ ::nmx rmtm.%.:@m: pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak mgrugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

: 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
% a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penul

isan itk atau tinjauan suatu masalah

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpaizin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
Nilaranea manautin cahaaian atan calurith lravua tulic ini tanna moncantumbian dan manuahutlean imhay
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpaizin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh Karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

a. vmrm_..z_uw: rm:ﬁ E.::r r.mvm':m..‘.mm:‘vm':&&rw? r»:m:zmr ; vw::_mmm:. _S..wm ._-r:wr\.tm::_wmm: Fvo.&:. Wm:—.._,mm.z kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

a. vmrm_..:_uw: rw:ﬁ ::Er r.mvm:%rmw:fm:&n.?m? _mm:m::mr ; _”.m:::mm:. _S_.ru __L_,wr..tm-_:_mmm: Fvo.&? Vm:r_,mm.z kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

=y

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang 3.:ﬂ5__.u sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

#~\ "\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ ) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

S 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
S—— tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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D) Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

SKALA 1 40

T. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh Karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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SKALA 1: 30

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap yiuyalijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas jyelueqiadwaw uep ueywnwnbusw bueie|iq ‘'z

ejaeder LB Yluya3ijod 1efem Buek uebunuaday uexyibniaw yepiy uednnbuad °q

‘yejesew njens uenefuy neje }inj uesijnuad ‘ueiode| uesijnuad ‘yejwy efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘uejipipuad uebupuaday jynjun efuey uediynbuad e

: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw edue) 1u sijn) eA1e)y yninjas neje ueibeqas dinbuaw Huesejiqg ‘L

:eydid e

Double Siku 75 x 75 x 8

/

Baut Angkur 4D16

Base Plate 180 x 180 x 15

U

Kolom Struktur 500 mm

X 500 mm

1

@—

Baut Angkur 4D16

Base Plate 180 x 180 x 15

e

|

Baut Angkur 4D16

DETAIL BASE PLATE KUDA KUDA K1

SKALA1:5

Double Siku 75 x 75 x 8

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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DIGAMBAR OLEH

Andhini Bahari Tanjung
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Annisa Nurul Fajriyah
(1801311025)

DIPERIKSA OLEH

Amalia, S.Pd.,S.S.T., M.T.
(NIP 197401311998022001)

CATATAN

TANGGAL

06-08-2021
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Double Siku 75x 75 x 8

/

Baut Angkur 4D16

Base Plate 180 x 180 x 10

JY

Kolom Struktur 500 mm [x 500 mm

gl o

A

DETAIL BASE PLATE KUDA KUDA JURAY J1
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Baut Angkur 4D16

Base Plate 180 x 180 x 10

@/ Baut Angkur 4D16

Double Siku 75 x 75 x 8

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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NAMA GAMBAR

DETAIL BASE PLATE
KUDA-KUDA J1

SKALA

DIGAMBAR OLEH

Andhini Bahari Tanjung
(1801311013)
Annisa Nurul Fajriyah
(1801311025)

DIPERIKSA OLEH
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Double Siku 75 x 75 x 8

—

- -

Baut Angkur 4D16

Base Plate 180 x 180 x 10

Uy

Kolom Struktur 500 mm x 500 mm

| <1
g | o

Baut Angkur 4D16

Base Plate 180 x 180 x 10
Baut Angkur 4D16

Double Siku 75 x 75 x 8

DETAIL BASE PLATE
KUDA KUDA JURAY J2
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DETAIL BASE PLATE
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

#~\ \_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

o 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
e tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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DIGAMBAR OLEH

Andhini Bahari Tanjung
(1801311013)
Annisa Nurul Fajriyah
(1801311025)

DIPERIKSA OLEH
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Amalia, S.Pd.,S.S.T., M.T.
(NIP 197401311998022001)

CATATAN
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Bl
Tumpuan Lapangan
[e]e) 610
e
Dimensi = 400 x 600 Dimensi - 400 x 600
Tul. Utama Atas = 6D 19 Tul. Utama Atas = 4D 19
Tul. Utama Bawah | = 4D 19 Tul. Utama Bawah | = 6D 19
Tul. Sengkang 2 4 D10 - 200 Tul. Sengkang = 3 D10 -200
B3

Tumpuan Lapangan
Dimensi = 250 x 300 Dimensi = 250 x 300
Tul. Utama Atas = 3D 16 Tul. Utama Atas = 2D 16
Tul. Utama Bawah | = 2D 16 Tul. Utama Bawah | = 3D 16
Tul. Sengkang = 3 D10 - 200 Tul. Sengkang = 2 D10 - 200

B4 (Ring Balok L = 7200)

Tumpuan Lapangan
Dimensi = 300 x 500 Dimensi = 300 x 500
Tul. Utama Atas = 3D 16 Tul. Utama Atas | = 3D 16
Tul. Utama Bawah | = 2D 16 Tul. Utama Bawah | = 2D 16
Tul. Sengkang =| 2D10-250 Tul. Sengkang = 2 D10 - 300

‘yejesew njens uenefui neje }iyj uesijnuad ‘ueiode| uesijnuad ‘yejwy efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘uejipipuad uebupuaday jynjun efAuey uediynbuad e

B2

Tumpuan Lapangan

o] q

65 oo
Dimensi = 400 x 600 Dimensi = 400 x 600
Tul. Utama Atas = 4D 19 Tul. Utama Atas = 3D 19
Tul. Utama Bawah | = 3D19 Tul. Utama Bawah | = 4D 19
Tul. Sengkang =| 4D10-200 | Tul. Sengkang =| 2D10-200

B4 (Ring Balok L = 5600)

Tumpuan Lapangan
Dimensi = 300 x 500 Dimensi = 300 x 500
Tul. Utama Atas = 3D 16 Tul. Utama Atas = 3D 16
Tul. Utama Bawah | = 2D 16 Tul. Utama Bawah | = 2D 16
Tul. Sengkang = 2 D10 - 200 Tul. Sengkang = 2 D10 - 300

B5

Tumpuan Lapangan
Dimensi = 250 x 350 Dimensi = 250 x 350
Tul. Utama Atas = 3D 16 Tul. Utama Atas = 3D 16
Tul. Utama Bawah | = 2D 16 Tul. Utama Bawah | = 2D 16
Tul. Sengkang =| 2D10-300 Tul. Sengkang = 2 D10 - 350

TANGGAL

LIST PENULANGAN BALOK
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

#~\ \_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

o 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
e tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Kolom Utama Sudut

™

o q

o q
Dimensi =| 500x500
Tul. Utama =| 12D25
Tul. Sengkang Tumpuan | = 4D 10-100
Tul: Sengkang Lapangan | = 4D 10- 150

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

\\\

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

NAMA GAMBAR

LIST PENULANGAN
KOLOM

SKALA

1:20

DIGAMBAR OLEH

Kolom Utama Tepi

N

o [e

o [e
Dimensi =| 500x500
Tul. Utama =| 12D25
[Tul. Sengkang Tumpuan | = 4D 10-100
ITul. Sengkang Lapangan| = 4D 10-150

Kolom Utama Tengah

‘\

Dimensi

500 x 500

Tul. Utama

12D 25

[Tul. Sengkang Tumpuan | =

4D 10-100

[Tul. Sengkang Lapangan| =

4D 10- 150

LIST PENULANGAN KOLOM

Andhini Bahari Tanjung
(1801311013)
Annisa Nurul Fajriyah
(1801311025)

DIPERIKSA OLEH

Amalia, S.Pd.,S.S.T., M.T.
(NIP 197401311998022001)

CATATAN

TANGGAL

06-08-2021

NO. GAMBAR
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

#\ "S\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

\ il 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= = tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

#~\ \_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




