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PENGARUH ASH CONTENT TERHADAP
KETIDAKNORMALAN PARAMETER
ESP DI PLTU OMBILIN

Natanael Rudolf?, Hasvienda Mohammad Ridlwan®, Cecep Slamet AbadiV

D Program Studi Sarjana Terapan Pembangkit Tenaga Listrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, JI. Prof.G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email: natanael.rudolf.tm18@mbhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Electrostatic Precipitator merupakan komponen yang berfungsi untuk menyaring
partikel seperti abu dan asap dari gas yang mengalir.dengan menggunakan muatan
elektrostatis yang diinduksikan. Dari_temuan dilapangan, didapat bahwa ada
penurunan tegangan, dan didasarkan penelitian.terdahulu telah terbukti bahwa hal
tersebut dapat mengakibatkan berkurangnya efisiensi dari ESP. Karena itu
penelitian dalam paper ini akan mengkaji.tentang kandungan ash content dalam
batu bara yang masuk, Pengaruhnya terhadap parameter (Tegangan) pada ESP, dan
perbandingan data antara kadar fly ash dengan tegangam. Ketiga kajian tersebut
adalah berdasarkan data operasi bulan Februari - Maret tahun 2022. Pada penelitian
ini akan dikemukakan penyebab terjadinya kenaikan, penurunan, persamaan, dan
perbedaan dari parameter ESP yang didapat. Data.yang ada dimasukan ke dalam
permodelan fuzzy logic untuk dilihat hubungannya secara langsung. Setelah
dilakukan permodelan, didapatkan hasil bahwa hubungan antara fly ash dengan
tegangan adalah berbanding iterbalik dengan.adanya titik stabil sebelum terjadi
penurunan tegangan.

Kata kunci: Electrostatic precipitator, fly ash, tegangan, fuzzy

Vi
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THE EFFECT OF ASH CONTENT ON ESP
PARAMETER ABNORMALITY AT
OMBILIN STEAM POWER PLANT

Natanael Rudolf?, Hasvienda Mohammad Ridlwan®, Cecep Slamet AbadiV

D Program Studi Sarjana Terapan Pembangkit Tenaga Listrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, JI. Prof.G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email: natanael.rudolf.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Electrostatic Precipitator is a component that functions to filter particles such as
ash'and smoke from flowing gas using an induced electrostatic charge. From the
findings in the field, it is found that there.is a voltage drop, and based on previous
research it has been proven that this can result in reduced efficiency of the ESP.
Therefore, the research in this paper will examine the ash content in incoming coal,
its effect on the parameter (voltage) on.the ESP, and the comparison of data
between fly ash content and stress. The three studies are based on operating data
for February - March 2022. In this study, the reasons for the increase, decrease,
similarities, and differences in the obtained ESP parameters-will be presented.
Existing data is entered into fuzzy logic modeling to see the relationship directly.
After modeling, the results show that the relationship between fly ash and voltage
is inversely proportional to the presence of a stable point before the voltage drop
occurs.

Keywords : Electrostatic precipitator, fly ash, voltage, fuzzy
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Electrostatic Precipitator (ESP)" adalah komponen yang berfungsi untuk
mengurangi pencemaran padaudara dengan cara menyaring partikel seperti abu dan
asap dari gas yang mengalir ke ESP dengan menggunakan muatan elektrostatis
yang diinduksikan (T Molek et al., 2020). Pada PLTU Ombilin, pembakaran.batu
bara di furnace menghasilkan 2 jenis abu, yakni fly ash'dan bottom ash yang
selanjutnya harus dialirkan "ke silo-nya masing-masing. komponen-komponen
electrostatic precipitator. terdiri_dari_elektroda ‘penarik,.elektroda penguntpul,
ruangan insulator (penyaringan), penghentak/pemukul, penampung. Fly ash
dialirkan bersamaan dengan gas buang menuju Electrostatic Precipitator untuk
selanjutnya ditangkap oleh collecting plate. Terdapat Rapping system didalam ESP
yang berfungsi untuk mengetuk collecting plate agar abu yang menempel bisa jatuh
ke hopper. Jumlah banyaknya abu yang tertangkap oleh abu ini dipengaruhi oleh
kualitas ‘dari batu bara. Terdapat parameter pada komponen ESP yang dapat
mendeteksi indikasi dari kadar ‘ash content yang tidak normal. Faktor yang
mempengaruhi kinerja dari ESP adalah. ukuran partikel, jumlah spark, dan kuat

medan listrik.(Winarno, n.d.)

Hal ini dapat dibuktikan dari ditemukannya penelitian tentang pengaruh
parameter tersebut terhadap effisiensi dari ESP. Penelitian ini menyimpulkan
bahwa efisiensi ESP tergantung pada tegangan yang dibangkitan, semakin besar
tegangan yang dibangkitkan‘maka.efisiensi akan naik.(Afrian.et-al:;;2015)
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Tabel 1. 1 Kinerja ESP

[ rinw LOG SHEET OPERASI
| % o COAL ASH HANDLING
PLN
(Hari / Tangeal v oAl 480 2. 0.5 0L = 2822 _— —
No ingssaus’ Satuan | ¢ rasi | 08200 | 11:00 | 14:00 | 17:00 | 20:00 | 23.00 | 02:00 | 5:00
1 |ARUS FIA 101 AR (FCV 029) _mA DC 500 224 | 328 26D 205 122 35 360 : 1)
I [TEGANGAN 101 AR (FCV029) KV 55 (37 > L 5y | G5 ED 53 C4 45
2 |ARUS FIA 201 AR (FCV 030) mA DC 500 190 | 38| 432 | B 7"117 432 1'.;0 3
TEGANGAN 201 AR (FCV030) KV 55 48 56| G5k | 9 a9 2¢ 4 5
7 |ARUS FIA 102 AR (FCV 032) mA D( 500 20 19 9 24 15 19 20 ﬂO_
TEGANGAN 102 AR (FCV032) KV 55 PZ) Pz P :4q Q| a5 T 4
1 |ARUS F1A 202 AR (FCV 033) mA DC 500 Spb S22 | SO® 64\ 1;_}0 col |l JZO 12
TEGANGAN 202 AR (FCV033) KV 55 51 s Y2 4."? TL: . e 16
|75 |ARUS FIA 103 AR (FCV 033) mA DC 500 w3 [T 12p| %2 %} 12 i1nd X 3
TEGANGAN 103AR (FCV 035) KV 53 e e g2 | A5 W | 43 AC 3 ubo
™6 |ARUS FIA 203 AR (FCV 036) mA DC 500 56 | 706 | b | GED 31£9 i S{c o | 2o¢& =
I TTEGANGAN 203 AR (FCV 036) KV 55 [53 53 65 | 13 Ch| L2 Fu 2

Dari temuan di lapangan (Tabel 1.1), didapat bahwa adanya penurunan
tegangan yang didasarkan penelitian di atas dapat mengakibatkan berkurangnya
efisiensi dari ESP. Dengan adanya suplai batu bara yang berasal dari tempat
berbeda-beda, maka akan didapati juga kadar fly ash content yang berbeda-beda.
Tanpa adanya crosscheck antara batu bara masuk terhadap ash content yang
memasuki ESP maka tidak dapat diketahui fly ash.content yang menyebabkan
produksi fly ash yang fluktuatif sehinga terjadi penurunan tegangan dari ESP.

Tabel 1. 2 Ash content

é Unit Induk Persbangkitan Sumatera Bagian Selatan
PLN
MONITORING PENERIMAAN BATUBARA DAN ANALYSIS SAMPLING PLTU
PT PLN (PERSERO) SEKTOR OMBILIN
BULAN : FEBRUARI 2022
CERTIFICAT OF SAMPLING AND ANALYSIS
TONASE TANGGAL | TANGGAL| TANGGAL | TANGGAL
No| PEMASOK | LOT NOSERTIFIKAT| TM | ASH | vM | FC Gov KETERANGAN
(MT) MASUK | SELESAI | PREPARASI | SERTIFIKAT s % HGI
% % % % kealfkg
1 [BMK 204 126020 | 4Feb22| 4Feb22| a-reb-2021| 7-rFeb-22)00428/BLaeAr | 698 |JGEM 32 | 22,09 | 062 | 6.050 | so [RuecT
BMK 205 126550 | 4-Feb-22| 7-Feb-22| 7-Feb-2021| 10-Feb-22(00462/BLAEAP| 6,38 | 15,78 | 34,63 | 43,21 | 0,75 | 6.302 | 49
BVK 206 126140 | 8-Feb22| s-Feb22| 8-Feb-2021| 11-Feb-22[00484/BLAEAP| 6,13 | 14,04 | 37,08 | 42,75 | 0,53 | 6.412 | 48
BMK 207 1.271,50 | 16-Feb-22| 16-Feb-22| 16-Feb-2022| 21-Feb-22|00619/BLAEAP | 6,43 14,63 35,14 43,8 0,7 6.330 | 49

Didasarkan penelitian-dan.temuan lapangan yang sudah didapat; maka akan
dikaji : kandungan ash content dalam-batu.bara.yang.masuk;-Pengaruhnya terhadap
parameter (Tegangan) pada ESP, dan perbandingan data sampel batu bara. Objek
penelitian pada skripsi ini adalah Electrostatic Precipitator di PLTU Omabilin.
Kajian di atas adalah sesuai data operasi bulan Februari - Maret tahun 2022.

Metode yang akan digunakan untuk mendapatkan model hubungan antara
produksi fly ash dengan tegangan adalah dengan menggunakan fuzzy logic. Fuzzy

logic adalah sistem yang digunakan untuk mendapatkan model dari penalaran logis
3
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dimana kebenaran dari suatu pernyataan adalah tidak biner. Sistem ini adalah salah
satu jenis dari artificial intelegence yang memimik penalaran dari logika manusia
dengan aturan-aturan yang diterapkan (Setiawan et al., 2018). Terdapat tiga metode
fuzzy yang dapat digunakan untuk mendapatkan-suatu output, yaitu adalah metode
Tsukamoto, Mamdani, dan Sugeno« Tiap metode fuzzy memiliki kelebihannya
masing-masing. Metode Tsukamoto memiliki proses deffuzzyfikasiwyang bersifat
monoton dan tidak mengikuti komposisi aturan secara ketat dimana output selalu
crisp walau input‘adalah fuzzy. Dilain sisi, metode Mamdani memiliki sifat.yang
mudah untuk diaplikasikan tanpa perlu banyak informasi awal dari sistem. Selain
itu, metode Mamdani juga sederhana untuk sistem non-linear dan sudah secara luas
diterima untuk menangkap. pengetahuan pakar. Metode ini dapat menggambarkan
kepakaran dengan lebih intuitif atau. dapat < berperilaku seperti “manusia
(Widaningsih, 2017). Yang terakhir adalah.metode Sugeno, metode ini mudah
digunakan untuk teknik analisis stabilitas serta-dapat melakukan komputasi yang
efisien. Metode ini juga dapat bekerja dengan baik untuk optimasi dan teknik
adaptif (1. M. KASSIM, S. O., Ali, A. G., & Harram, 2021). Dari ketiga metode
tadi, metode yang akan digunakan untuk permodelan ini adalah metode Mamdani
dikarenakan kemampuannya..yang dapat menggambarkan Kkepakaran dengan
intuitif.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian

Rumusan masalah dari penelitian ini.adalah.:

1. Dari datayang didapat dari logsheet operasi ESP pada Tabel 1.1, ditemukan
bahwa adanya penurunan salah satu parameter dari ESP, yakni.tegangan
(voltase). Dari hasil~penelitian_sebelumnya, diketahui-bahwa tegangan
berpengaruh terhadap efisiensi ESP. Dalam kasus ini maka efisiensi dari
ESP turun saat teangan menurun.

2. Pemilihan kualitas batu bara yang kurang baik diduga dapat menghasilkan
kadar ash content yang tidak normal seperti yang bisa dilihat pada Tabel
1.2. Batu bara yang masuk seharusnya sudah sesuai dengan standar, namun

dengan terjadinya penurunan tegangan tadi maka diduga adanya batu bara
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dengan kadar ash content yang tidak normal. Bila dikaji dari data yang

tersedia, penurunan tegangan selalu terjadi saat kadar produksi fly ash
tinggi.

Dari rumusan masalah diatas, maka bisa didapat. batasan masalah pada
penelitian ini, yaitu :

1. Pembahasan hanya mencakup ESP pada PLTU Ombilin.

2. Data tegangan ESP yang diambil adalah data bulan Februari - Maret. 2022

3. Data ash content batu.bara yang diambil bulan Februari - Maret 2022

1.3 Pertanyaan Penelitian
Berdasarkan latar belakamg yang telah dipaparkan, maka didapat beberapa
pertanyaan penelitian. Antara lain :
1. Bagaimana pengaruh produksi fly ash terhadap tegangan ESP PLTU
Ombilin dengan menggunakan metode fuzzy logic pada bulan Februari —
Maret 20227
2. Berapa kadar fly ash yang sesuai untuk. kinerja ESP yanh optimal pada
PLTU Ombilin?
3. Bagaimana solusi untuk mempertahankan ‘kinerja optimal ESP pada PLTU
Ombilin?
1.4 Tujuan Penelitian
Didasarkan rumusan masalah dan pertanyaan yang telah dipaparkan, maka
terbentuk daftar dari tujuan penelitian skripsi ini. Antara lain :
1. Menentukan relasi antara fly ash terhadap parameter tegangan ESP PLTU
Ombilin dengan fuzzy.logic pada bulan Februari — Maret 2022:
2. Menentukan kadar fly ash'yang-sesuai.untuk.kinerja-ESPyanh optimal pada
PLTU Ombilin.

3. Menentukan solusi untuk permasalahan kinerja ESP pada PLTU Ombilin.
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1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat yang didapat dari penelitian skripsi ini adalah :
1. Untuk perusahaan, penelitian ini dapat dijadikan rekomendasi untuk
produksi maksimal fly ash yang sesuai.dengan kinerja optimal ESP.
2. Untuk Politeknik Negeri Jakarta; penelitianini ‘dapat menjadi materi
pembelajaran yang berguna bagi instansi dan mahasiswa Politeknik Negeri

Jakarta.

1.6 Sistematika Penulisan SKripsi
Dalam'penulisan skripsi yang akan dijalankan, terdapat lima bab dengan

sistematika penulisan sebagai berikut:

1. Babl
Bab | (satu) merupakan bab pendahuluan yang meliputi latar
belakang penelitian skripsi..ini_dilakukan, rumusan masalah
penelitian, pertanyaan penelitian untuk melengkapi perumusan
dari masalah tersebut, tujuanpenelitian, dan manfaat penelitian
setelah penelitian skripsi ini selesai dilakukan.
2. Babll
Bab 11 (dua) merupakan bab tinjauan pustaka yang berguna
untuk memaparkan dasar teori yang digunakan dalam penelitian
skripsi ini. Landasan

teori serta kajian literatur yang digunakan didapatkan dari jurnal,
buku, manualbook, serta informasi kredibel dari internet.
3. Bablll
Bab Ill (tiga) merupakan bab metode penelitian dimana
penulis akan memaparkan sumber data penelitian skripsi ini
didapat, cara pengumpulan data, serta metode apa Yyang

digunakan dalam menganalisis data.



ah_didapat sehingga data
ir dari penelitian skrips

akan bab te

menjac

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Bab IV (empat) merupakan bab hasil penelitian dan
pembahasan. Dalam bab ini penulis akan menjelaskan langkah-

langkah dalam mengolah data yangte
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan bahwa :

1) Semakin tinggi_produksi fly ash, maka semakin mengecilparameter
tegangan dari ESP, seperti pada bulan, Februari saat produks fly..ash
mencapai-300 ton, tegangan:terdeteksi sebesar 42,3 KV dan Begitu juga
sebaliknya, semakin kecil produksi fly ash, maka parameter tegangan ESP
mengalami kenaikan, yakni saat mencapai 100 ton, tegangan terdeteksi 48,2
KV. Pada bulan Maret, saat produksi fly ash mencapai 400 ton, tegangan
terdeteksi sebesar 46,3 KV dan begitu juga sebaliknya, semakin kecil

produksi fly ash, maka parameter tegangan ESP mengalami kenaikan, yakni

saat mencapai 100 ton, tegangan terdeteksi sebesar 49,1 KV.

2) Didapatkan pula titik stabil untuk. Kinerja .ESP sebelum terjadinya
penurunan tegangan. Didapatkan informasi-bahwa titik stabil dari tegangan
ESP pada bulan Februari 2022 adalah padarange input fly ash 100-160 ton,
sedangkan pada bulan Maret 2022 adalah pada range input fly ash 100-200
ton. Ditemukan range dimana terjadi-penurunan tegangan ESP pada bulan
Februari 2022 khusunya pada range input fly ash 180-265 ton dimana terjadi

penurunan tegangan yang drastis, dan pada bulan Maret 2022 pada range

input fly ash 215-350 ton.

dengan menerapkan- sensor.yang menggunakan permodelan-fuzzy dimana
sensor akan mengaktifkan rapping system ESP saat terbaca adanya produksi

fly ash yang tinggi atau terjadinya penurunan tegangan yang sudah melewati

batas normal.

47

Ditemukan solusi.untuk mengatasi masalah turunnya tegangan.ESP, yakni



epieser HaBaN YiwysHod izl eduey

2
'Y
=3
Q
[
-3
T
o
=
(-4
Q.
o
=
3
[}
=
[
=
3
S
D
T
[}
=
et
3
Q
o
=
S
=
Q
H
<
o
=
S
g-
;
2
(1]
Q
[}
=
—
g
3
o

N
Qo
G-
351
Q ¢ £
125
3 9 S
T
5
£§T
SEe
3 = x
=
523
36
3 5 3
=
O x5
22¢
3273
s 52
2 Q2
232
8353
o
2ac®
Qe
oo 2
3 9 =
§ 33
S =3
278
£3 %L
c
Ex8
5283
s33
€53
v o 2
383
g 2
Q =
3 £
2 5
2 2
S 3
A~ 3
'\
T B
S 35
T £
S =
= BT
o
>
=
=4
=3
=
o
3
c
o
5
c
o
5
w
c
=
e
3
o
w
o
)
=

5.2 Saran
Setelah analisa dari pengaruh fly ash terhadap tegangan ESP dilakukan,

terdapat beberapa saran antara lain :

I
v
—
8
S
&

1. Meningkatkan standard ash content batu-bara yang awalnya adalah 17%
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COAL ASH HANDLING 9 Maret 2020
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e AR 37 [ 2o\ [ W [z SRR
| JARUS FIA 101 AR (FCV 029) mADC | 500 2¢ [ 138 143 T3] /5 = b
TEGANGAN 101 AR (FCV 029) KV 4050 | 4o 4.3 3,7‘ 1L L | é& 45 A% s‘z} AL / L4 ¢(Vl/ /16‘43//’ .,02/,l ‘Z
2 [ARUS FIA 201 AR (FCV 030) mA DC 500 203 1289 5 _AE 236 | 3% %A 9
TEGANGAN 201 AR (FCV 030) KV 3050 | A3 2 o (7] Ll H [ gk A5 | A5 Se SO
3 |ARUS FIA 102 AR (FCV 032) mADC | 50 | ¢y | eig | 176 |ren 250 | M2 | 222 | 110 | 1606 | \68
TEGANGAN 102 AR (FCV 032) KV | 4050 | 48 |4y |43 | o5 tltﬁ' £y La | A2 | o0 | A a3
4 [ARUS FIA 202 AR (FCV 033) mADC | 500 | 290 07 |- a7 ( 230 | a7 | 24 | 269 | 269 | 2%
'TEGANGAN 202 AR (FCV 033) KV 40-50 | Gy 43 #_a —~H& | 72 33_ A\ 44 48 | a4
5 |ARUS FIA 103 AR (FCV 035) mADC | 500 | /g 7 4 [N 17 8z 8Z [5°) 41
TEGANGAN 103 AR (FCV 035) KV 40-50 /;, ' ap & 7 1z i L}tf ’ﬂl -:’ AA AT | 41 Al
6 |ARUS FIA 203 AR (FCV 036) mADC | 500 ~ iy - - -
TEGANGAN 203 AR (FCV 036) KV 40-50 ~ S p— ~ ~ - s — ol.e \zvgL ASV sue 28 % "Zo
7 [Lovel Bottom Ash Silo “ 20 | 304 X139 b [EvoC |F o’ €|3f_ [ERQ [ELeoR [epese
8 | Submerge Scrapper C (S5C) NHSB| N | A ~ |~ 74 N ~ ~ ) N » »
Level Air SSC % >80 | oo [ [\ | . |\00 oo | teo | (oo o0 o0 o | W
Plugging Hopper SSC ATA | TA | T8 % |~ |af [qp [P |/ [ YA | T™W] D
Pressure Jacking Pump SSC Bar 20 Bar | 2© 26 | 20 - 20 20 29 .0 0 0 0
9 [BA Conveyor NWSB | N ] o | AN ” ~ ~N N N » ~ ™~
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5 an o LOGSHEET OPERASI Revie 01
3280 COAL ASH HANDLING F— o Maret 2020
Cca g [ Hiani / Tanggal  PABU_] 1G_FEBRUART Z03% _
&5 3 e Nol Parameter s-h-aTq Imlllll =T AET R "!! - [ “!! T T ) L —Keterangan
= =3 TRITT Catatan Alarm ] Gangguan
E] lg 1 JARUS FIA 101 AR (FCV 029) mA DC \32\ 15% | 159 (Ql h lb; 172 (69 [ e [ 132 [ 158 [ 134
-,
£ Sa TEGANGAN 101 AR (FCV 029) KV 40-50 A5 | A5 <‘ 4 4y 43 43 4O ur | 40 '
g- o 2 |ARUS FIA 201 AR (FCV 030) mADC | 500 \co 5o | 15! l% 1672 | 1§87 | (e 1 |#_ 164 1349 | 163 087 ssc U e Oy Pees
o wn TEGANGAN 201 AR (FCV 030) KV | %050 | %4 | 53 | 5% 52 | &° | &t | €2 51 18 Ada Puardaan hac cah.
33& 3 |ARUS FIA 102 AR (FCV 032) wADC | 500 | 168 [ 8% |23t | 209 | 7971 | 23\ | 295 | 257 | 246 | k32 | 26 5%%
o o TEGANGAN 102 AR (FCV 032) KV 40-50 49 | 4% S\ SO | & So < 20 | o 49 z o0
c X9 3 |ARUS FIA 202 AR (FCV 033) mADC | 500 | 282 | 3¢z [ 7225 | 240 | o) | 215 7.% 287 | 0% 557 269 zJ% 107 SSc U of. NogmaL -
Q 283 TEGANGAN 202 AR (FCV 033) KV | 4050 | Af | 48 | AG[| 48 | 4& | 49 | “18 |49 ;o g,F °
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= 5c 6 |ARUS FIA 203 AR (FCV 036) wmADC | 500 - - - - ~ ~ - > - -
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® 52 7 [Level Bottom Ash Silo % 0 |oees | - z = = = p: : =
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S 0 52 8] PLN LOGSHEET OPERASI ::;1 |£:‘nm
g —

§ @ 23 E Hiari / Tanggal - 15 /% FEeRIAR. Zozz — ==

e : fEewniAw.
3 =53 . No Parameter Satuan | Normal | - - —PORUL - - - " ot Reterangen
o 'g 2 g UNIT 1 — Catatan Alarm / Gangguan
2 5 @ 1 JARUS FIA 101 AR (FCV 029) wADC | 500 | V50 |26 | t6g | \B4 | VA2 | 839 | 196 | 476 T 321 177 Eg_
C o YC TEGANGAN 101 AR (FCV 029) KV 40-50 a4 23 .l %5 1| Y2 | 4y Gy 2 AL |44
3 232 2 |ARUS FIA 201 AR (FCV 030) wADC | 500 | \3» | 148 | (92 ] 165 | 156]| 138 | 2up| 14 20% | 2y
s ;Eﬁ TEGANGAN 201 AR (FCV 030) KV | 4050 [ Y 53 | $2 ] 5 ) _z'?i‘ S - _%. E\Nz)\«u O\ to9 Sudan Auisy,
;3 :g. 3 |ARUS FIA 102 AR (FCV 032) mADC | 500 | 2az rAAe AT 3 \Sy| Wy3 | 200 | dpo Dl -
5 D SS9 TEGANGAN 102 AR (FCV 032) kv | 4050 | 4% | o\ | 48 50 8| ¢9| 49| 49| A4t B0 | & 1
S = FQ 4 |ARUS FIA 202 AR (FCV 033) wADC | 500 | 243 [ 798 | 249 | 2%t 2| 24| 29| Z ZW | 258 T an 10.84 wib, Vacuum va® §
S g EE TEGANGAN 202 AR (FCV 033) KV | 050 | A8 | 4t | 47 | 46 3| 43| 47 % ael 21 Tecs
> ’-’.o: 5 [ARUS FIA 103 AR (FCV 035) mADC | 500 | 109 | (34 | l02 8| O A¢p| 14p| [ ol ﬁﬁ' N9g9uan  supia, Tegangan )
3 g S+ TEGANGAN 103 AR (FCV 035) KV 40-50 AQ 41! 44 40 43 Y2 Y3 7} 43 | 45 4:!' 9
5 -3 g:g 5 musm”:o;km&) m:ec 4::0 - : = = Jam 12,14 Wb Vaccym Blower
Uggi 7_|Level Bottom Ash Silo % 20 | ERroR [EQROR |ERROR |ERGOL | [ cyoy Evrer| Eveor| Ctigr] Trep | ERON Eot| Unt 1 sStart, ga dan 3¢ U, dv Stal.
3:-35 8 |Submerge Scrapper Comveyor (5SC) | NHSB | N | p | W | o v | o [ p & 1 o Is | T [
-3 "5’ 1] 00 | 160 [ w0 | W | w2 | wb | w3 [ oo [ oo | teo | oo |
S @ &% Alva T2 I+ [ o [ Ao+ | & [ra [T
3 R e A
~ = 2z ~
3533 A |tA | %W | ™ [ |1 [ ™ [ r~k [T% [ 18 [ %
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> X o
s 3358
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarana menaumumkandan membperbanvak sebaadian atau seluruh karva tulis ini dalam bentuk avabun

@
)

POLITEKNIK
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2 2@ ca g Hari / Tanggal - RABV. 02- P3-. 2032 . e o
§%§§ o No Parameter Satuan | Normall __ - - - = —— UKL 7 : o100 : Relerangan
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3 §$ 5~ TEGANGAN 103 AR (FCV 035) KV | 4050 | 97 | i 4 .
b ~ S 6 [ARUS FIA 203 AR (FCV 036) e T o= MG | Y5 s | 4t 4 | 4 Wl e | &3 va
3 ® Qu TEGANGAN 203 AR (FCV 036) KV 40-50 | = = Fm 18 22 EP Ume 2 Stark
SE :% 7 | Lovel Bottom Ash Silo % . - = , Jam 1§29 g
= ™ Y ~ C +
LY 2 JoshmenyeSepperConvone G50 | WWSB ] N TN T ITh [ W IO TR T8 T3 TS T 0T T 7 i 9.4 e & S
2 3 25 % >80 ) Oo Joe [400 192 \Co \00 100 [T o5 W oo = ' ColUecctOr Yng 2 stars
= g 55 nl,) 1) 12 TA Jom 18.%3 \gcyum Blower ynit 2
*—< 5’2 |20 20 start
»p 8 39 - & 1 B $5¢ Ly, %
8 =, '
8 g 2@
D 8 =5

o ==
2 3 8
D § S
. X3
o[ =
s % 8
) §
3% 3
) g. i
5 5
7 D 5
5. 5
s 2
) —
3§
> 5
> 9
= 0

=

' ~
5 B
2 3
S £
] =
-} I

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey




HIN¥ILAOd

Lampiran 8

PT.PLN PERSERO UNIT INDUK PEMBANGKITAN SUMATERA BAGIAN SELATAN

LUIK=BS

exdid yeH

1jn3 eA1ey ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iqg ‘L

ejieyer Mabap yiuwyalijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

sijnuad ‘uesode] uesinuad ‘yejwi|i eAiey uesiinuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday] )ynjun eAuey uedipnbuad e

unaede jynjuoq ejep 1ui sijng eade) yninges neje ueipedos jeaueqioGilioll Uep Uejuinuinbuoaiu bueieliq "¢

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

LOGSHEET OPERASI
LN COAL ASH HANDLING PMAINAGEMENT S.¥YSTE
Hlari / Tanggal JKAMIZ /03 =05 - 2222
Parameter Satuan INﬂmlh I [ T I I I Keterangan
UNIT 1 Catatan Alarm /

ARUS FIA 101 AR (FCV 029) mA DC 27324z [2232 | 2%6 [ 24) 20" | 279 g’_

TEGANGAN 101 AR (FCV 029) KV 40-50 96 93 | vy as | 43 49 Ezl 44 | 4

ARUS FIA 201 AR (FCV 030) mADC | 500 242 ?791 245 | 2%6 | 253 | »oo | 292 | 31

TEGANGAN 201 AR (FCV 030) KV 40-50 5o 5| 52 91 ,3 B TR

ARUS FIA 102 AR (FCV 032) mADC | 500 280 [3yb |33 3\9 | 346 %53 | Yo 1/-‘9‘

TEGANGAN 102 AR (FCV 032) KV | 40-50 Y9 [ 51 S2 56 53 A8 K ;ﬁ?

ARUS FIA 202 AR (FCV 033) mADC | 500 230|215 | 242] 204 | 233 | 244 287 | 240

TEGANGAN 202 AR (FCV 033) KV 40-50 Yk P RE] A8 a1 40 A5 e | Y2

ARUS FIA 103 AR (FCV 035) mADC | 500 1o | 145 [ 131 | 145 | (@0 | 1oz | \» | /4e| /4%

TEGANGAN 103 AR (FCV 035) KV | 40-50 ys | Y | Y7 A6 41 a3 % | 4z | 47

ARUS FIA 203 AR (FCV 036) mADC | 500 = - = - = - . -’ 2

TEGANGAN 203 AR (FCV 036) KV 40-50 = ~ = - - 2 ~ - ~

Level Bottom Ash Silo % 20 — - = - = = = - =

Submerge Scrapper Conveyor (SSC) NHWSB | N vVl NV N %) [S) N ~ N
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarana menaumumkandan membperbanvak sebaadian atau seluruh karva tulis ini dalam bentuk avabun
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MONITORING PENERIMAAN BATUBARA DAN ANALYSIS SAMPLING PLTU
PT PLN (PERSERO) SEKTOR OMBILIN
BULAN : FEBRUARI 2022
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CERTIFICAT OF SAMPLING AND ANALYSIS
TANGGAL | TANGGAL | TANGGAL | TANGGAL
No| PEMASOK | LOT |TONASE (MT) NO SERTIFIKAT| TM ASH | wm EC TS GCV KETERANGAN
MASUK | SELESAI | PREPARASI | SERTIFIKAT HGI
% % % % % | keal/kg
1 |BME 204| 126020 | 4-Feb-22| 4-Feb-22| 4-Feb-2021| 7-Feb-22|00428/BLAEAP | 698 |NNNGEN. 33 | 42,09 | 063 | 6050 | 50 |RUECT
BME 205 1.265,50 | 4-Feb-22| 7-Feb-22| 7-Feb-2021| 10-Feb-22|00462/BLAEAP| 6,38 | 1578 | 34,63 | 4321 | 0,75 | 6.302 | 49
BMK 206 1.261,40 | 8-Feb-22| 8-Feb-22| 8-Feb-2021| 11-Feb-22|00484/BLAEAP| 6,13 | 14,04 | 37,08 | 42,75 | 053 | 6.412 | 48
BME 207 1.271,50 | 16-Feb-22| 16-Feb-22| 16-Feb-2022| 21-Feb-22|00619/BLAEAP| 6,43 | 14,63 | 3514 | 438 | 07 | 6330 49
BMK 208 21-Feb-2022
BME 209 25-Feb-2022
5.058,60 6,48 | 15,595 (34,963 (42963 | 065 | 6.274 | 49
CV.PSPN 94 23-Feb-2022
CV.PSPN
- #DIV/0! [#D1v/0! [ 4DIV/0! [ #D1v/0! [ [ #DIV/0! | a4
PT.DASRAT | 130 | 1.340,50 | 3-Feb-22| 3-Feb-22| 3-Feb-2022| 7-Feb-22|00424/BLAEAP | 6,68 | 14,856 | 34,82 | 43,64 | 0,46 | 6.324 | 49
PT.DASRAT | 131 1.334,60 | 4-Feb-22| 4-Feb-22| 5-Feb-2022|  7-Feb-22|00426/BLAEAP| 6,78 | 14,62 | 37,57 | 41,05 | 052 | 6.331 | 48
PT.DASRAT | 132 1.323,00 | 12-Feb-22| 13-Feb-22| 13-Feb-2022| 17-Feb-22|00573/BLAEAP| 6,29 | 1404 | 36,08 | 4359 | 0.6 | 6.427 | 48
PT.DASRAT | 133 1.337,20 | 13-Feb-22| 14-Feb-22| 15-Feb-2022| 18-Feb-22|00585/BLAEAP| 6,66 | 14,21 | 36,60 | 42,44 | 058 | 6.376 | 48
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E3 no. 5, RT008,
RWO010, Cinangka,

Sawangan, Depok
i natanaelrudolf@gmail.com

: SMPS Dharma Karya UT
: Pembangkit Tenaga Listrik

: Perum Wismamas Blok
- SMAN 9 Depok

: Natanael Rudolf

: 1802421028

: Pria

: SDS Dharma Karya UT
: electrostatic precipitator
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2 Dilarana menaumumkandan memberbanvak cebaaian atau <eluruh karva tulic ini dalam bentuk ananun
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