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PERANCANGAN LOG GRAPPLE DENGAN KAPASITAS
1,5 TONdi PT X

Alya Yunita Widyanti, Rosidi®

DProgram Studi Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik NegeriJakarta, JI.
Prof. G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

ABSTRAK

Dalam dunia industri tidak terlepas dengan proses pengangkatan dan pemindahan
sebuah barang, proses tersebut dikenal dengan istilah lifting. Lifting adalah suatu
aktivitas menaikkan atau menurunkan sebuah struktur dengan menggunakan crane
atau alat angkat lainnya. Proses lifting terjadi selama fase konstruksi dan instalasi,
sehingga sangat penting untuk memahami_perhitungan lifting. Pada penelitian ini
dilakukan perancangan pemenuhan kebutuhan. perusahaan untuk membuat alat
bantu lifting dengan alat log grapple Metodologi yang digunakan yaitu metode
screening dan scoring, dimana metode ini didasari dengan-identifikasi kebutuhan
perushaan sehingga output dari metode ini adalah menghasilkan sebuah spesifikasi
yang sesuai dengan keinginan perusahaan. Hasil perhitungan rancangan manual ini
juga dibandingkan dengan menggunakan software solidwork dengan metode Finite
Element Analysis untuk meyakinkan dari hasil perhitungan. Hasil dariperancangan
ini adalah log grapple yag memiliki 2 buah japit pencekaman yang dibantu dengan
sistem hidraulik dengan tekanan hidrolik 200.bar. Kerangka utama menggunakan
material ASTM A36 dan S45C dimana hasil simulasi struktur kerangka aman
digunakan yaitu dengan Kriteria: VVon-Misses sebesar 0.36876 Mpa. Selain itu
rancangan ini menggunakan GMAW sebagal metode pengelasan.

Kata kunci: Log Grapple, Hidrolik,, ASTM A36,
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PERANCANGAN LOG GRAPPLE DENGAN KAPASITAS
1,5 TONdi PT X

Alya Yunita Widyanti'?, Rosidi®

DProgram Studi Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, JI.
Prof.G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

ABSTRACT

In the industrial world can not be'separated from the process of lifting and moving
an item, the process is.known as lifting. Lifting.is an_activity to_raise or._lower a
structure by using a crane or other lifting.equipment. The lifting process occurs
during the construction and.installation phases, so it is' very important to
understand lifting calculations. In.this study,-the design of meeting the company's
needs to make lifting aids with a log grapple tool.is carried out. The methodology
used is the screening and scoring method, where this method is based on the
identification of company needs so that the output of this method is to produce a
specification that is in accordance with the company's wishes. The results of this
manual design calculation are also compared using solidwork software with the
Finite Element Analysis method to ensure the results of the calculations. The result
of this design is a log grapple'which has 2 gripping clamps, assistedby a hydraulic
system with a hydraulic pressure of 200 bar. The main framework uses ASTM A36
and S45C materials where the simulation results.of the safe framework structure
are used, namely the VVon-Misses criteria 0of 0.:36876 Mpa. In addition, this design
uses GMAW as a welding method.

Key words : Log Grapple, Hydraulic, ASTM A36
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skripsi ini merupakan salah satu syarat untuk'menyelesaikan Program Diploma IV
Manufaktur di Jurusan Teknik Mesin‘Politeknik Negeri Jakarta.

Dengan selesainya_laporan skripsi ini tidak terlepas darizbantuan banyak

pihak yang telah memberikan masukan-masukan. Untuk itu diucapkan.banyak
terima kasih kepada':

Bapak<'Dr. Eng. Muslimin,. S.T, M.T, Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta
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Bapak Rosidi, MT sebagai dosen pembimbing yang telah membimbing dan
membantu dalam penyusunan.skripsi.

Terimakasih Kepada kedua. orang.tua yang selalu mendukung dalam
penyusunan skripsi

Terimakasih kepada dosen dosen Politeknik Negeri Jakarta yang banyak
membantu dan menjadi tempat berbagi ilmu selama mengerjakan skripsi.
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Teknik Manufaktur Politeknik Negeri Jakarta yang banyak memberi
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pengalaman. Oleh karena itu, Kritik dan.saran yang membangun sangat di harapkan.
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Alya Yunita Widyanti
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Log Grapple adalah alat atau attachment yang dipasangkan di unit penggerak
dan berfungsi untuk mengangkat-hasil dan menyusun hasil pemotengan kayu di
lokasi hutan tanaman _industri [1]. Bentuk dasarnya merupakan alat seperti japit
melengkung yang-dimodifikasi sedemikian rupa agar penggunaanya mampu untuk
mengangkat serta memindahkan objek yang ingin diangkat dan dipindahkan [1].
Dalam dunia industri tidak terlepas dengan proses pengangkatan dan pemindahan
sebuah barang, proses tersebut dikenal dengan istilah lifting. Lifting adalah suatu
aktivitas menaikkan atau menurunkan sebuah struktur dengan menggunakan crane
atau alat angkat lainnya. Proses lifting terjadi selama fase konstruksi dan instalasi,
sehingga sangat penting untuk memahami perhitungan lifting [2]. Tahapan lifting

adalah'salah satu tahap terpenting dalam industri:

Hal yang dilakukan selanjutnya adalah menganalisis dan menghitung
struktur log grapple tersebut tujuannya adalah mendapatkan angka keamanan saat
proses pengangkatan dan pemindahan. Struktur atau equipment tersebut tidak boleh
mengalami kerusakan atau overstress selama proses pengangkatan. Agar struktur
tidak mengalami kerusakan dan overstress, maka desain dari log grapple harus
direncanakan dengan teliti agar tidak terjadi kesalahan dan kecelakaan selama
proses lifting

Log Grappleini memiliki berat sebesar 900 Kg dan kapasitas sebesar1.5 Ton
, yang dimana berat adalah kerangka.dari.log grapple dan kapasitas'sebesar 668 Kg
adalah batang pohon atau objek yang akan diangkat.

Oleh sebab itu skripsi ini berjudul “Perancangan Log Grapple dengan
Kapasitas 1.5 Ton di PT.X” diharap dapat menganalisis dan menghitung seberapa
kuat struktur log grapple dalam menahan beban yang diangkatnya.
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1.2 Rumusan Masalah
1. Pada rancangan log grapple harus mampu menjapit dan menahan beban
batang pohon dengan berat 668 Kg
2. Tegangan maksimum pada log grapple-tidak melebihi batas yield strength
material yang digunakan

1.3 Batasan Masalah
1. Perancangandoggrapple yang merupakan alat untuk menjapit batang.kayu
2. Perancangan lebih menitiksberatkan kepada penggunaan material yang
dianalisis dengan metode FEA dan pembebanan pada grapple
Perhitungan kekuatan
Sambungan las dianggap tidak memiliki cacat
Rancangan berlaku untuk suhu.normal

O Ol R &

Perancangan tidak membahas-analisis biaya

1.4 Tujuan
1." Dapat merancang log grapple menggunakan metode screening dan scoring
untuk mempermudah proses pengangkatan batang pohon dengan berat 668
Kg
2. Dapat membuat desain rancangan.sesuai dengan permintaan dan spesifikasi

konsumen

1.5 Manfaat
1. Rancangan log grapple dapat digunakan sesuai dengan fungsinya
2. Sebagai pacuan.agar dapat menghasilkan produk yang aman

3. Dapat menghasilkan-spesifikasi yang tepat untuk log grapple

1.6 Sistematika Perancangan
Sistematika penulisan pada skripsi ini memiliki lima bab dan daftar pustaka
yang disertai dengan lampiran

1.7 Bab I Pendahuluan
Pendahuluan berisi tentang latar belakang masalah, identfikasi masalah,
rumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat, serta sistematika

penulisan.
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1.8 Bab Il Studi Literatur
Bab ini berisikan uraian hasil kajian (penelusuran literatur) dari jurnal dan
makalah yang mendukung dalam menganalisis rancangan log grapple.
1.9 Bab 11l Metodologi
Bab metodologi berisi tentang. metode pelaksanaan dalam.penyelesaian
masalah analisis, yang meliputi prosedur teknik analisis dan teknik
perancangan.
1.10 Bab IV.Analisis dan Perhitungan
Bab'analisa membahas'‘tentang analisa kekuatan struktur log grapple dengan
perhitungan secara manual dan simulasi Finite Element Analysis
menggunakan Solidwork
1.11 Bab V Kesimpulan dan Saran
Bab penutup berisi kesimpulan hasil perancangan dan saran saran yang
diajukan.
1.12 Daftar Pustaka
Bagian yang berisi sumber sumber yang diguanakan pada penyusunan skripsi
ini.
1.13 Lampiran
Bagian yang berisi gambar atau tabel pendukung yang belum dicantumkan

ditiap bab'sebelumnya
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5.1 Kesimpulan

Kesimpulan dari perancangan-og.grapple adalah :

1. Hasil perancangan leg grapple sudah memenuhi kebutuhan kensumen dan
spesifikasi.“menggunakan penilaian " screening dan scoring, sehingga
rancangan ini dapat/memudahkan proses pengangkatan batang pohon
sebesar 668 Kg untuk log grapple

2.. Hasil dari perancangan log grapple dan spesifikasi ini didapatkan sebagai
berikut :

Gambar 5. 1 Log Grapple Final

Berikut ini pada tabel 5.1 adalah spesifikasi akhir pada alat log grapple
yang telah didapatkan
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Tabel 5. 1 Spesifikasi Log Grapple

Log Grapple

Dimensi 3592 x 1900 x 500
Berat 900 Kg
Payload 1500 Kg
Jenis Pengelasan GMAW
Kekuatan Max Penjapitan 220 Mpa
Kekuatan penjapitan yang
dibutuhkanberdasarkan gaya 13.23 Mpa
Diameter Silinder Hidrolik 90 mm

Material Specification
Rangka Utama A36
Poros S45C
Open tongs (mm) 90°, 1900 mm
Diameter Poros (minimal) 28 mm

5.2 Saran

Saran yang dapat diberikan yaitu :

1." Log Grapple dapat terealisasikan sesuai dengan perancangan yang dapat

berfungsi dengan baik

2. Log Grapple dapat ditingkatkan sesuai dengan kemajuan industri 4.0
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