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ABSTRAK 

 
Tesla Coil adalah perangkat yang dapat menghasilkan tegangan tinggi mulai dari ribuan volt 

hingga jutaan volt. Alat ini dapat menghasilkan listrik tegangan tinggi, arus pendek, dan 

frekuensi tinggi dari arus listrik bolak-balik yang diterapkan pada transformator, dan 

memungkinkan untuk mentransmisikan energi listrik dari kumparan tanpa menghubungkan 

dua kumparan dan belitan. Prinsip kerja yang dimanfaatkan dalam Tesla Coil adalah Prinsip 

Resonansi Induksi Elektromagnetik. Dalam proses induksinya, Tesla Coil menggunakan 

frekuensi tinggi yang diperoleh dari rangkaian osilasi L dan C yang beresonansi pada 

frekuensi tinggi. Dengan perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi, dikembangkanlah 

teknologi transfer energi berupa tesla coil yang dapat meningkatkan kepraktisan serta 

menghemat bahan-bahan yang digunakan untuk pembuatan kabel sebagai media penyalur 

energi tersebut. Bahan yang digunakan sebagai lilitan dapat memengaruhi daya mampu 

transfer nirkabel pada tesla coil. Maka dari itu pada penelitian ini membahas pengaruh 

material magnetik pada kumparan sekunder transmitter. Hasil Analisa yang didapat pada 

penilitian ini adalah daya transmisi terbesar pada bahan tembaga 30 cm dapat menyalakan 

lampu led indikator 2 buah sejauh 45 cm dengan Pout 0.6625 W dan effisiensi transmisi 

4.7% serta daya transmisi terkecil pada bahan aluminium 20 cm dapat menyalakan lampu 

led indikator 1 buah sejauh 20 cm dengan Pout 0.0649 W dan efisiensi transmisi 0.46%. 

 

 
Kata kunci : Tesla Coil, Induksi Elektromagnetik, Transfer Energi, Material Magnetik. 
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ABSTRACT 
 

Tesla Coil is a device that can generate high voltages ranging from thousands of volts to 

millions of volts. This tool can generate high voltage, short circuit, and high frequency 

electricity from alternating electric current applied to the transformer, and it is possible 

to transmit electrical energy from the coil without connecting the two coils and windings. 

The working principle used in the Tesla Coil is the Resonance Principle. Electromagnetic 

Induction. In the induction process, the Tesla Coil uses a high frequency obtained from 

a series of L and C oscillations that resonate at high frequencies. With the development 

of science and technology, energy transfer technology in the form of a tesla coil was 

developed which can increase practicality and save materials used for making cables as 

a medium for distributing energy. The material used as the winding can affect the wireless 

transfer capability of the tesla coil. Therefore, this study discusses the effect of magnetic 

material on the transmitter's secondary coil. The results of the analysis obtained in this 

research are the largest Dtransmission power on 30 cm copper material can turn on 2 

LED indicator lights as far as 45 cm with a Pout of 0.6625 W and a transmission 

efficiency of 4.7% and the smallest transmission power on 20 cm aluminum material can 

turn on an indicator led light 1 fruit as far as 20 cm with a Pout of 0.0649 W and a 

transmission efficiency of 0.46%. 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Kebutuhan energi listrik terus meningkat dari tahun ke tahun, dan dengan 

pertumbuhan masyarakat modern, kebutuhan energi listrik meningkat 

sebanding dengan kegiatan ekonomi dan jumlah penduduk di wilayah tersebut 

[1]. Energi listrik dalam penyaluran ke pusat-pusat beban menggunakan kabel 

tembaga sebagai perantaranya, penyaluran dimulai dari saluran bertegangan 

tinggi sampai saluran bertegangan rendah. Dengan perkembangan ilmu 

pengetahuan dan teknologi, transmisi tradisional memiliki banyak 

kekurangan dan keterbatasan, seperti mesin dan peralatan yang menua 

mempengaruhi tingkat pasokan, batas kabel transmisi yang tidak cocok untuk 

tubuh, bawah air dan lingkungan lainnya, perubahan lingkungan yang 

merugikan mempengaruhi kinerja catu daya, serta potensi bahaya 

keselamatan dalam operasi [2]. 

Oleh karena itu, dikembangkanlah teknologi transfer energi yang dapat 

meningkatkan kepraktisan serta menghemat bahan-bahan yang digunakan 

untuk pembuatan kabel sebagai media penyalur energi tersebut. Teknologi ini 

adalah transfer daya nirkabel, dan merupakan konsep penyediaan atau 

transmisi daya tanpa menggunakan kabel [2]. Dengan berkembangnya 

penggunaan energi listrik maka teknologi untuk mentransfer energi listrik 

secara nirkabel semakin dikembangkan agar lebih efisien dalam mentransfer 

energi listrik, maka dari itu dikembangkanlah wireless electric Tesla Coil 

yang merupakan perangkat yang dapat menghasilkan tegangan tinggi mulai 

dari ribuan volt hingga jutaan volt. Teknologi ini merupakan aplikasi dari 

metode induksi elektromagnetik yang diterapkan pada transformator, dan 

memungkinkan untuk mentransmisikan energi listrik dari kumparan tanpa 

menghubungkan dua kumparan dan belitan [3]. 

 
 

1 



2 
 

 
 
 
 
 

Gelombang elektromagnetik dapat memancarkan energi tanpa medium 

rambatan untuk membawa medan listrik dan medan magnet [3]. Pada hal 

tersebut menyebabkan gelombang elektromagnetik dapat memancarkan 

medan listrik bahkan pada kondisi udara vakum. Transfer energi gelombang 

elektromagnetik dapat dipengaruhi oleh permeabilitas magnetik material yang 

digunakan pada penelitian. Maka dari itu pada penelitian ini penulis akan 

membahas Analisa Pengaruh Material Magnetik Kumparan Sekunder Pada 

Wireless Power Transmission Tesla Coil dengan Beban Lampu untuk 

mendapatkan material yang ideal digunakan. Parameter diukur pada penilitian 

ini yaitu kuat medan magnet, medan listrik, permeabilitas bahan, kuat arus, 

tegangan dan jarak beban lampu. 

1.2 Tujuan Penulisan 

Tujuan dari penulisan ini adalah: 

 

1. Menganalisa efisiensi transmitter terhadap rugi bahan pada sistem 

kelistrikan rancang bangun Tesla Coil Wireless Power Transmission. 

2. Mendapatkan efisiensi transmisi optimal pada receiver dengan variasi 

material magnetik kumparan sekunder transmitter. 

3. Menentukan material magnetik yang ideal pada kumparan sekunder tesla 

coil. 

4. Menganalisa pengaruh kuat medan magnet yang keluar tehadap variasi 

bahan material magnetik tesla coil. 

1.3 Manfaat Penulisan 

Manfaat dari penulisan ini adalah: 

 

1. Mendapatkan bahan magnetik yang ideal pada kumparan sekunder tesla 

coil dengan efisiensi transmisi yang optimal. 

2. Menciptakan prototipe atau bentuk dasar untuk sumber daya wireless 

dengan teknologi transfer daya nirkabel di Lab. Teknik Konversi Energi. 
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3. Penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi pembelajaran mengenai 

gelombang elektromagnetik pada tesla coil yang menghasilkan energi 

wireless transmission. 

1.4 Metode Penulisan 

Metode penulisan dari penelitian ini sebagai berikut : 

1.4.1 Jenis Data 

Jenis data yang digunakan pada penelitian ini adalah data primer dan 

data sekunder. 

1.4.2 Sumber Data 

Sumber data yang digunakan pada laporan tugas akhir ini diperoleh 

dari beberapa percobaan dan analisa alat ukur meliputi data 

permeabilitas bahan tembaga, data permitivitas bahan, medan magnet 

yang dihasilkan menggunakan gauss meter serta tegangan dan arus 

yang dihasilkan tesla coil. 

1.4.3 Metode Pengumpulan Data 

Metode pengumpulan data yang relevan sebagai dasar penyusunan 

laporan yang  diperoleh dari beberapa metode yaitu 

1) Metode Percobaan, yakni dengan melakukan percobaan terhadap 

kinerja komponen atau alat untuk mendapatkan tujuan yang dirancang 

2) Metode Observasi, yakni melakukan observasi terhadap percobaan 

yang dilakukan orang lain paada alat yang dirancang guna 

mengembangkan dan memaksimalkan kinerja alat yang dibuat. 

3) Metode Dokumentasi, yakni mengumpulkan sumber data dari hasil 

penelitian tehadap alat yang dirancang 

1.5 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

 
BAB I Pendahuluan 

Bab ini berisi tentang latar belakang yang meliputi potensi tesla coil pada 

sistem transmisi nirkabel. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang 
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tesla coil wireless power transmission. Sedangkan manfaat yang didapat dari 

rancang bangun wireless power transmission tesla coil adalah menciptakan 

jaringan transmisi nirkabel pada Lab. Teknik Konversi Energi dan dapat 

digunakan referensi pembelajaran gelombang elektromagnetik. Dan yang 

terakhir berisi sistematikan penulisan yang berisi mengenai format penulisan 

per bab. 

 
BAB II Tinjauan Pustaka 

Bab ini menjelaskan teori pendukung pada penelitian ini, meliputi 

pembahasan mengenai topik gelombang elektromagnetik, prinsip kerja trafo, 

medan magnet dan medan listrik serta komponen yang dibutuhkan dalam 

pembuatan pada penelitian ini. 

 
BAB III Metode Pengerjaan Tugas Akhir 

Berisi pemaparan mengenai metode yang digunakan dalam penyelesaian tugas 

akhir. Bab ini memuat informasi mengenai diagram alir, penjelasan diagram 

alir dan metode pemecahan masalah. Meliputi teknis perancangan, perakitan 

alat serta pengumpulan data. 

 
BAB IV Pembahasan 

Berisi hasil dan analisa data, perhitungan-perhitungan perancangan atau 

analisis, serta interpretasi dan pembahasan hasil perhitungan. 

 
BAB V Kesimpulan dan Saran 

Berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi kesimpulan harus 

menjawab permasalahn dan tujuan yang dirancang. 
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Lampiran 2 Data Hasil Pengukuran 

 
1. Tembaga 30 cm 

 

No Keterangan Gambar 

Medan Listrik 

 

 

 

 

 

 
1 

 

 

 

 

 
 

Medan Listrik 
10 V 

 

 

 

 

 

 

 

 
2 

 

 

 

 

 
 

Medan Listrik 
12 V 
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3 

 

 

 

 

 
 

Medan Listrik 
14 V 

 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 
 

Tegangan 
Keluar 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
5 

 

 

 

 

 

 
Arus Keluar 
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6 

 

 

 

 

 

 
induktansi 

 

 

 
 

2. Tembaga 20 cm 

 

No Keterangan Gambar 

Medan Listrik 

 

 

 

 

 

 
1 

 

 

 

 

 
Medan Listrik 

10 V 
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6 

 

 

 

 
Induktansi 

 

 

 

 

 

3. Aluminium 30 cm 
 

 

 

No Keterangan Gambar 

Medan Listrik 

 

 

 

 

 

 
1 

 

 

 

 

 
 

Medan Listrik 
10 V 
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Tegangan 
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induktansi 

 

 

 
 

4. Aluminium 20 cm 

 

No Keterangan Gambar 

Medan Listrik 

 

 

 

 

 

 
1 

 

 

 

 

 
 

Medan Listrik 
10 V 
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Lampiran 3 Alat dan Bahan yang Digunakan 

 
No. Nama Bahan Gambar Jumlah Keterangan 

 

 

 

 
1. 

 

 

 

Pipa PVC 

 

 

 

 

 
2 buah 

(transmitter 

dan receiver) 

 

 

 

Tinggi : 30 cm 

Diameter : 4,7 cm 

   

 

 
Transmitter : 2 

buah 

Panjang : 15 cm 

Lebar : 10 cm 

Tebal : 5 mm 

 
2. 

Papan akrilik 
  

  

Panjang : 10 cm 

Lebar : 10 cm 

Tebal : 5 mm 

  Receiver : 2 

buah 

 

 

 

 

3. 

 

 

 

 

Bilah kayu 

 

 

 

 

 

8 buah (4 

transmitter, 4 

receiver) 

 

 

 

Panjang : 2 cm 

Lebar : 2 cm 

Tinggi : 10 cm 

 

 

 
4. 

 

 

 
Skrup kayu 

 

 

 

 
16 buah (8 

transmitter, 8 

receiver) 

 

 

Tinggi : 3 cm 

Diameter : 3 mm 



69 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
5. 

 

 
Binding post 

 

 
 

1 pasang 

(transmitter) 

 
Diameter : 3 mm 

Positif : merah 

Negatif : hitam 

 

 

 

 
6. 

 

 

 

Female DC 

socket 

 
 

 

 

 

 

1 buah 

(transmitter) 

 

 

 

Untuk DC 

adapter 12 V 

 

 

 

 
 

7. 

 

 

 

 
Lem tembak 

 
 

 

 

 

 

 
Secukupnya 

 

 

 

 
- 

 

 

 

 

 
8. 

 

 

 

 

 
Timah 

 

 

 

 

 

 

 
 

1 Gulung (10 

meter) 

 

 

 

 

 
- 

 

 
No. 

 

 
Nama Alat 

 

 
Gambar 

1. Lem tembak  
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2. 

 

 

 

 
Solder 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 

 

 

 

 

Drilling machine 

 

 

 

 

 

4. 

 

 

 

Obeng plus 

 

 

 




