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ABSTRAK

Ladle transfer car merupakan alat.pengantar cairan.logam baja yang digunakan dalam
industri pengecoran logam. Proses distribusi transfer material cairan logam diperlukan
untuk menunjang proses produksi terhadap mesin-mesin yang membutuhkan bahan baku
dari cairan logam seperti cairan aluminium-pada industri.casting. Setelah aluminium
dilebur di dalam tungku melting, cairan dituang.ke dalam-ladle transfer kemudian diangkut
oleh hoist crane dan didistribusikan menuju tungku holding.pada setiap mesin gravity
casting. Penggunaan hoist crane dalam proses distribusi cairan aluminium masih memakan
waktu ‘lama yang dapat menyebabkan pendinginan cairan-aluminium dan kesulitan
pengoperasian oleh operator. Solusi agar proses distribusi material menjadi lebih efisien
adalah dengan merancang ladle transfer car. Perancangan alat didasarkan dari analisis
kebutuhan industri dengan mengedepankan-safety dalam operasional serta mudah dalam
perawatan. Salah satu desain memiliki-fitur. penuangan menggunakan motor listrik yang
terpasang pada frame sehingga cairan‘dapat dituangkan dengan cara yang lebih praktis.
Analisis terhadap desain frame base car juga dilakukan untuk mengetahui agar rangka
mampu menahan beban sebesar 11738,9403:N dari berat sub assembly frame ladle transfer
dan cairan aluminium. Hasil perhitungan teoritis dan simulasi-menggunakan solidworks
dalam pemberian beban terhadap rangka, dinyatakan aman karena nilai tegangan maksimal
masih berada di bawah nilai yield strength material.

Kata kunci: Ladle Transfer.Car, Desain, Rangka, Solidworks
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PERANCANGAN DAN PERHITUNGAN RANGKA FRAME
BASE CAR TERHADAP LADLE TRANSFER CAR PADA
PROSES DISTRIBUSI TRANSFER MATERIAL CAIRAN
ALUMINIUM

Hilmi Humada?, Budi*Yuwono?, Fitri Wijayanti®

Program Studi Diploma Il Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri:Jakarta, JI.
Prof. G.A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email : hilmi.humada.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Ladle transfer car is a steel metal fluid delivery device used in the metal casting industry.
The distribution process for the transfer-of liquid metal materials is'needed to support the
production process for machines that require raw materials from liquid metals such as
liquid ‘aluminum in the casting industry. After the aluminum.is melted in the melting
furnace, the liquid is poured into a transfer ladle then transported by a hoist crane and
distributed to the holding furnace in each gravity-casting machine..The use of hoist cranes
in the aluminum fluid distribution process still takes a long time which can cause cooling
of the ‘aluminum fluid and difficulty operating by the operator. The.solution to make the
material distribution process more efficient is to design a ladle transfer car. The design of
the tool'is based on an analysis of industrial needs by prioritizing safety in operations and
easy maintenance. One design has a pouring feature using.an electric motor mounted on
the frame 'so that liquids can be poured in‘a more practical way. Analysis of the base car
frame design was also carried out to determine ifithesframe was able to withstand a load
of 11738.9403 N from the weight of the ladle transfer frame sub assembly and aluminum
fluid. The results of theoretical calculations and simulations using solidworks in giving the
load to the frame are declared safe because the maximum stress value is still below the
yield strength of the material.

Keywords : Ladle Transfer Car, Design, Frame, Solidworks
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas.Akhir

Saat ini dunia industri otomotif terus berkembang pesat. Banyaknya
permintaan customer berupa-kebutuhan part-part otomotif menjadi.faktor utama
bagi perusahaan untuk‘meningkatkan kualitas proses produksinya. Salah“satunya
pada PT Wijaya Karya Industri & Konstruksi terdapat casting plant dimana produk
part-part otomotif dibuat dari bahan baku aluminium, maka dari itu disebut
aluminium.casting. Sebelum proses produksi dimulai, terdapat proses distribusi

transfer-material cairan.aluminium.

Pertama dilakukan pelebulan aluminium ingot secara konvensional di dalam
melting furnace (tungku peleburan) kemudian, dituang ke dalam ladle transfer yang
diangkut oleh hoist crane dan muatan yang berisi.carian aluminium tersebut
didistribusikan menuju holding furnace (tungku penahan) pada setiap mesin gravity
casting. Resiko bahaya yang terjadi selama mekanisme pengangkutan oleh hoist
crane adalah terjadi tumpahan cairan dari. lelehan aluminium. Karena dalam
prosesnya, ladle transfer cenderung berayun.selama. proses.pendistribusian dari
melting furnace sampai holding furnace, serta saat memulai dan menghentikan
gerakan penuangan. Maka dari itu diperlukan sebuah alat pengantar cairan berbasis
kendaraan, yaitu ladle transfer. car. Ladle' transfer. car dirancang untuk
memfasilitasi kegiatan pendistribusian dengan mengedepankan keamanan baik
untuk operator dan juga area sekitar proses distribusi serta bisa mentransfer.cairan

aluminium seefisien dansecepat mungkin.

Guna mengetahui kekuatan rangka dari frame base car pada ladle transfer
car tersebut dalam keadaaan aman ataupun tidak serta kesesuaian tegangan
maksimum dengan desain rangka, sehingga pada tugas akhir ini disampaikan terkait
“Perancangan Dan Perhitungan Kekuatan Rangka Frame Base Car Terhadap Ladle
Transfer Car Pada Proses Distribusi Transfer Material” serta dilakukan pengujian

simulasi menggunakan software SolidWorks 2020.
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan

permasalahan sebagai berikut :

1. Bagaimana spesifikasi dari ladle transfercar?

2. Apakah perhitungan teoritis«terhadap rangka frame base.car aman ketika
diberikan pembebanan?

3. Apakah hasil dari simulasi software SolidWorks 2020 dibawah yield strength

material?

1.3  Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir

Berdasarkan latar belakang dan perumusan masalah, tujuan dari penulisan
laporan tugas akhir ini adalah untuk memperhitungkan kekuatan pada sub rangka
dari ladle transfer car pada bagian frame base car sehingga dapat diketahui rangka

alat pengantar kendaraan aman atau tidak.

1.4 © '‘Batasan Masalah
Agar perancangan ini menjadi terarah dan memberikan kejelasan
mengenai analisis permasalahan, maka dilakukan pembatasan permasalahan

sebagai berikut :

1. Material pada rangka menggunakan SS400.

2. Proses pembuatan desain, simulasi, gambar kerja rangka melakukan software
SolidWorks 2020.

3. Pada laporan ini hanya difokuskan pada pemilihan konsep desain dan
perhitungan frame base car untuk dilakukan proses desain dan perhitungan

kekuatan rangka dan‘untuk.menggantikan mekanisme dari hoist-crane.

1.5  Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir

Manfaat dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah :

1. Agar dapat mentransfer cairan aluminium dengan kapasitas yang dibutuhkan
serta memiliki konstruksi yang kuat.
2. Mengetahui keamanan rangka frame base car dengan melihat hasil tegangan

maksimum dengan menggunakan software SolidWorks 2020.
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3. Mengetahui tegangan tekan yang terjadi menggunakan simulasi dari
SolidWorks 2020.

1.6 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir
Adapaun metode yang digunakan-dalam pelaksanaan tugas akhir untuk

menyelesaikan rumusan masalah adalah'sebagai berikut:

1. Melakukan studi literatur dengan mencari informasi melalui beberapa jurnal
dan informasi.di internet berdasarkan kebutuhan untuk penyusunan tugas.akhir.

2. Merancang konsep desain, pehitungan beban statis, serta menentukan dimensi
pada frame base car.

3. Melakukan proses desain tiap komponen ladle transfer car menggunakan
software SolidWorks 2020.

4. = Melakukan analisis kekuatan konstruksi pada software SolidWarks 2020.

5. Melakukan penyusunan laporan tugas akhir.

1.7 * Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir
Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini terbagi-menjadi lima bab,

diantaranya adalah :

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi latar belakang penulisan laporan tugas akhir, tujuan
penulisan laporan tugas akhir, manfaat penulisan laporan tugas akhir, metode
penulisan laporan tugas akhir dansistematika penulisan laporan tugas akhir.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini ‘memuat teori-teori yang relevan sebagai dasar untuk: kajian
permasalahan yang menjadi-topik.tugas akhir. Teori-teori tersebut.didapatkan dari
berbagai sumber dan kemudian dikaji lebih lanjut dalam penulisan laporan tugas
akhir.

BAB IIl METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR
Metodologi penelitian merupakan sebuah cara untuk mengetahui hasil dari
suatu permasalahan, yang meliputi langkah-langkah pengerjaan, prosedur

pengambilan data atau sampel dan juga teknik analisis data.
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BAB IV PEMBAHASAN
Pada bab ini disampaikan penjelasan dan interpretasi atas hasil penelitian
yang telah dilakukan, yang bertujuan untuk menjawab pertanyaan penelitian tugas
akhir ini.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAI
Pada bab ini berisi ringkasan atau inti dari setiap sub babpembahasan yang
menjadi jawaban atas nulisan laporan tugas akhir yang t atakan

i ./ an yang berupa peny

alan masalah atau perbaika
an hasil kaj ilakukz \\ \

dalam bab I, dan

kondisi berd

O
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
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5.1 Kesimpulan
Setelah melakukan perhitungan~secara teoritis«dan analisis melakukan
simulasi dengan software solidworks; diperoleh kesimpulan'sebagai berikut :

1. Setelah dikenai pembebanan, pada frame horizontal, frame vertikal, dan pada
cover plat masih dalam keadaan aman ketika digunakan, terlihat dari hasil
perhitungan secara teoritis tegangan maksimum dan tegangan tekan masih di
bawah.yield strength material SS400 rangka frame base car.

2. Pada simulasi menggunakan software solidworks terdapat beberapa perbedaan
hasil dengan perhitungan secara teoritis namun masih di bawah yield strength
material, sehingga pada simulasi menggunakan software solidworks rangka

masih dalam keadaan aman.

5.2 ' Saran
Dari hasil perhitungan terhadap rangka frame base car, penulis
memberikan saran sebaiknya melakukan pengecekan ulang dikarenakan setiap

manusia tidak terlepas dari kesalahan dalam penyusunan laporan tugas akhir.
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Ampere (A)
Candela (cd)
Mole (mol)
Radian (rad)
Steradian (sr)

Unit
Metre (m)
Kilogram (kg)
Kelvin (K)

Second (s)
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Lampiran 3

Lampiran 3 Fungsi Bentuk Pada Flowchart

76

Flow

Simbol yang digunakan untuk menggabungkan
antara simbol yang satu dengan simbol yang fain
Simbol Ini disebut juga dengan Connecting Line

Inputioutput

Simbol yang menyatakan proses input atau
output tanpa tergantung peralatan

On-Page Reference

Simbol untuk keluar - masuk atau

Manual Operation

Simbol yang menyatakan suatu proses yang

znmyaambungan proses dalam lembar kena yang tidak diakukan oieh komputer
Off-Page Reference Document

Simbol untuk keluar - masuk atau
penyambungan proses dalam lembar kerja yang
berbeda.

Simbol yang menyatakan bahwa input berasal
dari dokumen dalam bentuk fisik, atau output
yang peru dicetak

Terminator

Simbol yang menyatakan awal atau akhir suatu
program

Predefine Proses

Simbol untuk pelaksanaan suatu bagian (sub-
program) atau prosedure

Process

Simbol yang menyatakan suatu proses yang
ditakukan komputer

Display

Simbol yang menyatakan peralatan output yang
digunakan

Decision

Simbol yang menunjukan kondisi tertentu yang
akan menghasilkan dua kemungkinan jawaban,
yaitu ya dan tidak

Preparation

Simbol yang menyatakan penyediaan tempat
penyimpanan suatu pengoiahan untuk
memberikan nilai awal




VLNWIVF
EREL

HINMILNOd

ejie)er 1aba yiuyaljod uizi eduey

N
2
3
2N
a @
3 &
T
5 9
Q =5
c =
o
328
3*
= 3
5 e
c
o
o 8
>3
2:
i
T T
o 0
o 2
o
3 @
< 9
)
a3
e
o 9
o 3
o Q
Q =
o9
=
o =
-,
o
S
w -
88
S s
g.x
xZ
v 3
< 0
s =
-,
€9
= &7
o
-
g

&
o
o
3
Q
s
[+
T
o
=
=
Y
c]
<
Y
-
=
=3
=
>
=
[}
T
m
3
4
=
Q
&
=
T
o
=
=
2
.
Q
=
T
(]
=
o
=
o
=
T
m
=
=
=
o
=
5
<
O
3
Y
=
T
o
=]
=
=
Q
=
o
T
=]
=
o
=
T
(]
>
=
w
&
=
=
=1
=
=~
o
-
o
s
e
=
[
[
o
=
v
s
o
-
c
3
o
w
=
o
=

s

-t
2
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
=
e
w
(1)
o
o
a
o
=
Q
-
Q
c
'
o
c
=
<
=
=
Q
-
<
o
-
<
=
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
=3
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
o
T
c
-
=
o9
=
(7.}
c
3
o
()
-

undede )ynjuaq wejep

X
m
=
()
©
~*
Y

o
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
v
g
;.
®
x
E.
x
2
®
Q
D
=.
)
o
x
3
q
-+
Y

Lampiran 4

Lampiran 4 Bentuk Penampang dan Momen Inersia

Moments of Inertia, Section Moduli, and Radii of Gyration ( Continued)
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Area of Section, Distance from Neutral Moment of Inertia, Section Modulus, Radius of (‘:}n.mun.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Designation

t

Lampiran 6

Lampiran 6 Standar Profil Besi Siku Krakatau Steel

r

According to JIS G.3192 ; 2000

e

Dimension (mm)

r2

Section
Area
(em?)

Weight
(kg/m)

Geometrical

moment of inertia
(cm’

Ix

ly

Moment of inertia
Rodius of Gyrofion

Modulus of Section

{a = Sectional Area)

Radius of gyration Mom:i:i' Section
s (em’)

of area {cm)

Ix ly

Eit

79

Vo
2= Ve

40x40x3 40 " 45 2.0 234 1.83 3.53 3.53 1.23 1.23 ',>21 1.21
x5 40 5 45 3.0 3.76 295 542 5.42 1.2 1.2 1.91 1.91
45x45x 4 45 4 6.5 3.0 349 274 6.5 6.5 1.36 1.36 2 2
x5 45 5 6.5 3.0 4.30 3.38 791 7.91 1.36 1.36 246 | 246
50x50x4 50 4 6.5 3.0 389 3.06 9.06 9.06 1.53 1.53 249 249
x5 50 5 6.5 3.0 4.80 3.77 1.1 111 1.52 1.52 3.08 3.08
x6 50 6 6.5 45 5.64 443 1286 126 1.5 1.5 3.55 3.55
60x60x4 60 4 6.5 3.0 469 3.68 16 16 1.85 ‘ 1.85 366 737,6;3
x5 60 5 6.5 3.0 5.80 4.55 19.6 19.6 1.84 1.84 4.52 4.52
65x65x5 65 4 85 3.0 6.37 5.00 25.3 253 1.99 1.99 535 5.35
x6 65 5 8.5 4.0 753 591 294 29.4 1.98 1.98 6.26 | 6.26
7Ox70x6 70 6 8.5 4.0 8.13 6.38 371 371 2.14 214 7.33 7.33 |
75x75x6 75 6 8.5 4.0 @7} 6.85 46.1 46.1 23 23 8.47 8.47
BOx80x6 80 6 8.5 4.0 933 7.32 56.4 ! 56.4 2.46 246 9.7 97
90 x90 x6 90 6 10.0 5.0 10.55 8.28 80.7 80.7 277 2,77 123 123
x7 90 7 10.0 50 12.22 9.59 93 93 276 2.76 14.2 14.2
100 x100x 7 100 7 10.0 5.0 13.62 10.70 129 129 3.08 3.08 17.7 17.7
x10| 100
120x120x8 | 120
130 x 130 x 12| 130
x15] 130
150 x 150 x12| 150
x15| 150
175 x175x 12| 175
x 15| 175
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Lampiran 7

80

Lampiran 7 Dimesni Standar Baut dan Mur (A Textbook Of Machine Design, R.S. Khurmi, 2005)

Designation Pirch Major Ejffective Minor or core Drepth of Siress
mim or or piteh dicameter thread ared
nermingl diameter f.:fl | mm (Bolt) ot
diameter Nur and e
Nur and Bolr
Bolt rd.“ ) Boli Nt
fd =10
mim
(1) (2) (3) (4 (5) (6) (7 (8)
Coarse series
M 0.4 0.1 0400 0335 0277 0.292 0.061 0.074
M 0.6 0.15 0600 0.503 0416 0438 0.092 0.166
M 0.8 02 0200 0.670 0355 [.5584 0.123 0.295
M1 025 1.000 0838 0.693 0.729 0.153 0460
M 1.2 0.25 1.200 1.038 0893 0929 0.158 0.732
M 1.4 03 1400 1.205 1.032 1.075 0184 (983
M 1.6 035 1600 1.373 1.171 1.22] 0215 127
M 1.8 0.35 1.800 1.573 1.371 1421 0.215 1.70
M2 04 2.000 1.740 1.509 1.567 0.245 207
M22 045 2. 200 1 908 1.648 1.713 0.276 248
M25 045 2500 2208 1948 2013 0276 31139
M3 0.5 3.000 2675 2387 2459 0.307 5.03
M35 0.6 3.500 1110 2764 2 350 0.368 6.T8
M4 07 4.000 3545 1141 3242 0.429 378
M 4.5 0.75 4.500 4013 3380 3688 0460 11.3
M35 0.8 5.000 4480 4.019 4134 0.49] 142
Ma | f.000 5.350 4773 4918 0.613 20.1
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
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POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

penelitian

’

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Lampiran 9 (Gambar Kerja)

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1| Ladle Transfer 26 @ 71X 82
2 Pillow Block 25
2 Poros 24 S40C @50 x 280
1 Motor Listrik 23 Iron. € BLA71IM2-4
1 Gear Box 22
1 Plate 21 605 X 505 X 15
3 H-Beam 20 55400 743 X 100 X 100
4 H-Beam 19 55400 386 X 100 X 100
4 H-Beam 18 S$S400 305 X 100 X 100
4 H-Beam 17 55400 1405 X 100 X 100
1 Corong 16 55400 805 X 206 X 75
2 H-Beam 15 S$5400 1405 X 100 X 100
2 H-Beam 14 §$5400 1839 X 100 X 100
1 Cover Plate 3 55400 1945 X 1413 X 10
2 Cover Plate 2 S$5400 1945 X 869 X 10
2 Cover Plate 11 $5400 1945 X 503 X 10
2 Cover Plate Samping 10 55400 3970 X 605 X 10
9 H-Beam 9 55400 255 X 100 X 100
4 Besi Siku 8 S$5400 505 X40 X 40
4 Besi Siku 7 55400 505 X40 X 40
4 H-Beam 6 55400 605 X 100 X 100
4 Besi Siku 5 S$5400 1142 X 40 X 40
2| Besi Siku 4 S$S400 1985 X 40 X 40
1 Motor Listrik 3 Aluminium Yuema YDA-YA B!
2| H-Beam 2 S$S400 1705 X 100 X 100
4| Roda 1 @ 500
Quantity Part Name Part No | Material Size Description
-l Revision /4 3 /I m
— 1\
Scale Drawn 230822 Hilmi
Ladle Transfer Car .
' Checked
State Ploytechnic Of Jakarta No: 01/TM/19
5 7 5 5 7 | 3 | 2 | ]
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Left View
D D
= 4000 mm - Isomeftric View
Assembly Frame Base (ar
Scale 1: 35
S
IC ., IC
X
B . B
Top View 1 55400
Quantity Part Name Part No.| Material Size Description
mi Revision: /I
- 4
: TE=I)"
Scale | Drawn | 230822 | Hilmi
A Sub Assembly fFrame Base Car | ,,. [, A
State Polytechnic Of Jakarta | No:02/TM/19
8 7 6 5 4 3 | 2 | 1




8 7 3 5 4 3 2 ]
F
Cover Plate Top 5mm -
Cover Plate SS400 5mm (150 Degree) Right Side
E
Cover Plate SS400 (Plate Frame Ladle Transfer)
D ; D
& NSTRUKS;
Housing Bearing
Cover Plate Side $5400 5 mm
IC Shaft 1975 mm IC
- Wheel DIA 500 mm -
B B
1 $S400
Quantity Part Name Part No.| Material Size Description
/BN Revision: I/I
- +
5 a3 O |-
Scale Drawn 160822 | Hilmi
A Sub Assembly fFrame Base Car | ,,. [, A
State Polytechnic Of Jakarta | No:02/TM/19
8 7 3 5 4 3 | 2 | 1




@e] |

~|
o~
O |
N
‘o |
N

Frame atas penghujung kanan sisi kanan (besi siku)

Frame atas penahan cover plat belakang atas sisi kanan (besi siku)

Frame bawah belakang (h-beam)

Frame tengah atas kanan sisi kanan (besi siku)

Frame atas penghujun belakang (besi siku)

Frame melintang 150 derajat (besi siku)

Frame tengah atas lurus (h-beam)

Frame vertikal penahan belakang cover plat atas sisi kiri (besi siku)

Frame vertikal tumpuan kanan sisi kiri (h-beam)

Isomeftric View
Frame tengah atas depan sisi depan (besi siku)

B
7 55400
Quantity Part Name Part No.| Material Size Description
|| min Revision: A3 G @ i
Scale | Drawn | 160822 | Hilmi
Frame Base (ar
A 125 | Checked A
State Polytechnic Of Jakarta | No:03/TM/19
8 Z 6 5 4 3 | 2 | 1
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ISOMETRIC VIEW
SCALE 1.5
E
D
S
554,02 4000 <
— — |t— ~
S
q-
1
R4,50 500
RIGHT VIEW FRONT VIEW
IC
Degree of Nominal dimension range (mm)
accuracy ||
05 to 3 >3 to 6 >6 to 30 >30 to 120 | >120 to 315 |>315 to 1000
Fine +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3
Medium +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
Coarse +0,15 +0,2 +05 +0,8 +12 +2
B
4 | Frame tengah atas kanan sisi kanan 1 55400 40x40x5
Quantity Part Name Part No.| Material Size Description
min Revision: A 4 /I m
Scale Drawn 220822 | Hilmi
Frame Base (ar
5 | Checked A
State Polytechnic Of Jakarta | No:04/TM/19

4 I 3 | 2 I ]




4 3 2
ISOMETRIC VIEW
] SCALE 1.7 ]
D D
B 894 -
\ Y
| R45 /)L
1
S
Q
IC IC
Degree of Nominal dimension range (mm)
|| accuracy ||
05 to 3 >3 fo 6 >6 to 30 >30 to 120 | 120 to 315 |>315 to 1000
Fine +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3
Medium +0,1 +0,1 +0,2 +03 +05 +0,8
Coarse +0,15 +0,2 +05 +0,8 +12 +2
B
4 |Frame Tengah Atas Depan Sisi Depan 2 55400 40x40x5
Quantity Part Name Part No.| Material Size Description
miy | Revision: A 4 /I m
Scale Drawn 220822 | Hilmi
Frame Base (ar
17 Checked

State Polytechnic Of Jakarta

No:05/TM/19

4 | 3

2
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ISOMETRIC VIEW
SCALE 1.5
D D
B 330 - 40
- 1 —_
Q —_——————————— |
Q
1 R4,5
R3 5
IC IC
Degree of] Nominal dimension range (mm)
| accuracy [
0,5 to 3 >3 fto 6 >6 to 30 >30 to 120 | >120 to 315 |>315 to 1000
Fine +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3
Medium +0,1 +0,1 +0,2 +03 +05 +0,8
Coarse +0,15 +0,2 +05 +0,8 +12 t2
B B
4 \Frame Atas Penghujung Kanan Sisi Kanan 3 55400 40x40x5
Quantity Part Name Part No.| Material Size Description
my | 1| Revision: A 4 /I m
Scale Drawn 220822 | Hilmi
Frame Base (ar
A 15 | Checked A
State Polytechnic Of Jakarta | No:06/TM/19
4 | 3 | 2 | ]
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1:4
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B 410 97 -
| ,,‘ L 1
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R4,5
IC R3 IC
Degree of] Nominal dimension range (mm)
|| accuracy [ |
05 to 3 >3 to 6 >6 to 30 >30 to 120 | >120 to 315 |>315 to 1000

Fine +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3

Medium +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8

Coarse +0,15 +0,2 +05 +0,8 +12 +2
B B

4 Frame Atas Penahan Cover Plat Belakang Atas Sisi Kanan 4 554 00 40)(4 0)(5
Quantity Part Name Part No.| Material Size Description
nmin Revision: A 4 /I m
Scale Drawn 220822 | Hilmi
Frame Base (ar
A 14 Checked A
State Polytechnic Of Jakarta |No:07/TM/19
4 | 3 | I ]
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ISOMETRIC VIEW
SCALE 1:15
D D
1896 B
o RIGHT VIEW
SCALE 15
- 35 —
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3 R3 )
'C — R3 R4, g 'C
R3
Degree of Nominal dimension range (mm)
- accuracy ||
05 to 3 >3 fo 6 >6 to 30 >30 to 120 | 120 to 315 |>315 to 1000
Fine +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3
Medium +0,1 +0,1 +0,2 +03 +05 +0,8
Coarse +0,15 +0,2 +05 +0,8 +12 +2
B B
2 | Frame Atas Penghujung Belakang 5 55400 40x40x5
Quantity Part Name Part No.| Material Size Description
miy | Revision: A 4 /I m
Scale Drawn 220822 | Hilmi
Frame Base (ar
A 115 | Checked A
State Polytechnic Of Jakarta | No:08/TM/19
4 | 3 | 2 | ]
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/4 x R8
Degree of] Nominal dimension range (mm)
|| accuracy [ |
05 to 3 >3 fo 6 >6 to 30 >30 to 120 | 120 to 315 |>315 to 1000
Fine +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3
Medium +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
Coarse +0,15 +0,2 +05 +0,8 +12 +2
B B
4 | Frame Vertikal Penghujung Belakang Sisi Kiri 6 55400 100x100x6x8
Quantity Part Name Part No.| Material Size Description
min i Revision: A 4 /I [/:'\\
Scale Drawn 220822 | Hilmi
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A 15 | Checked A
State Polytechnic Of Jakarta | No:09/TM/19
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ISOMETRIC VIEW
SCALE 15
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S
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! R4,5
lc 2 x R3 o
Degree of] Nominal dimension range (mm)
| accuracy [ |
05 fo 3 >3 to 6 >6 to 30 >30 to 120 | >120 to 315 |>315 fo 1000
Fine +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3
Medium +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
Coarse +0,15 +0,2 +05 +0,8 +12 +2
B B
4 Frame Vertikal Penahan Belakang Cover Plat Atas Sisi Kiri 7 554 00 40)(4 0)(5
Quantity Part Name Part No.| Material Size Description
nmin Revision: A 4 /I m
Scale Drawn 220822 | Hilmi
Frame Base (ar
A 15 | Checked A
State Polytechnic Of Jakarta | No:10/TM/19
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IC IC
Degree of] Nominal dimension range (mm)
|| accuracy -
05 to 3 >3 fo 6 >6 to 30 >30 to 120 | 120 to 315 |>315 to 1000
Fine +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3
Medium +0,1 +0,1 +0,2 +03 +05 +0,8
Coarse +0,15 +0,2 +05 +0,8 +12 +2
B B
8 Frame Vertikal Tumpuan Kanan Sisi Kiri 8 55400 100x100x6x8
Quantity Part Name Part No.| Material Size Description
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