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ABSTRAK  

 

Ladle transfer car merupakan alat pengantar cairan logam baja yang digunakan dalam 

industri pengecoran logam. Proses distribusi transfer material cairan logam diperlukan 

untuk menunjang proses produksi terhadap mesin-mesin yang membutuhkan bahan baku 

dari cairan logam seperti cairan aluminium pada industri casting. Setelah aluminium 

dilebur di dalam tungku melting, cairan dituang ke dalam ladle transfer kemudian diangkut 

oleh hoist crane dan didistribusikan menuju tungku holding pada setiap mesin gravity 

casting. Penggunaan hoist crane dalam proses distribusi cairan aluminium masih memakan 

waktu lama yang dapat menyebabkan pendinginan cairan aluminium dan kesulitan 

pengoperasian oleh operator. Solusi agar proses distribusi material menjadi lebih efisien 

adalah dengan merancang ladle transfer car. Perancangan alat didasarkan dari analisis 

kebutuhan industri dengan mengedepankan safety dalam operasional serta mudah dalam 

perawatan. Salah satu desain memiliki fitur penuangan menggunakan motor listrik yang 

terpasang pada frame sehingga cairan dapat dituangkan dengan cara yang lebih praktis. 

Analisis terhadap desain frame base car juga dilakukan untuk mengetahui agar rangka 

mampu menahan beban sebesar 11738,9403 N dari berat sub assembly frame ladle transfer 

dan cairan aluminium. Hasil perhitungan teoritis dan simulasi menggunakan solidworks 

dalam pemberian beban terhadap rangka, dinyatakan aman karena nilai tegangan maksimal 

masih berada di bawah nilai yield strength material. 

Kata kunci: Ladle Transfer Car, Desain, Rangka, Solidworks 
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ABSTRACT 

Ladle transfer car is a steel metal fluid delivery device used in the metal casting industry. 

The distribution process for the transfer of liquid metal materials is needed to support the 

production process for machines that require raw materials from liquid metals such as 

liquid aluminum in the casting industry. After the aluminum is melted in the melting 

furnace, the liquid is poured into a transfer ladle then transported by a hoist crane and 

distributed to the holding furnace in each gravity casting machine. The use of hoist cranes 

in the aluminum fluid distribution process still takes a long time which can cause cooling 

of the aluminum fluid and difficulty operating by the operator. The solution to make the 

material distribution process more efficient is to design a ladle transfer car. The design of 

the tool is based on an analysis of industrial needs by prioritizing safety in operations and 

easy maintenance. One design has a pouring feature using an electric motor mounted on 

the frame so that liquids can be poured in a more practical way. Analysis of the base car 

frame design was also carried out to determine if the frame was able to withstand a load 

of 11738.9403 N from the weight of the ladle transfer frame sub assembly and aluminum 

fluid. The results of theoretical calculations and simulations using solidworks in giving the 

load to the frame are declared safe because the maximum stress value is still below the 

yield strength of the material. 

Keywords : Ladle Transfer Car, Design, Frame, Solidworks 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Saat ini dunia industri otomotif terus berkembang pesat. Banyaknya 

permintaan customer berupa kebutuhan part-part otomotif menjadi faktor utama 

bagi perusahaan untuk meningkatkan kualitas proses produksinya. Salah satunya 

pada PT Wijaya Karya Industri & Konstruksi terdapat casting plant dimana produk 

part-part otomotif dibuat dari bahan baku aluminium, maka dari itu disebut 

aluminium casting. Sebelum proses produksi dimulai, terdapat proses distribusi 

transfer material cairan aluminium. 

Pertama dilakukan pelebulan aluminium ingot secara konvensional di dalam 

melting furnace (tungku peleburan) kemudian, dituang ke dalam ladle transfer yang 

diangkut oleh hoist crane dan muatan yang berisi carian aluminium tersebut 

didistribusikan menuju holding furnace (tungku penahan) pada setiap mesin gravity 

casting. Resiko bahaya yang terjadi selama mekanisme pengangkutan oleh hoist 

crane adalah terjadi tumpahan cairan dari lelehan aluminium. Karena dalam 

prosesnya, ladle transfer cenderung berayun selama proses pendistribusian dari 

melting furnace sampai holding furnace, serta saat memulai dan menghentikan 

gerakan penuangan. Maka dari itu diperlukan sebuah alat pengantar cairan berbasis 

kendaraan, yaitu ladle transfer car. Ladle transfer car dirancang untuk 

memfasilitasi kegiatan pendistribusian dengan mengedepankan keamanan baik 

untuk operator dan juga area sekitar proses distribusi serta bisa mentransfer cairan 

aluminium seefisien dan secepat mungkin.  

Guna mengetahui kekuatan rangka dari frame base car pada ladle transfer 

car tersebut dalam keadaaan aman ataupun tidak serta kesesuaian tegangan 

maksimum dengan desain rangka, sehingga pada tugas akhir ini disampaikan terkait  

“Perancangan Dan Perhitungan Kekuatan Rangka Frame Base Car Terhadap Ladle 

Transfer Car Pada Proses Distribusi Transfer Material” serta dilakukan pengujian 

simulasi menggunakan software SolidWorks 2020. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan 

permasalahan sebagai berikut : 

1. Bagaimana spesifikasi dari ladle transfer car? 

2. Apakah perhitungan teoritis terhadap rangka frame base car aman ketika 

diberikan pembebanan? 

3. Apakah hasil dari simulasi software SolidWorks 2020 dibawah yield strength 

material? 

1.3 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Berdasarkan latar belakang dan perumusan masalah, tujuan dari penulisan 

laporan tugas akhir ini adalah untuk memperhitungkan kekuatan pada sub rangka 

dari ladle transfer car pada bagian frame base car sehingga dapat diketahui rangka 

alat pengantar kendaraan aman atau tidak. 

1.4 Batasan Masalah 

Agar perancangan ini menjadi terarah dan memberikan kejelasan 

mengenai analisis permasalahan, maka dilakukan pembatasan permasalahan 

sebagai berikut : 

1. Material pada rangka menggunakan SS400. 

2. Proses pembuatan desain, simulasi, gambar kerja rangka melakukan software 

SolidWorks 2020. 

3. Pada laporan ini hanya difokuskan pada pemilihan konsep desain dan 

perhitungan frame base car untuk dilakukan proses desain dan perhitungan 

kekuatan rangka dan untuk menggantikan mekanisme dari hoist crane. 

1.5 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Manfaat dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah : 

1. Agar dapat mentransfer cairan aluminium dengan kapasitas yang dibutuhkan 

serta memiliki konstruksi yang kuat. 

2. Mengetahui keamanan rangka frame base car dengan melihat hasil tegangan 

maksimum dengan menggunakan software SolidWorks 2020. 
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3. Mengetahui tegangan tekan yang terjadi menggunakan simulasi dari 

SolidWorks 2020. 

1.6 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Adapaun metode yang digunakan dalam pelaksanaan tugas akhir untuk 

menyelesaikan rumusan masalah adalah sebagai berikut : 

1. Melakukan studi literatur dengan mencari informasi melalui beberapa jurnal 

dan informasi di internet berdasarkan kebutuhan untuk penyusunan tugas akhir. 

2. Merancang konsep desain, pehitungan beban statis, serta menentukan dimensi 

pada frame base car. 

3. Melakukan proses desain tiap komponen ladle transfer car menggunakan 

software SolidWorks 2020. 

4. Melakukan analisis kekuatan konstruksi pada software SolidWorks 2020. 

5. Melakukan penyusunan laporan tugas akhir. 

1.7 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini terbagi menjadi lima bab, 

diantaranya adalah : 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisi latar belakang penulisan laporan tugas akhir, tujuan 

penulisan laporan tugas akhir, manfaat penulisan laporan tugas akhir, metode 

penulisan laporan tugas akhir dan sistematika penulisan laporan tugas akhir. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini memuat teori-teori yang relevan sebagai dasar untuk kajian 

permasalahan yang menjadi topik tugas akhir. Teori-teori tersebut didapatkan dari 

berbagai sumber dan kemudian dikaji lebih lanjut dalam penulisan laporan tugas 

akhir. 

BAB III METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR 

Metodologi penelitian merupakan sebuah cara untuk mengetahui hasil dari 

suatu permasalahan, yang meliputi langkah-langkah pengerjaan, prosedur 

pengambilan data atau sampel dan juga teknik analisis data. 



4 
 

 
 

BAB IV PEMBAHASAN 

Pada bab ini disampaikan penjelasan dan interpretasi atas hasil penelitian 

yang telah dilakukan, yang bertujuan untuk menjawab pertanyaan penelitian tugas 

akhir ini. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi ringkasan atau inti dari setiap sub bab pembahasan yang 

menjadi jawaban atas tujuan penulisan laporan tugas akhir yang telah dinyatakan 

dalam bab I, dan juga saran yang berupa penyelesaian masalah atau perbaikan suatu 

kondisi berdasarkan hasil kajian yang dilakukan.  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 
 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan perhitungan secara teoritis dan analisis melakukan 

simulasi dengan software solidworks, diperoleh kesimpulan sebagai berikut :  

1. Setelah dikenai pembebanan, pada frame horizontal, frame vertikal, dan pada 

cover plat masih dalam keadaan aman ketika digunakan, terlihat dari hasil 

perhitungan secara teoritis tegangan maksimum dan tegangan tekan masih di 

bawah yield strength material SS400 rangka frame base car. 

2. Pada simulasi menggunakan software solidworks terdapat beberapa perbedaan 

hasil dengan perhitungan secara teoritis namun masih di bawah yield strength 

material, sehingga pada simulasi menggunakan software solidworks rangka 

masih dalam keadaan aman. 

 

5.2 Saran 

Dari hasil perhitungan terhadap rangka frame base car, penulis 

memberikan saran sebaiknya melakukan pengecekan ulang dikarenakan setiap 

manusia tidak terlepas dari kesalahan dalam penyusunan laporan tugas akhir. 
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Lampiran 2 

 

Lampiran 2 Bentuk Penampang dan Momen Inersia 
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Lampiran 3 

 

Lampiran 3 Fungsi Bentuk Pada Flowchart 
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Lampiran 4 

 

Lampiran 4 Bentuk Penampang dan Momen Inersia 
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Lampiran 5 

Lampiran 5 Standar Profil H-Beam Krakatau Steel 
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Lampiran 6 

Lampiran 6 Standar Profil Besi Siku Krakatau Steel 
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Lampiran 7 

Lampiran 7 Dimesni Standar Baut dan Mur (A Textbook Of Machine Design, R.S. Khurmi, 2005) 
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Lampiran 9 (Gambar Kerja) 
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N7 N6
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Degree of
accuracy

Nominal dimension range (mm)

0,5 to 3 >3 to 6 >6 to 30 >30 to 120 >120 to 315 >315 to 1000
Fine 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3

Medium 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8
Coarse 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2
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Revision:IIIIII
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A3

306.81x258x63Assab7601Bottom Plate1
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Scale
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2 Frame Atas Penghujung Belakang 5 SS400 40x40x5
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Scale
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Degree of
accuracy

Nominal dimension range (mm)

0,5 to 3 >3 to 6 >6 to 30 >30 to 120 >120 to 315 >315 to 1000
Fine 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3

Medium 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8
Coarse 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2
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4 Frame Vertikal Penghujung Belakang Sisi Kiri 6 SS400 100x100x6x8
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Scale
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Degree of
accuracy

Nominal dimension range (mm)

0,5 to 3 >3 to 6 >6 to 30 >30 to 120 >120 to 315 >315 to 1000
Fine 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3

Medium 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8
Coarse 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2
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Degree of
accuracy

Nominal dimension range (mm)

0,5 to 3 >3 to 6 >6 to 30 >30 to 120 >120 to 315 >315 to 1000
Fine 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3

Medium 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8
Coarse 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2
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