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ABSTRAK 

 

Dengan sumber energi surya yang melimpah, Indonesia memiliki rata-rata intensitas 

radiasi sinar matahari mencapai 4,8 kWh/m2. Dengan potensi yang dapat dihasilkan 207,9 

GWp (Gigawatt-peak) listrik, intensitas radiasi yang sebesar itu dapat dimanfaatkan 

menjadi energi listrik. Namun dalam proses konversi energi selalu terjadi rugi rugi pada 

komponen dan pada proses. Tim kami telah merancang bangun sebuah Thermoelectric 

Generator. Generator ini dilengkapi dengan solar tracker dan Fresnel Lens. Menggunakan 

Peltier TEG-SP1848-27145SA dirangkai secara seri dan paralel memanfaatkan panas 

matahari langsung dengan sisi panas menghadap matahari dan sisi dingin dengan air 

cooler yang bersirkulasi. Thermoelectric Generator dapat membangkitkan listrik dari 

selisih panas yang di dapat dari perbedaan temperatur pada sisi panas dan air sisi dingin 

yang kemudian mengubah energi panas yang ditangkap menjadi energi listrik. Hasil dari 

pengujian hari pertama mendapatkan perubahan konversi energi surya ke energi listrik 

paling tinggi dibanding hari lainnya. Hal ini dapat dilihat dari nilai rata-rata rugi-rugi 

daya dengan nilai 10,7748 watt dengan efisiensi sistem tertinggi pada nilai 0,23333%. 

 

Kata Kunci: Thermoelectric Generator, Intensitas Radiasi, Beda Temperatur, Daya, Tegangan 
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ABSTRACT 

 

With abundant sources of solar energy, Indonesia has an average solar radiation intensity 

of 4,8 kWh/m2. With the potential that can be generated by 207.9 GWp (Gigawatt-peak) of 

electricity, such a large radiation intensity can be utilized as electrical energy. However, 

in the energy conversion process, there are always losses in the components and in the 

process. Our team has designed a Thermoelectric Generator. This generator is equipped 

with a solar tracker and Fresnel Lens. Using the Peltier TEG-SP1848-27145SA arranged 

in series and parallel utilizing direct sunlight with the hot side facing the sun and the cold 

side with circulating water cooler. Thermoelectric Generators can generate electricity 

from the difference in heat obtained from the temperature difference on the hot side and 

cold side water which then converts the captured heat energy into electrical energy. The 

results of the first day of testing found that the conversion of solar energy to electrical 

energy was the highest compared to other days. This can be seen from the average value 

of power losses with a value of 10,7748 watts with the highest system efficiency at a value 

of 0,23333%. 

 
Key words: Thermoelectric Generator, Radiation Intensity, Temperature Difference, Power, 

Voltage 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara yang memiliki berbagai macam sumber 

daya alam yang besar. Memiliki luas wilayah 1,9 juta km2 dan jumlah 

penduduk 270,2 juta jiwa [1]. Jumlah penduduk yang meningkat dihadapkan 

dengan peningkatan konsumsi energi yang besar, bahkan bisa dikatakan 

bahwa energi listrik sudah sejajar tingkat kebutuhannya dengan kebutuhan 

primer. 

Rata-rata intensitas harian radiasi sinar matahari di Indonesia sekitar 4.8 

kWh/m2. Berpotensi menghasilkan sekitar 207,9 GWp (Gigawatt-peak) 

listrik. Intensitas radiasi sebesar itu berpotensi besar untuk memanfaatkan 

energi surya menjadi listrik. Beberapa daerah terutama di bagian timur 

Indonesia bahkan memiliki intensitas radiasi yang lebih tinggi dari rata-rata 

nasional. Dapat mancapai 5-6 kWh/m2 [2].  

Dengan adanya sumber energi surya yang melimpah, maka sudah 

seharusnya dimanfaatkan secara optimal. Terdapat potensi pemanfaatan 

sumber energi surya untuk mengurangi penggunaan energi fosil tersebut. 

Salah satu teknologi yang bisa mengkonversi secara langsung energi panas 

menjadi energi listrik yaitu teknologi Thermoelectric Generator (TEG). 

Beberapa keuntungan penggunaan TEG antara lain ramah lingkungan, 

sederhana, tidak memerlukan perawatan, berukuran kecil, sangat ringan dan 

tidak bersuara [3].  

Untuk memanfaatkan energi matahari dengan langkah-langkah 

penangkapan dan konversi. Energi tersebut didistribusikan melintasi 

spektrum warna ke sinar ultraviolet dimana saat sinar matahari melewati 

atmosfer, semua UVC dan sekitar 90% radiasi UVB diserap oleh ozon, uap 

air, oksigen, dan karbon dioksida. Radiasi UVA kurang terpengaruh oleh 
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atmosfer dimana 90% radiasinya yang sampai ke permukaan bumi [10]. Oleh 

karena itu dengan menggunakan salah satu teknologi bernama 

Thermoelectric Generator (TEG), memiliki prinsip menghasilkan tenaga 

listrik yang sangat efisien dari panas yang diberikan radiasi matahari. 

Oleh karena itu mempunyai ide dalam Sub Judul Tugas Akhir “Analisa 

Konversi Energi pada Thermoelectric Generator Dengan Fresnel Lens dan 

Solar Tracker”. Pada tugas akhir tersebut membahas tentang dari sisi 

konversi energi matahari menjadi energi listrik pada Thermoelectric 

Generator sehingga mengetahui perbedaan dari pengujian yang dilakukan. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan tersebut, maka rumusan 

masalah diuraikan sebagai berikut: 

1. Bagaimana Thermoelectric Generator dapat mengkonversi energi 

matahari menjadi energi listrik? 

2. Berapa nilai rugi-rugi daya dan efisiensi sistem konversi energi pada 

Thermoelectric Generator? 

1.3 Tujuan  

1. Menganalisis proses konversi energi matahari ke energi listrik pada 

Thermoelectric Generator.  

2. Mengamati rugi-rugi daya dan efisiensi sistem ketika proses konversi 

energi tersebut. 

1.4 Batasan Masalah  

Penulis membatasi masalah mengenai “Analisa Konversi Energi pada 

Thermoelectric Generator Menggunakan Peltier TEG-SP1848-27145SA 

Dengan Fresnel Lens dan Solar Tracker” yang hanya mencakup tentang: 

1. Prinsip kerja dan perancangan Thermoelectric Generator yang 

dirangkai secara seri dan paralel. 

2. Hanya mengamati hasil daya input dan output. 

3. Hanya mengamati suhu pada sisi panas dan sisi dingin peltier. 
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4. Hanya mengamati efisiensi sistem secara total. 

5. Tidak membahas perpindahan massa kalor. 

 

1.5 Manfaat Penulisan 

Dengan adanya penelitian ini, diharapkan dapat bermanfaat dan 

berguna kepada pembaca tentang Thermoelectric Generator, seperti 

mengetahui proses konversi energi matahari ke energi listrik dan hasil yang 

dikeluarkan oleh Thermoelectric Generator dan efisiensi sistem perangkat 

konversi. 

 

1.6 Metode Penulisan 

Metode penulisan yang dilakukan untuk menyelesaikan masalah dari 

model ini adalah sebagai berikut: 

1. Sumber Data 

a. Studi literatur, yaitu memecahkan masalah dengan membaca 

buku-buku dan jurnal yang berhubungan dengan permasalahan. 

b. Studi lapangan, yaitu mengamati segala uji coba yang dilakukan 

dengan model tersebut. 

2. Pengumpulan Data 

Pengumpulan data yang relevan sebagai dasar penyusunan 

laporan diperoleh dengan beberapa metode yaitu: 

a. Percobaan, yakni dengan melakukan percobaan terhadap kinerja 

dan alat untuk dapat sinergis mencapai tujuan yang dirancang. 

b. Observasi, yakni dengan pengamatan objek secara langsung. 

c. Dokumentasi, yakni mengumpulkan sumber data dari hasil 

kinerja alat dan pengambilan gambar. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir secara umum yaitu: 

1. BAB I Pendahuluan 
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Berisikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan, 

pembatasan masalah, metode yang dilakukan, manfaat yang akan 

didapat dan sistematika penulisan keseluruhan tugas akhir. 

2. BAB II Tinjauan Pustaka 

Berisi tentang rangkuman studi pustaka yang menunjang penyelesaian 

masalah pada tugas akhir ini. 

3. BAB III Metodologi Pengerjaan 

Menguraikan tentang metode yang digunakan untuk menyelesaikan 

masalah pada penelitian, meliputi prosedur dalam diagram alir, 

penjelasan diagram alir, pengambilan sampel dan pengumpulan data. 

4. BAB IV Pembahasan 

Berisi hasil dan analisis data yang telah diambil dalam penelitian dan 

pembahasan hasil perhitungan. 

5. BAB V Kesimpulan dan Saran 

Berisi kesimpulan dari seluruh pembahasan yang telah dipaparkan, isi 

kesimpulan harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah 

ditetapkan dalam tugas akhir. Serta berisi saran-saran yang berkaitan 

dengan tugas akhir. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan dari hasil pengujian yang dilakukan, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Thermoelectric Generator dapat membangkitkan listrik dari selisih 

panas yang didapat dari perbedaan temperatur pada sisi panas dan sisi 

dingin yang kemudian mengubah energi panas yang ditangkap menjadi 

energi listrik. 

2. Hasil dari pengujian hari pertama mendapatkan perubahan konversi 

energi surya ke energi listrik paling tinggi dibanding hari lainnya. Hal 

ini dapat dilihat dari nilai rata-rata rugi-rugi daya dengan nilai 10,7748 

watt dengan efisiensi sistem tertinggi pada nilai 0,23333%.  

5.2 Saran 

Adapun yang perlu diperhatikan pada saat pengujian adalah: 

1. Memperhitungkan cuaca sekitar pada saat pengambilan data karena 

akan berpengaruh pada output dari termoelektrik jika cuaca tidak dalam 

keadaan cerah. 

2. Memastikan sisi dingin ada pada temperatur yang stabil untuk 

perbandingan temperatur yang semakin besar sehingga output yang 

dihasilkan juga semakin besar. 

 

  



 
 

34 
 

DAFTAR PUSTAKA 

[1] Tim Sekretaris Badan Pusat Statistik Nasional. 2021. Statistik Indonesia 

Statistical Yearbook Of Indonesia. Badan Pusat Statistik. 

[2] Tim Sekretaris Jenderal Dewan Energi Nasional. 2019. Indonesia Energy 

Outlook 2019. Kementrian Energi Sumber Daya Mineral. 

[3] Arman, M. 2010. Simple Demonstration of the Seebeck Effect. Abu Dhabi: 

The Petroleum Institute. 

[4] Patel, M. R. 2010. Wind and Solar Power System. New York: U.S Merchant 

Marine Academy. 

[5] Iskandar, Soetoyono & Juanda. 2017. Konversi Energi. Yogyakarta: 

Deepublish. 

[6] Ginanjar dkk. 2013. TEG Dengan 7 Termoelektrik Rangkaian Seri Untuk 

Charger Handphone. Jurnal Sains dan Teknologi. Universitas Sanata 

Dharma. 

[7] Sherly, K & Sutrisno. 2016. Pemanfaatan Panas Gas Buang Mesin Diesel 

Sebagai Energi Listrik. Jurnal Riset dan Teknologi Kelautan. Fakultas 

Teknik, Universitas Hasanudin. 

[8] Vazquez dkk. 2002. State of the art of Thermoelectric Generator Based on 

Heat Recovered from the Exhaust Gases of Automobile. Pamplona: European 

Workshop on Thermoelectric. 

[9] Rafika, Hasra dkk. 2016. Kaji Eksperimental Pembangkitan Listrik Berbasis 

Thermoelectric Generator (TEG) Dengan Pendinginan Menggunakan 

Udara. Jurnal Sains dan Teknologi. Universitas Riau. 

[10] World Health Organization. 2002. Global Solar UV Index A Practical Guide. 

Geneva: World Health Organization 


