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RANCANG BANGUN THERMOELECTRIC GENERATOR
MENGGUNAKAN PELTIER TEG-SP1848-27145SA DENGAN
FRESNEL LENS DAN SOLAR TRACKER UNTUK
MENINGKATKAN EFISIENSI

Muhammad SidikY, Bemhur.Nainggolan?, Indra'Silanegara®

YProgram Studi Teknik Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, JI.
Prof.G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16424

Email: mubhammad.sidik.tm19@ mhswapnj.ac.id

ABSTRAK

Dengan sumber energi surya yang melimpah, Indonesia memiliki rata-rata intensitas
radiasi sinar matahari mencapai 4,8 kWh/m?. Dengan potensi yang dapat dihasilkan 207,9
GWp (Gigawatt-peak) listrik, intensitas radiasi- yang sebesar itu dapat dimanfaatkan
menjadi energi listrik. Namun dalam proses konversi.energi selalu terjadi rugi rugi pada
komponen dan pada proses. Tim kami telah-merancang bangun sebuah Thermoelectric
Generator. Generator ini dilengkapi dengan solar tracker dan Fresnel Lens. Menggunakan
Peltier TEG-SP1848-27145SA dirangkai secara seri dan_paralel memanfaatkan panas
matahari langsung dengan sisi panas menghadap matahari dan sisi dingin dengan air
cooler yang bersirkulasi. Thermoelectric Generator dapat-membangkitkan listrik dari
selisih panas yang di dapat dari perbedaan temperatur pada sisi panas dan air sisi dingin
yang kemudian mengubah energi panas yang ditangkap menjadi energi listrik. Hasil dari
pengujian hari pertama mendapatkan perubahan konversi energi surya ke energi listrik
paling tinggi dibanding hari lainnya..Hal.ini dapat.dilinat dari nilai rata-rata rugi-rugi
daya dengan nilai 10,7748 watt dengan efisiensisistem tertinggi pada nilai 0,23333%.

Kata Kunci: Thermoelectric Generator; Intensitas Radiasi, Beda Temperatur, Daya, Tegangan

Vi
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ABSTRACT

With abundant sources of solar energy, Indonesia has an average solar radiation intensity
of 4,8 kWh/m?. With the potential that can be generated by 207.9 GWp (Gigawatt-peak) of
electricity, such a large radiation intensity can be utilized as electrical energy. However,
in the energy conversion process, there are always losses in the components and in the
process. Our team has designed a Thermoelectric Generator. This generator is equipped
with a solar tracker and Fresnel Lens..Using the Peltier TEG-SP1848-27145SA arranged
in series and parallel utilizing‘direct sunlight with the hot side facing:the'sun and the cold
side with circulating water.cooler. Thermoelectric Generators can generate. electricity
from the difference in"heat obtained from the temperature difference on the hot side and
cold side water which then converts the captured heat energy into electrical energy..The
results of the first day of testing found that the conversion of solar energy to electrical
energy was the highest compared to other days. This can be seen fram the average value
of powerlosses with a value of 10,7748 watts with the highest system efficiency at a value
of 0,23333%.

Key .words: Thermoelectric Generator, Radiation Intensity, Temperature Difference, Power,
Voltage

vii
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melimpahkan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan
Tugas akhir yang berjudul “Rancang Bangun  Thermoelectric Generator
Menggunakan Peltier TEG-SP1848-27145SA Dengan Fresnel Lens dan Solar
Tracker Untuk Meningkatkan Efisiensi”. Laporan Tugas Akhir int'disusun untuk
memenuhi salah'satu syarat dalam menyelesaikan studi Diploma 111 Program. Studi
Teknik Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta. Dalam

buku ini juga terdiri dari 4 sub judul yang berbeda dari setiap penulis, yaitu:

1. Rancang Bangun Rangka Thermoelectric Generator Dengan Fresnel Lens
dan Solar Tracker oleh Husain

2. Perancangan Sistem Kontrol Solar Tracker pada Thermoelectric Generator
Dengan Fresnel Lens oleh Dede Puji Lestari

3. Analisa Konversi Energi pada Thermoelectric:Generator Dengan Fresnel
Lens dan Solar Tracker oleh Muhammad Sidik

4." Analisa Output Thermoelectric Generator-Dengan Fresnel.Lens dan Solar
Tracker oleh Syifa Nisrina

Dalam penyusunan dan penulisan Tugas Akhir ini tidak lepas dari berkah dan
rahmat Allah SWT serta dukungan dari berbagai pihak, oleh karena itu penulis ingin

menyampaikan ucapan terimakasih yang tiada terhingga kepada:

—
o
o
=
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
=r
T
[’
(1)
o
o
b
o
=
o
=
o
c
w
o
c
=
c
-
=
o
-
<
o
-
=t
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
()
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
(1}
-

1. Bapak Dr.Eng.lr=Muslimin, S.T., M.T., IWE. selaku KetuaJurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri~Jakarta..dan..dosen-pembimbing yang telah
memberikan bimbingan dalam penyelesaian Tugas Akhir ini.

2. Bapak Ir. Benhur Nainggolan, M. T. selaku dosen pembimbing yang telah
memberikan bimbingan dalam penyelesaian Tugas Akhir ini.

3. Bapak Indra Silanegara, S.T., M.TI. selaku dosen pembimbing yang telah

memberikan bimbingan dalam penyelesaian Tugas Akhir ini.

viii



4. Bapak Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra, S.Pd., M.T. selaku Kepala
Program Studi Teknik Konversi Energi Jurusan Teknik Mesin Politeknik

I
D
=
8]
T
&

Negeri Jakarta yang telah memberikan bantuan dalam mengarahkan dalam

pelaksanaan Tugas Akhir ini.
5. Kedua orang tua yang memk 3 a kepadapenulis sehingga Tugas
Akhir ini dapat dise

eyieyer 1aba yiuydljod uizi edue)

undede ynjuaq wejep 1ui siny ef1ey yninjas neje ueibeqas yeAueqsadwaw uep uewnwnbusw bueseiq °z

POLITEKN!K
NEGERI
JAKARTA

eyie)er Mabap yiuyalijod 1efem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedipnbuad °q

*yejesew njens uenefun neje }ii uesjjnuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejwj efiey uesijnuad ‘ uenipuad ‘ueyjipipuad uebunuads)] ynjun eAuey uediynbuad ‘e

—
2
y
o
3
Q
3
(1]
3
Q
c
-3
T
w
o
o
e
o9
3
Ced
o
c
w
DS
<
=
<
=
g
o
-~
=
o
3
i
o
3
T
o
=
(]
3
n
o
3
-~
=
3
=
o
3
Q.
o
=
3
5
<
()
o
c
-~
=
o
=
w
<
3
-
(]
-



eyieyer uabap Niuyaljod uizi edue)

o
v
1)
=
Q
c
s
T
o
=
—~
Q.
o
=
3
[}
=
c
Q]
~
o
=
=
(1)
T
[}
=
—
=}
Q
[
=
<
o
=
Q
s
o
N
[
-
v
o
=
(1)
=
=
==
7
[
Q
m
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o
s 3
> @
Qe s
35S
~ ] =
den
3 a3
c (Y
3 c
x3 3
y c
= x
a7
5 Z%
3 3
m =n
=
38¢
TR 5
= o
T
553
S eg
< B
o 8 3
o
9 @B
Q >
o o
S =
9 o
8 ®>
< °
w m
) 3
c & E
< =
c 4
— el
287%
- -
< <
o o
puc =
€93
= 5
2908 =
3. °
o
v 2
o —
3 £
5 5
o
z
S
~ =
5 T
5 B
° =]
c s
3 @
o
=
=
=
=
~
o
-,
o
[
o
3.
(Y
=
Y
=
w
s
Y]
-~
(S
3
Q
w
o
Y
=

L
)
>
2
o
-+
Y

G
m
x
0
©
-+
Y
§.
=
1
S
=.
®
x
E.
x
2
fb
Q
o
=.
bl
o
x
3
q
-+
Y

—
o
o
=
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
=r
T
[’
(1)
o
o
b
o
=
o
=
o
c
w
o
c
=
c
-
=
o
-
<
o
-
=t
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
()
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
(1}
-

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt i
HALAMAN PENGESAHAN ......ooiiiieiesmmas e iv
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS . i e Y
PSRN ) 27N GO o ol . iy, PSRN Vi
KATA PENGANTAR i oot e s safhnn e e e viii
DAFTAR ISL.. it B e tee e siee e svee e e s s aaiin e R X
DAFTAR TABEL ... .. ittt tbe s e e e e saeeeeeneeeanh Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt et onaes e eeaasbeeesabeeeeobe e e Bareeneeesneeens X1
BABIT PENDAHULUAN ... e cdeeaie e it e e ane e ainns e nns e sesaaineeesnnneennnes 1
I I 1 L = 1= P 1 L o S S SO S S S 1
1.2 Rumusan Masalah @i e i e s 2
I8 Tujuan... N T A A ... 2
1.4  Batasan Masalan ..........coieieiiiiiiniee e siilenne e eibann e s sne s e eeeenes 2
1.5 Manfaat PeNUIISAN .....oooiiiiiiiii o aaiihesiee e 3
1.6 Metode PenUIISAN ......oiuiiiiiiiiiiiiiiaieinnne et naneane b ane s e 3
1.7 " Sistematika PENUISAN...... ... oot et ate e ntean e aaneesnnannnsnns seeeneenes 3
BAB I1L TINJAUAN PUSTAKA . ... i i D e 5
2.1 EWergi SuryEEE. Y. 5. vl anl. ool . ). SRR, ... 5

p I 11 L U 1 2 AV (0] o S 6
2.3 KONVEIST ENBIGH.cve.cor it iaae et im e s et ot e anaanaanaansanneaneanaab e ee e du 6
2.4 EfeK TeFMOBIEKEFTK ... oviiieite ittt enn e sneana et 8
2.5  Thermoelectric Generator (TEG) .....ccoovveieiiiiiiinieeeiee e e 9
2.6  Efek SedeCR i —— e 12
2 A 5T - 1 | e e 14
2.8 Rugi-Rugi Daya pada Thermoelectric Generator ............ccccccevvevierinenne. 16
2.9  Efisiensi Sistem Perangkat Konversi Energi.........c.ccoceovvvnenencinnnne. 16
BAB 11| METODE PENGERJAAN TUGAS AKHIR ......cccoviiviiiiieecee, 17
3.1 DIagram AlIl ... 17
3.2 Penjelasan Diagram AlIr .........cooioiiiiii e 17
321 StU] LITErAtUL .o 18



18
18
20
22

Pengambilan dan Pengolahan Data............c.ccoovviiieiciininiiiiene
Analisis Hasil dan Kesimpulan ...

Perancangan dan Desain Model ...

1
E L
< GM
M.
= LU <
c
>
= 2\ 2 ™
A o
z £5
Dmm
4 @x a
o = =
< 8 &
234H.HH
N
< <Y <
%)

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Xi




23

esnel Lens) ...

DAFTAR TABEL
Xii

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Tabel 4. 1 Pengujian Hari Ke-1 (Dengan Fresnel Lens)..........ccccoevevviveveenieennenn,

Tabel 4.2 Pengujian Hari Ke-2 (Tanpa So

Tabel 4.3 Pengujian Hari Ke-3

Hak Cipta:
_ 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaljod uizi edue)

VLIEWAVE
LERELE
MINYILNOd

s
v
1)
=
Q
c
s
T
o
=
—~
Q.
o
=
3
[}
=
c
Q]
~
o
=
~
(1)
T
[}
=
—
=}
Q
[
=
<
o
=
Q
s
o
N
[
-
v
o
=
(1)
=
=
==
7
[
Q
m
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o
s 3
> @
Qe s
35S
~ ] =
den
3 a3
c (Y
3 c
x3 3
y c
= x
a7
5 Z%
3 3
m :0
=
38¢
TR 5
= o
T
553
S eg
< B
o 8 3
o
9 @B
Q >
o o
S =
9 o
8 ®>
< °
w m
) 3
c & E
< =
c 4
— el
287%
- -
< <
o o
puc =
€93
= 5
2908 =
3. °
o
v 2
o —
3 £
5 5
o
z
S
~ =
5 T
5 B
° =]
c s
3 @
o
=
-~
=
=
x
o
-,
o
[
o
3.
(Y
=
Y
=
w
s
Y]
-~
(S
3
Q
w
o
Y
=

L
)
>
2
o
-+
Y

G
o
x
0
©
-+
Y
§.
;
‘
o
=.
o
x
E.
x
2
o
Q
)
=.
bl
o
*
)
q
-+
Y

-t
o
o
=
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
=r
T
[’
(1)
o
o
2
o
=
o
=
o
c
(7]
o
c
=
c
-
=
o
-
<
o
-
<
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
()
o
c
-
~
o
=
w
c
3
o
(1}
-

Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

Tembaga..

Gambar 3.
Gambar 3.

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Skema Prinsip Kerja Generator...........cccoovieiiiinieniieieienese e 9
2 Efek Seebeck pada Pembangkitan Listrik TEG ..........cccccocevvrvnienne. 10
3 Susunan Thermoelectric'GENerator .. i, . hues v eereeeeeerieeiesreesieeeens 11
4 Skema Thermoelectric Generator Secara UmUMiu.. . . voeveveeneeeene 12
5 Efek ThermoeleKtrik ..o et B 13
6 Efek Seebeck dalam Thermopile Terbuat dari Besi dan Kabel

.............................................................................................................. ‘&,
1 Diagram Al e ettt 17
2 Rangkaian Peltier TEG-SP1848-27145SA.......ccoo.cccimieciiite e 21
1 Hasil Rancang Bangun Thermoelectric Generator...............couc........ 23
2 Grafik Intensitas Radiasi Terhadap Waktu ......ccco.....coeevciieennnnee 26
3 Grafik Perbandingan Temperatur.-Terhadap Waktu..........cccoe......... 27
4 Grafik Perbandingan Tegangan Terhadap Waktu........c.ccoen........ 28
5 Grafik Perbandingan Daya Input Terhadap Waktus.....oooeieense...... 29
6 Grafik Perbandingan Daya Output Terhadap Waktu ...................... 30
7 Grafik Perbandingan Rugi-Rugi Daya Terhadap Waktu ................. 31
8 Grafik Perbandingan Efisiensi Sistem Terhadap Waktu.................. 32

Xiii



eyieyer uabap Niuyaljod uizi edue)

o
v
1)
=
Q
c
s
T
o
=
—~
Q.
o
=
3
[}
=
c
Q]
~
o
=
=
(1)
T
[}
=
—
=}
Q
[
=
<
o
=
Q
s
o
N
[
-
v
o
-
(1)
=
=
==
7
[
Q
m
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o
s 3
] @
Qe s
35S
~ ] =
=k
3 a3
c o
5 c
x3 3
o €
3 =
a7
5 Z%
3 3
m =-
=
38¢
TR 5
= ©
o
553
S eg
< B
o 8 3
o
9 @B
Q >
99 0
> =
8 o
Y =
< °
w m
o S
c & E
= =
c 4
— el
287%
- -
< <
o o
i =
€93
= x =
2908 =
3. °
o
v 2
o —
3 £
5 5
°
z
Q
~ =
5 T
5 B
° =]
c s
3 @
o
=
=
]
=
~
Q
-,
o
[
o
3.
Q
=
o
=
w
=
Q
-~
[ —
3
Q
w
o
o
=

L
)
>
2
o
-+
Y

G
m
x
0
©
-+
Y
g.
=
1
S
;.
®
x
E.
x
2
m
Q
o
=.
bl
o
x
3
q
-+
Y

—
o
o
=
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
=r
T
[’
(1)
o
o
b
o
=
o
=
o
c
w
o
c
=
c
-
~
o
-
<
o
-
=t
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
()
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
(1}
-

BAB |

PENDAHULEUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara yang memiliki berbagai maecam, sumber
daya alam yang besar. Memiliki luas wilayah 1,9 juta km? dan jumlah
penduduk 270,2 juta jiwa [1]. Jumlah penduduk yang meningkat dihadapkan
dengan peningkatan konsumsi energi yang besar, bahkan bisa dikatakan
bahwa energi listrik sudah_sejajar tingkat kebutuhannya. dengan kebutuhan
primer.

Rata-rata intensitas harian radiasiSinar mataharidi Indonesia sekitar 4.8
kwh/m?. Berpotensi menghasilkan.sekitar 207,9 GWp (Gigawatt-peak)
listrik. Intensitas radiasi sebesar itu berpotensi besar untuk:memanfaatkan
energi surya menjadi listrik. Beberapa daerah terutama di bagian timur
Indonesia bahkan memiliki intensitas radiasi yang lebih tinggi dari rata-rata
nasional. Dapat mancapai 5-6 kWh/m? [2].

Dengan adanya sumber energi.surya yang melimpah, maka sudah
seharusnya dimanfaatkan secara optimal. Terdapat potensi pemanfaatan
sumber ‘energi surya untuk mengurangi_penggunaan energi fosil tersebut.
Salah satu teknologi yang bisa mengkonversi secara langsung energi panas
menjadi energi listrik yaitu teknologi Thermoelectric Generator (TEG).
Beberapa keuntungan penggunaan. TEG antara.lain-ramah lingkungan,
sederhana, tidak memerlukan perawatan, berukuran kecil, sangat ringan dan
tidak bersuara [3].

Untuk memanfaatkan energi matahari dengan langkah-langkah
penangkapan dan konversi. Energi tersebut didistribusikan melintasi
spektrum warna ke sinar ultraviolet dimana saat sinar matahari melewati
atmosfer, semua UVC dan sekitar 90% radiasi UVB diserap oleh ozon, uap

air, oksigen, dan karbon dioksida. Radiasi UVA kurang terpengaruh oleh
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14

atmosfer dimana 90% radiasinya yang sampai ke permukaan bumi [10]. Oleh
karena itu dengan menggunakan salah satu teknologi bernama
Thermoelectric Generator (TEG), memiliki prinsip menghasilkan tenaga
listrik yang sangat efisien dari panas yang diberikan radiasi matahari.

Oleh karena itu mempunyai.ide dalam Sub.Judul. Tugas Akhir “Analisa
Konversi Energi pada‘Thermoelectric Generator Dengan. Fresnel Lens dan
Solar Tracker’’” Pada tugas akhirtersebut membahas tentang dari sisi
konversi «energi matahari menjadi ‘energi ‘listrik pada Thermoelectric

Generator sehingga mengetahui perbedaan dari pengujian yang dilakukan.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang.yang diuraikan tersebut, maka rumusan

masalah diuraikan sebagai berikut:

1. Bagaimana Thermoelectric Generator dapat mengkonversi energi
matahari menjadi energi listrik?

2. Berapa nilai rugi-rugi daya dan efisiensi sistem konversi energi pada
Thermoelectric Generator?

Tujuan

1. * 'Menganalisis proses ‘konversi energi matahari ke energi listrik pada
Thermoelectric Generator.

2. Mengamati rugi-rugi daya dan efisiensi sistem ketika proses konversi

energi tersebut.

Batasan Masalah
Penulis membatasi masalah mengenai “Analisa Konversi Energi pada
Thermoelectric Generator Menggunakan Peltier TEG-SP1848-27145SA
Dengan Fresnel Lens dan Solar Tracker” yang hanya mencakup tentang:
1.  Prinsip kerja dan perancangan Thermoelectric Generator yang
dirangkai secara seri dan paralel.
2. Hanya mengamati hasil daya input dan output.
3. Hanya mengamati suhu pada sisi panas dan sisi dingin peltier.
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4.  Hanya mengamati efisiensi sistem secara total.
5. Tidak membahas perpindahan massa kalor.
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1.5 Manfaat Penulisan

Dengan adanya penelitian ini, diharapkan.dapat bermanfaat dan
berguna kepada .pembaca tentang Thermoelectric Generator, seperti
mengetahui proses konversi energi matahari ke energi listrik dan hasil yang
dikeluarkan oleh Thermoelectric Generator. dan efisiensi sistem perangkat

konversi.

e
o

Metode Penulisan

Metode penulisan yang dilakukan untuk-menyelesaikan masalah dari
model ini adalah sebagai berikut:
1.  Sumber Data
a.  Studi literatur, yaitu memecahkan masalah.dengan membaca
buku-buku dan jurnal yang berhubungan dengan permasalahan.
b.  Studi lapangan, yaitu mengamati segala,uji cobayang dilakukan
dengan model tersebut.
2. ' Pengumpulan Data
Pengumpulan data yang relevan; sebagal dasar penyusunan
laporan diperoleh dengan beberapa metode yaitu:

a. . Percobaan, yakni dengan melakukan percobaan terhadap Kinerja
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dan alatuntuk dapat sinergis mencapai tujuan yangdirancang.
b.  Observasl, yakni-dengan.pengamatan-objek secara langsung.
c.  Dokumentasi, yakni mengumpulkan sumber data dari hasil

Kinerja alat dan pengambilan gambar.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir secara umum yaitu:
1.  BAB I Pendahuluan
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Berisikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan,
pembatasan masalah, metode yang dilakukan, manfaat yang akan
didapat dan sistematika penulisan keseluruhan tugas akhir.

BAB Il Tinjauan Pustaka

Berisi tentang rangkuman studi pustaka yang menunjang penyelesaian
masalah pada tugas.akhir ini.

BAB 111 Metodologi Pengerjaan

Menguraikan tentang metode yang digunakan untuk menyelesaikan
masalah pada /penelitian, meliputi prosedur. dalam diagram alir,
penjelasan diagram alir, pengambilan sampel dan pengumpulan data.
BAB IV Pembahasan

Berisi hasil dan analisis datayang telah diambil dalam penelitian dan
pembahasan hasil perhitungan.

BAB V Kesimpulan dan Saran

Berisi kesimpulan dari seluruh pembahasan yang telah dipaparkan, isi
kesimpulan harus menjawab permasalahan dan. tujuan yang telah
ditetapkan dalam tugas akhir. Serta berisi saran-saran yang berkaitan
dengan tugas akhir.
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5.1 Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil pengujian yang dilakukan, dapat disimpulkan bahwa:
1. Thermoelectric .Generator dapat membangkitkan listrik. dari selisih
panas yang didapat dari perbedaan temperatur pada sisi panas dan:sisi
dingin yang kemudian mengubah energi panas yang ditangkap menjadi

energi listrik.
2.. Hasil dari pengujian hari pertama mendapatkan perubahan konversi
energi surya ke energi listrik paling tinggi dibanding hari lainnya. Hal
ini dapat dilihat dari nilai rata-rata rugi-rugi daya dengan nilai 10,7748

watt dengan efisiensi sistem tertinggi pada nilai'0,23333%.

5.2 Saran

Adapun yang perlu diperhatikan pada saat pengujian adalah:

1. Memperhitungkan cuaca sekitar pada saat pengambilan data karena
akan berpengaruh pada output dari termoelektrik jika cuaca tidak dalam
keadaan cerah.

2. Memastikan sisi- dingin ada pada temperatur yang stabil untuk
perbandingan temperatur yang ‘semakin besar sehingga output yang

dihasilkan juga semakin besar.
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