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ABSTRAK  

Perancangan Welding  fixture frame depan chassis mobil listrik digunakan sebagai 

alat bantu dalam proses pengelasan frame depan. Bagaimana meracancang welding 

fixture frame depan chassis mobil listrik. Tujannya mendapatkan rancangan 

welding fixture frame depan chassis mobil listrik.  Proses pengelasan menjadi lebih 

mudah karena frame depan chassis mobil listrik sudah disesuaikan dengan bentuk 

dari welding fixture yang sudah dirancang. Metode perancangannya dimulai dari 

mengidentifikasi masalah melakukan analisa kebutuhan, kajian pembanding dan 

kajian patent. Menentukan konsep rancangan, lalu melakukan penilaian dan 

eliminasi untuk mendapatkan konsep rancangan yang dipilih. Konsep utama 

menggunakan meja (table) sebagai dasar.  Menggunakan beberapa locator 

(penahan) atau stopper untuk menyangga frame depan chassis mobil listrik. Dan 

juga menggunakan beberapa jenis clamp berfungsi untuk memberikan cekaman 

yang kuat agar posisi dari frame tetap stabil dan tidak bergerak sesuai dengan 

locator yang ditentukan.  Welding fixture ini memiliki dimensi 850 x 720 x 1331,8 

[mm] dengan bagian part-part yang mudah dibongkar pasang.  

 

Kata Kunci : welding fixture, frame, chassis, table    
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ABSTRACT 

Design Welding fixture front frame electric car chassis is used as a tool in the 

process of welding the front frame. How to design a welding fixture for the front 

frame of an electric car chassis. The goal is to get a welding fixture design for the 

front frame of an electric car chassis. The welding process becomes easier because 

the front frame of the electric car chassis has been adjusted to the shape of the 

welding fixture that has been designed. The design method starts from identifying 

problems, conducting needs analysis, comparative studies and patent studies. 

Determine the design concept, then conduct an assessment and elimination to get 

the selected design concept. The main concept of using the table (table) as a basis. 

Using several locators (retainers) or stoppers to support the front frame of the 

electric car chassis. And also using several types of clamps to provide a strong grip 

so that the position of the frame remains stable and does not move according to the 

specified locator. This welding fixture has dimensions of 850 x 720 x 1331.8 [mm] 

with easy-to-install parts. 

 

Key Word : Welding fixture, Frame, Chassis, Table 
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BAB I 

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang  

 Pertumbuhan jumlah kendaraan bermotor setiap tahun tahun semakin 

naik. Hal tersebut akan berdampak pada konsumsi bahan bakar fosil yang 

berlebihan dan pencemaran lingkungan. Oleh karena itu, perlu kendaraan 

bermotor yang lebih ramah lingkungan yaitu kendaraan berbasis listrik. Mobil 

listrik menjadi daya tarik yang cukup besar karena lebih irit dibandingkan 

dengan mobil berbahan bakar minyak, tidak menimbulkan polusi udara, 

konstruksi mesin yang lebih sederhana dan juga lebih nyaman karena tidak 

menimbulkan suara mesin yang bising (Iskandar, 2021). 

 Seperti mobil pada umumnya, mobil listrik tentunya membutuhkan 

chassis, chassis sendiri merupakan salah satu bagian penting pada mobil yang 

harus mempunyai kontruksi kuat untuk menahan beban kendaraan. Semua 

beban dalam kendaraan baik itu penumpang, mesin, sistem kemudi, dan segala 

peralatan kenyamanan semuanya diletakan di atas Chassis. Biasanya chassis 

dibuat dari kerangka besi/ baja yang berfungsi memegang body dan mesin 

engine dari sebuah kendaraan. Syarat utama yang harus terpenuhi adalah 

material tersebut harus memiliki kekuatan untuk menopang beban dari 

kendaraan. Chassis juga berfungsi untuk menjaga agar mobil tetap rigid, kaku 

dan tidak mengalami bending atau deformasi waktu digunakan.  

 Chassis merupakan bagian paling kritis pada mobil dibandingkan dengan 

komponen mobil yang lain, oleh karena itu pembuatan chassis mobil sangat 

diperlukan ketepatan dan keakuratan pada saat pengerjaannya. Dalam proses 

manufaktur pembuatan rangka chassis diperlukan alat bantu yaitu welding 

fixture pada proses pengelasannya.  Penggunaan fixture pada proses pengelasan 

berfungsi untuk menahan frame, menyesuaikan bentuk chassis dan 

mempermudah dalam proses pengelasannya jadi lebih efisien. Dalam proses 

perancangan welding fixture frame depan mobil listrik yang ada di Politeknik 
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Negeri Jakarta, menggunakan software SolidWorks dengan metode penilaian, 

eliminasi dari masing-masing konsep dan dipilih konsep utama.   

1.2 Permasalahan  

Pada penulisan tugas akhir ini, ditinjau dari  latar belakang yang telah dibuat 

didapat permasalahan, bagaimana merancangan welding fixture frame depan 

chassis mobil listrik di Politeknik Negeri Jakarta untuk mempemudah proses 

pengelasan pada assembly frame depan chassis.  

1.3 Batasan Masalah  

 Pada tugas akhir ini batasan masalah diperlukan yang bertujuan untuk 

menghindari pelebaran pokok masalah dari topik yang telah ditentukan. Oleh 

karena itu penulis membatasi permasalahan sebagai berikut :   

1. Dalam perancangan welding fixture hanya berfokus pada bagian frame 

depan chassis mobil listrik.  

2. Rangka atau frame depan chassis sudah dalam kondisi terbentuk sesuai pola 

yang sudah ditentukan. Oleh karena itu perancangan welding fixture ini 

menyesuaikan bentuk pola rangka yang sudah terbentuk.  

3. Konsep design welding fixture yang akan dirancang menggunakan welding 

table sebagai konsep agar memudahkan proses penyesuain benda yang ingin 

di assembly.   

4. Penentuan konsep welding fixture yang dibuat menggunakan metode 

penilaian sesuai dengan aspek-aspek yang diperhatikan, setelah itu 

melakukan eliminasi dari masing-masing konsep dan terpilih konsep utama.   

1.4 Tujuan  

Tujuan utama dalam penulisan tugas akhir ini adalah mendapatkan 

rancangan welding fixture untuk frame depan chassis mobil listrik. 

1.5 Manfaat  

Adapun manfaat dalam perancangan welding fixture frame depan chassis 

mobil listrik yaitu :  
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1. Sarana menerapkan, mengembangkan dan mengimplementasikan  ilmu 

yang telah didapatkan selama berkuliah di jurusan Teknik Mesin  Politeknik 

Negeri Jakarta khususnya dibidang perancangan.  

2. Untuk memenuhi tugas akhir sebagai salah satu persyaratan dalam 

menyelesaikan program studi Diploma III Teknik mesin Politeknik Negeri 

Jakarta.  

3. Konsep rancangan yang telah dibuat diharapkan dapat menjadi acuan atau 

referensi ketika akan dilakukan pengembangan terakait welding fixture 

frame depan chassis mobil listrik.  

1.6 Luaran  

Luaran yang diharapkan dari perancangan ini adalah welding fixture frame 

depan chassis dapat menopang frame chassis dan berfungsi dengan baik.  

1.7 Welding Fixture  

Welding fixture untuk frame depan chassis mobil listrik memiliki rancangan 

dan dimensi seperti ditunjuk Gambar 1.1 Dimensi welding fixture. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1.1 Dimensi welding fixture 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan  

Dalam pembahasan pada laporan tugas akhir yang berjudul “Perancangan 

Welding Fixture frame depan chassis mobil listrik” didapat spesifikasi sebagai 

berikut : 

- Dimensi    : 850 x 720 x 1331,8 [mm] 

- Berat welding fixture  : 26,3 [Kg] 

Simulasi rangka yang dilakukan mendapat nilai stress 46,2 MPa dan nilai 

factor of safety sebesar 114, nilai 114 sudah jauh diatas batas minimum factor 

of safety untuk bahan yang sudah diketahui dan beban statis yaitu diantara 1,5 

– 2,0. Artinya dengan nilai tersebut welding fixture sudah dapat dikatakan kuat 

dan aman. 

 

5.2 Saran  

Berikut ini saran dalam perancangan welding fixture frame depan chassis 

mobil listrik adalah sebagai berikut :  

1. Rancangan welding fixture ini hanya untuk bagian frame depan chassis 

mobil listrik. Jika ingin menggunakan untuk bagian lain harus 

mengubah tata letak dari penahan (stopper).  

2. Untuk proses pembuatan stopper dapat diubah menggunakan metode 

pengelasan agar lebih mudah dalam proses pembuatan serta dapat 

menghemat waktu pembuatan dan lebih murah.   
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LAMPIRAN 
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Lampiran 1 Dimensi Standar Baut  
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Sumber : Machine Design, R S. Khurmi hal 387-388 
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Lampiran 2 Clamp  

 

 

 

Spesifikasi: 

Material: Besi Alloy dan Karet 

Kapasitas: 90 Kg 

Bukaan Mulut: 85 derajat 

Bukaan Tangan: 60 derajat 

 

Sumber : www.huidinghardware.com  

 

 

 

Kode Produk: TCV-CS102B 

Tipe kuncian: Vertical handle (di tekan ke atas 
untuk mengunci). 

Daya tekan (holding pressure): 100 Kg. 

Bahan: metal (body), karet (head) 

 

 

 

 

Sumber : www.huidinghardware.com  
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Lampiran 3 Tipe roda troley 

  

Diameter Roda : 75 mm 

Lebar Roda : 32 mm 

Tinggi Roda : 117 mm 

ukuran Drat : 12 mm 

jarak renggang ulir : 1,75 mm 

Beban Roda : 380 kg 

 

 

 

 

Sumber : rodajayaindonesia.co.id 
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Lampiran 4 Material properties AISI 1045  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber : SolidWorks Materials 
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Lampiran 5 Material properties ASTM 36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber : SolidWorks Materials  
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Lampiran 6 Gambar Kerja  


