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ABSTRAK  

Peralatan penanganan material merupakan mesin pengangkat material yang sering digunakan 

di pabrik industri untuk memindahkan barang dari satu tempat ke tempat yang lain. Salah satu 

jenis material handling equipment ialah truk tangan berjenis troli platform. Di PT.X salah satu 

fungsi troli ini digunakan untuk memindahkan front bumper dari gedung logistik ke gedung 

perakitan. Pada kegiatan tersebut terdapat 2 kali pemindahan front bumper, yaitu dari troli 

barang yaitu dari troli platform ke alat khusus (special trolley)  – dari alat khusus (special 

trolley) ke alat bantu rakit yang bisa disebut manipulator jig. Adapun terlalu banyak proses 

pemindahan di lini perakian membuat troli platform harus dimodifikasi. Spesifikasi 

perancangan troli dilakukan dengan ketentuan dari brainstorming dengan operator dan staf. 

Metode yang digunakan adalah konsep screening dan scoring. Hasil yang didapatkan adalah 

penambahan kapasitas angkut dari 2 front bumper menjadi 4 front bumper. Troli memiliki 

dimensi 1400 mm x 2520 mm x 2830 mm dengan sistem lifting menggunakan winch manual 

1100 kg. Rangka penempatan front bumper menggunakan profil hollow square 60 mm x 60 

mm ASTM A500, sedangkan pilar winch menggunakan profil wide flange 100 mm x 100 mm 

dan 200 mm x 200 mm, material SS400.  
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ABSTRAK  

Material handling equipment is a material lifting machine that is often used in industrial plants 

to move goods from one place to another. One of type from material handling equipment is a 

hand truck type trolley platfrom. At PT.X on of the functions of this trolley is used to move the 

front bumper from logistic building to assembly building. In this activity, there were 2  times 

the transfer of the front bumpe, from the goods trolley, namely from platform trolleys to special 

trolleys – from special trolley to raft aids which can be called manipulator jig. As for too many 

moving process in the assembly line, the platform trolley must be modified. Trolley design 

specifications are carried out with the provisions of brainstorming with operator and staff. The 

method used is the concept of screening dan scoring. The result obtained are the addition of 

carrying from 2 front bumpers to 4 front bumpers. The trolley has dimensions of 1400 mm x 

2520 mm x 2830 mm with a lifting system using a manual winch of 1100 Kg. The frame material 

for placing the front bumpers uses hollow square 60 mm x 60 mm ASTM A500, whereas winch 

pillars uses wide flange beam 100 mm x 100 mm and 200 mm x 200 mm material SS400.   
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Perancangan 

Kebutuhan industri akan berbagai peralatan yang dapat membantu 

meringankan beban pekerja semakin meningkat. Peralatan tersebut tidak selalu 

bekerja secara otomatis, tetapi juga manual. Salah satu pekerjaan yang sering 

dilakukan pada kegiatan industri ialah memindahkan barang dari suatu tempat ke 

tempat lain [1]. Untuk mempermudah pekerja, dibuatlah alat pemindah muatan 

(material handling equipment) dalam memindahkan muatan dari suatu tempat ke 

tempat lain.  

Di PT. X terdapat pemindahan barang yaitu bumper dari logistik ke gedung 

perakitan untuk dipasangkan ke rangka mobil. Proses pemindahan ini 

menggunakan troli platform, yang mana troli tersebut hanya dapat mengangkut 

dua buah front bumper. Pada kegiatan ini terdapat dua kali pemindahan front 

bumper, dari troli platform ke alat khusus (special trolley)  – dari alat khusus 

(special trolley) ke alat bantu rakit yang bisa disebut manipulator jig. Alat khusus 

atau special trolley digunakan karena manipulator jig tidak dapat menjangkau 

front bumper dari troli platform, sehingga harus dipindahkan ke special trolley 

yang sudah didesain agar manipulator jig dapat menjangkau front bumper. Pada 

saat front bumper sudah di manipulator jig, front bumper siap dipasang ke rakitan 

mobil. Pemindahan tersebut kurang efektif dilakukan di gedung perakitan dan 

dapat menyebabkan penumpukan troli di gedung perakitan akibat troli platform 

hanya dapat menampung dua buah front bumper.  

Maka dari itu, untuk mengurangi penumpukan dan pemindahan barang yang 

terjadi di gedung perakitan, troli platform dilakukan modifikasi. Hasil modifikasi 

tersebut nantinya akan dapat mengangkut empat buah front bumper dan posisi 

front bumper yang berada di troli dapat dijangkau oleh manipulator jig sehingga 

tidak perlu menggunakkan dan memindahkan front bumper ke special trolley lagi. 

Oleh karenanya, judul skripsi ini adalah  “Perancangan Troli Untuk Kapasitas 

Angkut 4 Front Bumper”. 
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1.2 Rumusan Masalah Perancangan 

1. Bagaimana merancang troli yang dapat digunakan untuk mengangkut empat 

front bumper? 

2. Bagaimana profil rangka yang aman digunakan untuk perancangan ini? 

3. Bagaimana kebutuhan material dan analisa biaya untuk perancangan ini? 

1.3 Batasan Masalah Perancangan 

a. Troli platform yang digunakan berukuran 2300 mm x 1400 mm x 255 mm. 

b. Tidak memperhitungkan bagaimana manipulator jig mengangkat front bumper 

dari troli. Tinggi posisi bumper di troli minimal 1200 mm dari tanah agar alat 

khusus dapat menjangkau bumper.  

c. Ukuran front bumper 1800 mm x 700 mm x 660 mm.  

d. Mengabaikan pembebanan yang terjadi pada roda troli, roda 3’’ pada rangka 

bawah dan rangka peninggi (riser frame). 

1.4 Tujuan Perancangan 

1. Mendapatkan spesifikasi perancangan (dimensi troli setelah dilakukan 

perancangan ini).  

2. Mendapatkan spesifikasi profil material rangka yang aman digunakan dalam 

perancangan ini.  

3. Mengetahui kebutuhan material dan analisa biaya dalam perancangan ini.  

1.5 Manfaat Perancangan 

Mendapatkan hasil yang dapat diapliaksikan berupa perancangan troli untuk 

mengangkut empat front bumper dengan menggunakan sistem pengangkatan 

(lifting) manual. 

1.6 Sistem Penulisan Skripsi 

Sistematika penulisan pada perancangan ini terdiri dari enam bab, yaitu 

sebagai berikut: 

a. BAB I PENDAHULUAN berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan perancangan, dan sistematika penulisan.  

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi penjelasan dan teori yang diurai dari 

beberapa jurnal, buku, dan katalog yang berkaitan dengan perancangan troli.  
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c. BAB III METODOLOGI PERANCANGAN, berisi metode yang digunakan 

dalam perancangan ini mulai dari menemukan masalah, mencari studi literatur, 

merancang dan memilih konsep desain, perhitungan desain, dan menganalisa 

hasil desain.  

d. BAB IV ANALISA RANCANGAN, berisi perhitungan perancangan desain 

yang telah dipilih, dan analisa biaya.  

e. BAB V KESIMPULAN,  berisi tentang kesimpulan dan saran dari yang telah 

didapatkan dalam perhitungan dan analisa perancangan ini.  
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan tujuan dan hasil analisa yang didapatkan, maka dapat diperoleh 

kesimpulan sebagai berikut: 

1) Perancangan menggunakan alternatif desain 2 dengan dimensi 2520 mm x 

1400 mm x 2830 mm, dan menggunakan sistem lifting manual hand winch 

kapasitas 1100 Kg, dengan wire rope 10 mm 6 x 19 IWRC, perkiraan umur 

penggunaan 53,57 bulan dengan aktivitas penggunaan 8 jam per hari. 

2) Perancangan ini menggunakan beberapa profil baja yang dikatakan aman, 

yaitu hollow square ASTM A500 ukuran 60 mm x 60 mm x 3 mm, wide flange 

SS400 ukuran 100 mm x 100 mm dan 200 mm x 200 mm dan menggunakan 

plat SS400 ketebalan 10 mm.  

3) Total biaya perkiraan kebutuhan untuk komponen perancangan untuk 

membuat 1 troli sebesar Rp 23,236,800. 

 

5.2 Saran  

Adapun saran yang dapat diajukan yaitu sebagai berikut: 

1. Penyimpanan troli ini lebih baik berada di dalam ruangan, untuk 

menghindari kerusakan material akibat korosi karena panas matahari dan air 

hujan.  

2. Pada komponen yang terbuat dari plat 10 mm, hollow square 60 mm x 60 

mm, wide flange 100 mm x 100 mm, dan wide flange 200 mm x 200 mm, 

sebaiknya dilapisi oleh cat besi, untuk mengurangi akibat korosi dan air.   

3. Untuk biaya perancangan yang sudah dianalisa tidak dapat dipastikan secara 

pasti. Biaya tersebut adalah biaya perkiraan. Harga komponen bervariasi di 

berbagai tempat. Namun, harga tersebut ada sebagai acuan perkiraan berapa 

biaya yang akan dikeluarkan untuk melakukan perancangan ini.
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LAMPIRAN



 

 

Lampiran 1. Saran penggunaan wire rope berdasarkan pengaplikasiannya 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 2. Data BSN tipe wire rope 6 x19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 3. Ukuran dan berat besi plat hitam  

  

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 4. Spesifikasi manipulator jig  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 5. Spesfikasi dan ukuran sliding door 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 6. Spesifikasi eye bolt long shank MISUMI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 7. Spesifikasi ukuran wire rope 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 8. Spesifikasi DIN 3093 Aluminium Ferrules 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 9. Spesifikasi karabiner  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 10. Standar ukuran baut dan mur  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 11. Nilai Rn dan R dalam berbagai bidang untuk balok lengkung 

 



 

 

Lampiran 12. Section modulus welding untuk berbagai bidang 

 



 

 

Lampiran 13. Mechannical properties elektroda las klasifikasi AWS A5.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 14. Katalog wide flange SS400 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 15. Analisa kebutuhan dan biaya komponen 

 

No Komponen Kebutuhan Jumlah Satuan Pembelian Biaya Ket 

Horizontal Frame P = 2185 4 Milimeter

Vertical Frame P = 1405 4 Milimeter 

Horizontal Center Frame P = 1065 4 Milimeter

Vertical Center Frame P = 1285 2 Milimeter

Riser Frame P = 135 9 Milimeter

Main Underframe P = 2005 1 Milimeter

Horizontal Submain 

Underframe
P = 205 2 Milimeter

Hanging Frame P = 465 2 Milimeter

Submain Underframe P = 405 1 Milimeter

Pole Frame P = 725 6 Milimeter

Main Upperframe P = 2180 1 Milimeter

Hanging Frame P = 465 2 Milimeter

Milimeter 6 batang 4,050,000.00Rp        6000 mm / batang

Vertical Extend Frame P = 125 3 Milimeter

Horizontal Extend Frame P = 1485 1 Milimeter

Milimeter 1 batang 750,000.00Rp           6000 mm / batang

3 WF Beam 200 x 200 P = 2405 1 Milimeter 1 batang 5,281,000.00Rp        6000 mm / batang

4 WF Beam  100 x 100 P = 1125 1 Milimeter 1 batang 1,818,000.00Rp        6000 mm / batang

Base Plate 1 P x L = 225 x 225 2 Milimeter

Base Plate 2 P x L = 225 x 235 1 Milimeter

Base Plate 3 P x L = 235 x 215 1 Milimeter

Cover Plate P x L = 65 x 65 8 Milimeter

Sliding Door Plate P x L = 705 x 105 2 Milimeter

Horizontal Plate Retainer P x L = 105 x 105 2 Milimeter

Veetical Plate Retainer P x L = 105 x 90 4 Milimeter

Horizontal Retainer Plate 1 P x L = 205 x 55 4 Milimeter

Horizontal Retainer Plate 2 P x L = 205 x 35 4 Milimeter

Vertical Retainer Plate 1 P x L = 125 x 25 8 Milimeter

Vertical retainer Plate 2 P x L = 35 x 25 8 Milimeter

Cover Plate P x L = 65 x 65 2 Milimeter

Pole Plate 1 P x L = 2005 x 50 4 Milimeter

Pole Plate 2 P x L = 2005 x 33 8 Milimeter

Pole Plate 3 P x L = 2005 x 28 8 Milimeter

Wheel Plate P x L = 1405 x 65 2 Milimeter

Pole Plate P x L = 745 x 105 4 Milimeter 

Horizontal Plate P x L = 40 x 40 2 Milimeter

Vertical Plate P x L = 40 x 65 4 Milimeter

Horizontal Plate Retainer P x L = 105 x 105 2 Milimeter

Veetical Plate Retainer P x L = 105 x 90 4 Milimeter

Horizontal Retainer Plate 1 P x L = 205 x 55 4 Milimeter

Horizontal Retainer Plate 2 P x L = 205 x 35 4 Milimeter

Vertical Retainer Plate 1 P x L = 125 x 25 8 Milimeter

Vertical retainer Plate 2 P x L = 35 x 25 8 Milimeter

Cover Plate P x L = 65 x 65 5 Milimeter

Retainer Plate P x L = 605 x 55 4 Milimeter

Stopper Plate P x L = 55 x 40 8 Milimeter

Track Plate 4 P x L = 1405 x 65 2 Milimeter

Track Plate 3 P x L = 1405 x 25 2 Milimeter

Track Plate 2 P x L = 1405 x 85 2 Milimeter

Track Plate 1 P x L = 1405 x 55 2 Milimeter

Base Plate P x L = 105x 105 2 Milimeter

Cover Pillar Plate P x L = 205 x 405 1 Milimeter

Horizontal Plate P x L = 205 x 205 1 Milimeter

Vertical Plate P x L = 205 x 115 1 Milimeter

Pillar Plate P x L = 305 x 105 2 Milimeter

Rib Plate P x L = 305 x 305 1 Milimeter

Plate Winch 200 P x L = 205 x 30 1 Milimeter

Plate Winch P x L = 35 x 30 8 Milimeter

Plate Winch 100 P x L = 105 x 30 2 Milimeter

Handle Plate P x L = 140 x 105 2 Milimeter

Handle Plate P x L = 60 x 40 2 Milimeter

Lock Plate P x L = 315 x 35 8 Milimeter

Total Area Milimeter 2 Lembar 8,634,000.00Rp        1200x2400/lembar3903965

Pillar winch

Rangka tumpuan atas

Rangka tumpuan bawah 

P = 33715Total Panjang

Rangka Peninggi

Rectangular Hollow  65 x 35 x 3

Plat t = 10 mm 

Rangka Basic

Rangka Basic

Total Panjang P = 1860

Rangka peninggi

Rangka tumpuan bawah

Rangka tumpuan atas

1 Hollow square  60 x 60 x 2

2

5



 

 

 

 

 

 

 

Busa ati

Foam Retainer side plate P x L = 105 x 105 4 Milimeter

Horizontal Retainer Foam P x L = 205 x 55 4 Milimeter

Vertical Retainer Foam P x L = 145 x 25 8 Milimeter

Milimeter 1 Lembar 6,500.00Rp               600x400/lembar

7 Roda sliding door 4 Pcs 4 Pcs 127,000.00Rp           

8 Roda 3'' 12 Pcs 12 Pcs 120,000.00Rp           

9 Wire rope 6x19 IWRC 10 

mm 
10 Meter 10 Meter 202,400.00Rp           

10 Winch kapasitas 1100 Kg 1 Pcs 1 Pcs 543,000.00Rp           

11 Hook 1 Pcs 1 Pcs 350,000.00Rp           

12 Eye bolt long shank  M20
2 Pcs 2 Pcs 588,000.00Rp           

13 Karabiner 14 mm 4 Pcs 4 Pcs 300,000.00Rp           

14 Ferrule 10 mm 4 Pcs 4 Pcs 50,000.00Rp             

15 Mur M20 2 Pcs 2 Pcs 14,000.00Rp             

16 Bantalan tali katrol 3 Pcs 3 Pcs 142,500.00Rp           

17 Baut M6 12 Pcs 12 Pcs 32,400.00Rp             

As Lock P = 30 16 Milimeter

Lock Shaft 80 P = 85 1 Milimeter

Milimeter 1 batang 49,000.00Rp             500 mm / batang

Shaft 200 P = 205 1 Milimeter

Shaft 100 P = 105 2 Milimeter

Milimeter 1 batang 23,000.00Rp             500 mm / batang

Lock Shaft P = 35 2 Milimeter

Milimeter 1 batang 24,000.00Rp             500 mm / batang

As cover P = 25 12 Milimeter

Milimeter 3 batang 132,000.00Rp           100 mm / batang

23,236,800.00Rp      

Total Panjang

445

310

70

As D = 17 20

As D = 1519

Total Panjang

Rangka tumpuan 

Total Panjang

Total Area

6

Total 

21

Total Panjang 300

As D = 45

As D = 2518
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