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ABSTRAK 

 
Peltier bekerja dengan memanfaatkan efek Seebeck dimana disaat dua jenis 

bahan yang berbeda disatukan dan diberikan suhu panas pada sisi satu dan suhu dingin 

pada sisi lainnya, maka perbedaan temperatur tersebut akan menghasilkan arus listrik. 

Apabila perbedaan panas pada kelua sisi tersebut besar maka arus yang dihasilkan 

juga makin besar. Untuk memfokuskan cahaya yang jatuh pada peltier pada suatu sisi, 

dengan harapan agar suhunya tinggi pada sisi tersebut, maka digunakan sistem solar 

tracker dan Frens Lens. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem solar tracker 

untuk menggerakkan Frens Lens dan agar intensitas matahari terkumpul pada satu sisi 

akibatnya suhu di titk tersebut diharapkan tinggi. Sistem ini dilengkapi komponen 

sensor LDR (Light dependent resistor), mesin listrik DC, dan pengendalian 

menggunakan Arduino. Untuk melihat respons sistem kontrol pengujian dilakukan di 

dalam ruangan (sumber cahaya lampu) dan di luar ruangan (sumber cahaya matahari). 

Hasil pengujian menunjukkan tegangan listrik yang dihasilkan oleh Peltier terindikasi 

lebih besar saat menggunakan solar tracker dibanding dengan tanpa solar tracker. 

 
Kata Kunci: Solar tracker, Arduino, sensor LDR (Light Dependant Resistor), Motor DC 
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ABSTRACT 

 

Peltier works by utilizing the Seebeck Effect where when two different types of 

materials are put together and given a hot temperature on one side and a cold 

temperature on the other, the difference in temperature will produce an electric 

current.If the heat difference on the two sides is large, the current generated is also 

greater. To focus the light that falls on the Peltier on one side, with the hope that the 

temperature is high on that side, a solar tracker system and a Frens Lens are used.This 

study aims to design a solar tracker system to move the Frens Lens so that the intensity 

of the sun collects on one side as a result the temperature at that point is expected to be 

high. This system is equipped with LDR (Light dependent resistor) sensor components, 

DC electric machines, and control using Arduino.To see the response of the control 

system, tests were carried out indoors (light source) and outdoors (sun light source). 

The test results show that the electrical voltage generated by Peltier is indicated to be 

greater when using a solar tracker than without a solar tracker. 

 

 
Keywords: Solar Tracker, Arduino, LDR (Light Dependent Resistor) sensors, DC motor 
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BAB I 
 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

 

Berdasarkan rancang bangun yang telah ada yaitu konsentrator surya 

menggunakan Peltier TEC1-12706, memiliki kekurangan energi yang 

dibangkitkan sangat kecil dan tidak sebanding dengan input yang diberikan. 

Dan juga dipelukan konsentrator agar cahaya dapat fokus mengenai Peltier. 

Sehingga hal inilah yang menjadi ide kami dalam memodifikasi dan memilih 

Peltier TEG-SP1848-27145SA, karena daya yang dibangkitkan akan lebih 

besar. Serta penggunaan fresnel lens sebagai konsentrator surya. 

Penggunaan solar tracker pada rancang bangun ini dengan 

mempertimbangkan titik radiasi matahari yang tidak selalu berada pada satu 

tempat, dan akan berpindah seiring dengan perubahan arah matahari. 

Sedangkan, sisi panas pada bagian Peltier harus mendapatkan radiasi 

matahari tersebut agar dapat bekerja. Sehingga digunakan solar tracker 

untuk melacak titik radiasi yang sesuai dengan perubahan arah matahari 

tanpa perlu mengubah posisi Peltier maupun konsentratornya secara manual. 

Solar tracking merupakan rangkain control yang mampu mendeteksi dan 

mengikuti arah matahari agar Fresnel Lens selalu tegak lurus dengan 

matahari supaya intensitas matahari yang diterima thermoelectric generator 

optimum dengan cara mengatur gerakan motor. Prinsip sistem kendali ini 

adalah menjejak pergerakan sinar matahari dari matahari terbit sampai 

tenggelam agar panel selalu tegak lurus dengan matahari sehingga jumlah 

sinar yang diperoleh maksimal dan menghasilkan daya yang maksimal juga. 

 
1.2. Tujuan 

1. Merancang solar tracker pada Frens Lens. 

2. Membuat sistem kontrol dengan Arduino dan sensor LDR (Light 

Dependant Resistor). 
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1.3. Batasan Masalah 

Penulis membatasi masalah mengenai “Perancangan Sistem Kontrol 

Solar Tracker Pada Termoelektrik Generator Dengan Fresnel Lens” yang 

hanya mencakup tentang: 

1. Merancang solar tracker pada Frens Lens. 

2. Pengkontrolan solar tracker berbasis Arduino dan LDR (Light 

Dependant Resistor). 

 
1.4. Manfaat Penulisan 

 

Dengan adanya pengujian yang dilakukan, penulis berharap dapat 

memberikan manfaat dan berguna kepada pembaca, sebagai berikut: 

 

1. Mengetahui bagaimana konsentrator surya fresnel lens bekerja. 

2. Mengetahui apakah dengan modifikasi model ini dapat menghasilkan 

output yang lebih besar daripada inputnya 

3. Mengetahui apakah modifikasi dari model sebelumnya ini berhasil. 

4. Mewujudkan Energi Terbarukan yang ramah lingkungan. 

5. Memberikan ilmu serta pengetahuan bagi pembaca. 

 

 

 

 

1.5. Metode Penulisan 

Metode penulisan yang dilakukan untuk menyelesaikan masalah dari 

model ini adalah sebagai berikut: 

1. Studi literatur pada metode studi literature, penulis memecahkan masalah 

dengan membaca buku-buku dan jurnal yang relevan dengan 

permasalahan. 

2. Praktik pada metode praktik, penulis memecahkan masalah dengan 

pembuatan sistem kontrol, pemasangan, pengujian serta pengambilan 

data dan melakukan analisis. 
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1.6. Sistematika penulisan 

Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir secara umum yaitu: 

 
1. BAB I Pendahuluan 

Berisikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan, 

pembatasan masalah, metode yang dilakukan, manfaat yang akan didapat 

dan sistematika penulisan keseluruhan tugas akhir 

2. BAB II Tinjauan Pustaka 

Berisi tentang rangkuman studi pustaka yang menunjang penyelesaian 

masalah pada tugas akhir ini. 

3. BAB III Metodologi Pengerjaan 

Menguraikan tentang metode yang digunakan untuk menyelesaikan 

masalah pada penelitian, meliputi prosedur dalam diagram alir, 

penjelasan diagram alir, pengambilan sampel dan pengumpulan data 

4. BAB IV Pembahasan 

Berisi hasil dan analisis data yang telah diambil dalam penelitian dan 

pembahasan hasil perhitungan. 

5. BAB V Kesimpulan dan Saran 

Berisi kesimpulan dari seluruh pembahasan yang telah dipaparkan, isi 

kesimpulan harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah 

ditetapkan dalam tugas akhir. Serta berisi saran-saran yang berkaitan 

dengan tugas akhir. 



 

 

 

 

BAB V 

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan 

1. Perancangan solar tracker single axis pada frens lens, telah berhasil 

dibuat dan dapat bergerak untuk mendeteksi sinar matahari. 

2. Pembuatan sistem kontrol dengan Arduino dan sensor LDR 

menggunakan aplikasi pemrograman mitrokontroler. Pada hasil yang 

telah ditunjukkan sebelumnya, sistem kontrol ini dapat bergerak 

secara otomatis dan bekerja dengan sangat baik sesuai dengan yang 

diharapkan penulis yaitu dapat dapat mendeteksi sinar matahari 

dengan tepat. 

 
5.2. Saran 

1. Sebelum melakukan uji coba sebaiknya persiapkan dengan matang 

baik alat maupun kondisi penelitian. 

2. Cek komponen yang akan digunakan terlebih dahulu agar dapat 

digunakan dengan baik. 

3. Cek sketch / pemrograman yang telah dibuat pada software Arduino 

uno. 
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