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ABSTRAK 
 
 
 

Saat ini alat pendekteksi yang beredar hanya terfokus pada deteksi 

kebocoran Gas LPG, dan tidak ada alat yang memiliki sistem pemantau volume gas 

yang tersedia, biasanya dilakukan secara manual. Untuk mempermudah 

pemantauan volume gas serta ada atau tidak adanya kebocoran pada gas, maka pada 

tesis ini dilakukan penelitian yang bertujuan untuk merancang sistem controlling 

dan monitoring volume serta kebocoran tabung gas LPG, rangkaian aplikasi mobile 

berbasis Android bernama “Gasolve”. Rangkaian aplikasi ini mampu mengontrol 

dan memonitor tabung gas secara realtime. Hasil pengujian monitoring alat di 

lakukan berdasarkan data realtime pada serial monitor Arduino. Hasil pengujian 

komunikasi data delay notifikasi syarat LOS didapatkan rata-rata nilai WIFI RSSI 

sebesar -55,4 berdasarkan parameter value FM RSSI Level Conversation dan 

termasuk kedalam kategori “Excellent”. Pengujian kualitas aplikasi Gaslove 

berdasarkan pada standar ISO 25010. Pada pengujian ISO 25010, aspek functional 

suitability berdasarkan metode black box testing mendapatkan persentase 100% 

termasuk dalam kategori “Sangat Layak”. Pengujian aspek performance efficiency 

didapatkan rata-rata performansi CPU sebesar 1,1% dan rata-rata penggunaan 

memory sebesar 187,679 KB. Pengujian aspek portability berdasarkan uji running 

aplikasi Gasolve menunjukan persentase 100% termasuk dalam kategori sangat 

layak. Pengujian compatibility dilakukan dengan cara menjalankan aplikasi 

Gasolve bersamaan dengan aplikasi lain dengan perangkat dan waktu yang sama 

tanpa ada error atau force close, mendapatkan persentase 100% termasuk pada 

ketegori “Sangat Layak”. Pengujian aspek usability dengan metode system usability 

scale (SUS) mendapatkan nilai rata-rata SUS sebesar 78 dan berdasarkan tabel SUS 

score percentile range masuk ke dalam kategori adjective rating “Good” dengan 

grade “B” serta acceptability range “Acceptable”. 

 

Kata kunci: Aplikasi Android, Controlling, Monitoring, Gas LPG, ISO 25010 
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ABSTRACT 
 

 

 

Currently, the detection tools in circulation are only focused on detecting 

LPG Gas leaks, and there are no tools that have a gas volume monitoring system 

available, usually done manually. To facilitate the monitoring of gas volume and 

the presence or absence of gas leaks, in this thesis a research was conducted which 

aims to design a system for controlling and monitoring the volume and leakage of 

LPG gas cylinders, a series of Android-based mobile applications called 

"Gasolve". This series of applications is able to control and monitor gas cylinders 

in real time. The results of the tool monitoring test are carried out based on realtime 

data on the Arduino serial monitor. The results of the test of data communication 

delay notification of LOS requirements obtained an average WIFI RSSI value of -

55.4 based on the parameter value FM RSSI Level Conversation and is included in 

the "Excellent" category. Testing the quality of the Gaslove application is based on 

the ISO 25010 standard. In the ISO 25010 test, the functional suitability aspect 

based on the black box testing method gets a percentage of 100% which is included 

in the "Very Eligible" category. Testing the performance efficiency aspect, it was 

found that the average CPU performance was 1.1% and the average memory usage 

was 187.679 KB. Testing the portability aspect based on the Gasolve application 

running test shows a percentage of 100% which is included in the very feasible 

category. Compatibility testing is done by running the Gasolve application together 

with other applications with the same device and time without any errors or force 

close, getting a percentage of 100% including in the "Very Eligible" category. The 

usability aspect test using the system usability scale (SUS) method got an average 

SUS score of 78 and based on the SUS table the percentile range score was included 

in the category of adjective rating "Good" with grade "B" and acceptability range 

"Acceptable". 

 

Keywords: Android Application, Controlling, Monitoring, LPG Gas, ISO 25010 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

Dengan berkembangnya kemajuan teknologi berdampak pada 

meningkatnya kebutuhan manusia akan sumber daya alam dan energi. Salah satu 

sumber energi yang dibutuhkan manusia baik dalam keperluan sehari-hari maupun 

kebutuhan lainnya. Salah satu sumber daya alam yang manusia gunakan terutama 

dalam pemenuhan kebutuhan sehari-hari yaitu LPG [1]. Sekitar tahun 2007 

pemerintah di Indonesia melakukan konversi energi dari minyak tanah ke LPG 

sehingga kebutuhan manusia akan sumber daya tersebut menjadi meningkat. 

Banyaknya manfaat dari LPG, terdapat bahaya yang perlu di perhatikan. Seperti 

proses pemasangan tabung gas LPG yang tidak benar dan kebocoran gas dapat 

memicu terjadinya ledakan yang biasanya di ikuti dengan kebakaran. 

Semakin maraknya kebakaran dan kecelakaan yang disebabkan oleh bocor 

dan meledaknya gas LPG belakangan ini, menjadi hal yang menakutkan masyarakat 

sebagai pengguna gas LPG. LPG sudah tidak lagi menjadi barang mewah dan telah 

berubah menjadi kebutuhan rumah tangga modern. Walaupun seperti itu, 

kewaspadaan terhadap penggunaan LPG tidak boleh dilupakan. Apalagi beberapa 

waktu ini terdapat peredaran gas palsu tanpa logo SNI (Standar Nasional Indonesia) 

[2]. 

LPG merupakan gas yang terbentuk dari hasil produksi kilang minyak dan 

kilang gas. LPG terdiri dari unsur karbon dan hidrogen yang merupakan senyawa 

hidrokarbon Propana (C3H8) dan Butana (C4H10) dengan komposisi 30% Propana 

dan 70% Butana. LPG sebagai bahan bakar memiliki sifat yang mudah terbakar jika 

terjadi persenyawaan di udara. Untuk mencegah terjadinya hal-hal yang tidak 

diinginkan maka perlu diketahui karakteristik LPG diantaranya memiliki tekanan 

yang cukup besar, dapat menghambur secara perlahan di udara. Memiliki berat jenis 

lebih besar dibandingkan dengan udara, tidak mengandung racun dan daya 

pemanasnya cukup tinggi [3]. Menurut data Pusat Studi Kebijakan Publik 

(PUSKEPI), kasus ledakan dalam pemakaian tabung gas elpiji rumah tangga terjadi 
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sebanyak 189 kali sejak tahun 2008-2010 di Indonesia setiap tahun, kasus ledakan 

karena kebocoran gas elpiji selalu terjadi dan pada tahun 2018 telah terjadi ledakan 

tabung gas elpiji 3kg yang menyebabkan 4 orang luka bakar serius [4]. 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan mengenai monitoring 

kebocoran gas salah satunya yang dilakukan oleh Fahri, Novinda dan Rahmat 

Maulana mengenai pendeteksi kebocoran LPG menggunakan metode fuzzy logic 

mamdani berbasis internet of things [5]. Pada penelitian yang dilakukan oleh 

Hartina, Edy dan Frinto mengenai perancangan peringatan kebocoran tabung gas 

dengan SMS berbasis Arduino [ 6].  Berdasarkan penelitian-penelitian di atas saat 

ini alat pendekteksi yang beredar hanya terfokus pada deteksi kebocoran Gas LPG 

dan belum ada alat yang sekaligus juga memiliki sistem controlling yang mampu 

memantau volume gas yang tersedia, serta mampu menginput batas minimum 

volume gas. Jika volume gas yang tersisa melewati batas minimum, maka alat 

tersebut dapat memberikan notifikasi. Dan biasanya controlling volume gas 

dilakukan secara manual, karena tidak ada alat yang memiliki alarm sekaligus bisa 

mengirimkan notifikasi tentang dua hal tersebut yang terhubung ke aplikasi android 

pada smartphone. Bahkan bisa mengarahkan pengguna untuk membeli online 

setelah mendapatkan notifikasi bahwa gas LPG tersebut habis. 

Berdasarkan penelurusan jurnal-jurnal ilmiah terdahulu, tidak ditemukan 

jurnal yang terkait mengenai penelitian ini. Untuk itu penulis mengusulkan untuk 

meneliti dan mengangkat latar belakang permasalahan diatas, maka akan dibuat 

suatu rancang bangun sistem controlling dan monitoring tabung Gas berbasis 

android yang secara realtime dapat dimonitoring dan dikontrol oleh pengguna. 

Harapannya adalah agar dengan diterapkannya alat ini maka permasalahan yang 

ada dapat diminimalisir.  

1.2 Perumusan Masalah Penelitian 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka terdapat 

beberapa rumusan masalah pada penelitian ini diantaranya adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana proses perancangan alat dan aplikasi dalam penelitian ini? 
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2. Bagaimana hasil uji alat dalam mengontrol dan memonitor adanya 

kebocoran gas dan berkurangnya volume tabung gas serta komunikasi data 

delay notifikasi terhadap pengaruh jarak dan penghalang (berupa dinding)? 

3. Bagaimana hasil uji aplikasi android dalam mengontrol dan memonitor 

tabung gas berdasarkan ISO 25010 pada aspek functional suitability, 

performance efficiency, portability, compability dan usability? 
 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang alat dan aplikasi dalam penelitian ini. 

2. Menguji alat dalam mengontrol dan memonitor adanya kebocoran gas dan 

berkurangnya volume tabung gas serta komunikasi data delay notifikasi 

terhadap pengaruh jarak dan penghalang (berupa dinding). 

3. Menguji aplikasi android dalam mengontrol dan memonitor tabung gas 

berdasarkan ISO 25010 pada aspek functional suitability, performance 

efficiency, portability, compatibility dan usability. 
 

1.4 Batasan Penelitian 

Mengingat banyaknya jenis tabung gas yang saat ini digunakan oleh 

masyarakat luas, maka penggunaan tabung gas pada penilitian ini dibatasi menjadi 

2 jenis tabung yang akan diuji sebagai perbandingan yaitu, tabung gas portable mini 

yang berukuran 230gr (Tabung Butane) dan tabung gas LPG ukuran 3 kg. Pada alat 

ini terbagi menjadi 2 sistem yang akan diteliti, yaitu sistem monitoring dan sistem 

controlling. 

1.5 Luaran dan Manfaat Penelitian 

Luaran dari penelitian ini dalam bentuk alat yang memiliki 2 sensor yaitu 

sensor tekanan dan sensor gas, yang akan dirakit dan di hubungkan dengan pipa gas 

yang terhubung pada kompor, serta pipa gas yang terhubung pada tabung gas. 

Selain itu terhubung dengan aplikasi android yang nantinya akan memberikan 

notifikasi pada aplikasi, jika tabung gas itu sudah akan habis atau berisi tinggal 

sekitar dalam persentase yang dapat input sesuai keinginan user. Selain 

memberikan notifikasi volume tabung Gas, alat tersebut juga mampu memberikan 

alarm dan notifikasi terhadap kondisi jika adanya kebocoran pada tabung Gas LPG, 
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kita dapat mengecek isi tabung gas dan adanya kebocoran setiap harinya pada 

aplikasi android tersebut. 

Manfaat yang didapat dari penelitian ini diantaranya sebegai berikut: 

1. Sebagai sarana yang mampu memonitoring dan mengontrol tekanan tabung  

gas. 

2. Pemilihan alat yang tepat dalam pengolahan pembacaan sensor tekanan dan  

pengiriman data hasil pembacaan tekanan tabung gas ke smartphone 

android. 

3. Dapat menganalisa komunikasi data, seberapa jauh pengaruh jarak dan  

penghalang seperti dinding dalam mempengaruhi delay notifikasi. 
 

1.6 Sistematika Penyajian 

Pada penulisan dalam penelitian sistematika pengajian terbagi menjadi 

beberapa bagian diantaranya: 

Bab I Pendahuluan 

Bab I Pendahuluan meliputi latar belakang, rumusan masalah, tujuan masalah, 

batasan penelitian dan sistematika penyajian. 

Bab II Tinjauan Pustaka 

Pada bab ini dijelaskan teori-teori terkait dengan topik penelitian dan juga literature 

dari penelitian yang sudah pernah dilakukan terdahulu. 

Bab III Metode Penelitian 

Dalam bab ini berisi penjelasan metode yang digunakan serta objek penelitian yang 

diteliti. 

Bab IV Hasil Penelitian dan Pembahasan 

Pada bab ini dijelaskan hasil yang didapatkan dari metode yang dijelaskan pada bab 

3. Biasanya berupa grafik dan table. 

Bab V Simpulan dan Saran 

Pada bab ini berisi hasil dari penelitian berupa kesimpulan dan saran untuk 

memajukan  

penelitian ini lebih lanjut dan bersifat membangun. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 
 

5.1 Kesimpulan 

1. Rancang bangun sistem controlling dan sistem monitoring berbasis aplikasi 

android ini dengan menggunakan perangkat lunak Arduino IDE dan web 

Kodular sebagai sarana untuk mencegahan adanya kecelakaan yang 

disebabkan oleh kebocoran gas serta menguragi kemungkinan untuk user 

kehabisan gas LPG secara tiba-tiba. 

2. Hasil luaran penelitian ini berupa prototype alat dan aplikasi android yang 

mampu mengkontrol dan memonitoring data terakhir volume tabung gas 

serta ada atau tidak adanya kebocoran gas. 

3. Pengujian komunikasi data delay notifikasi tanpa adanya penghalang 

(dinding) dalam rangkaian aplikasi dan alat, bedanya tidak terlalu 

signifikan, karena sifatnya LOS (tidak ada penghalang), walaupun jarak 

modul wifi dengan sensor tekanan semakin jauh. 

4. Pengujian komunikasi data delay notifikasi dengan penghalang (NLOS) 

menunjukan bahwa adanya NLOS (penghalang) sangat mempengaruhi 

kekuatan WIFI RSSI dan delay notifikasi. Semakin banyak penghalang, 

semakin kecil kekuatan WIFI RSSI dan semakin besar nilai delay notifikasi 

pada aplikasi. 

5. Pengujian aspek functional suitability dengan menggunakan metode black 

box testing pada aplikasi Gasolve memiliki persentase 100% termasuk 

dalam kategori “Sangat layak” yang berarti aplikasi Gasolve sudah 

memenuhi standart aspek functional suitability dengan kategori sangat 

layak. 

6. Pengujian aspek performance efficiency pada penggunaan CPU aplikasi 

Gasolve yang dilakukan pada perangkat Pixel 5 dengan level API 30 

memiliki nilai rata-rata performansi CPU sebesar 1,1% masih berada 

dibawah batas aman yang ditentukan Little Eye yaitu sebesar 15%. 
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7. Pengujian aspek portability dengan uji running aplikasi Gasolve dibeberapa 

smartphone menunjukan keberhasilan sebesar 100%. Nilai persentase 

kelayakan sebesar 100% termasuk kategori “Sangat Layak”. 

8. Pengujian aspek compatibility dilakukan dengan cara menjalankan aplikasi 

Gasolve bersamaan dengan aplikasi lain dengan perangkat dan waktu yang 

sama. Didapatkan persentase kelayakan bahwa aplikasi tersebut berhasil 

dijalankan bersamaan dengan aplikasi Gasolve tanpa ada error atau force 

close. Persentase kelayakan 100% dan termasuk kategori “Sangat Layak”. 

9. Pengujian aspek usability dilakukan dengan menggunakan metode System 

Usability Scale (SUS) mendapatkan nilai rata-rata SUS sebesar 78 dan 

berdasarkan tabel SUS Score percentile rank masuk ke dalam kategori 

adjective rating “Good” dengan grade “B” serta acceptability range 

“Acceptable”. 
 

5.2 Saran 

Penulis menyarankan untuk pengembangan penelitian ini bahwa 

kedepannya alat dan aplikasi ini bisa menjadi lebih komersil, sehingga semakin bisa 

bermanfaat untuk kebutuhan di masyarakat. 
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LAMPIRAN 

1. Lampiran 1 Tampilan Aplikasi 
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2. Lampiran 2 Coding untuk Alat, Sistem dan Protokol 
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3. Lampiran 3 Hasil Pengujian Delay Notifikasi 
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4. Lampiran 4 Dokumentasi Pengujian Alat 
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5. Lampiran Kuesioner 
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6. Lampiran Aplikasi di berbagai Smartphone 

Realme 6 

	

Samsung M20 

	

Oppo Reno 4 

	


