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ANALISA BAHAN DAN BIAYA JIG SLIDING CUTTING PADA

PERMESINAN GERINDA TANGAN

Eka Alfarisy Ferysyah *, Almahdi , Isnanda Nuriskasari *

1. Program Studi Diploma 3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email : eka.alfarisyferysyah.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Peneltian ini dibuat untuk melakukan analisa bahan yang digunakan dalam
pengerjaan rancang-bangun Jig Sliding Cutting pada Permesinan Gerinda
Tangan serta menganalisa biaya pembuatan dari alat tersebut. Jig Sliding
Cutting merupakan alat-yang digunakan untuk menggunakan mesin gerinda
tangan agar terhindar dari kesalahan saat menggunakannya. Tahapan yang
dilakukan dalam penulisan ini-adalah melakukan studi lapangan dan strudi
literature, melakukan pemilihan -material serta analisa bahan dan perhitungan
biaya. Dalam -proses analisa bahan, bahan pembuat jig diteliti agar dapat
menemukan .bahan  terbaik ..dengan .menggunakan metode pengamatan
mikroskopis spesimen~material. Hasil perhitungan biaya dilakukan, dengan
metode Tujuan Analisis'Biaya Manfaat (Cost Benefit Analysis). Dari struktur
mikro yang sudah. dilakukan, ‘hasil pengujian yang didapatkan adalah struktur
mikro pada raw-material ST 60 adalah lebih banyak kristal ferrit dan kristal
perlit, yang membuktikan bahwa material yang digunakan adalah baja
berjenis low carbon steel. Sedangkan dari hasil analisa biaya manfaat yang
telah dilakukan, jumlah keseluruhan dari biaya yang diperlukan untuk proses
pembuatan benda kerja adalah sebesar Rp 3.650.000,- dengan biaya cost
benefit analysys belum dapat ditentukan.

Kata kunci : Jig Sliding Cutting, Mesin Gerinda Tangan, Analisa Bahan,
Pengamatan Mikroskopis, Analisa Perhitungan Biaya

Vi
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COST AND MATERIAL ANALYSIS OF JIG SLIDING CUTTING
ON HAND GRINDING MACHINERY

Eka Alfarisy Ferysyah *, Almahdi !, Isnanda Nuriskasari *

1. Diploma 3 Study Program Mechanical Engineering, Mechanical Engineering
Major, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email :eka.alfarisyferysyah.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT.

This research was.made.to analyze the materials. used in the construction of Jig
Sliding Cutting on Hand Grinding Machines and to analyze the manufacturing
costs of these tools. Jig Sliding Cutting is @ tool used to use a hand grinding
machine to avoid mistakes when using it. The steps taken in this writing are
conducting field studies and literature studies, conducting material selection and
material analysis and cost calculations. In the material analysis process, the jig
making material I1s examined in order to find the best material ‘by using the
microscopic observation method of material specimens. The results of the cost
calculation are carried out, usingtheCost Benefit Analysis Objective method
(Cost Benefit Analysis). From the-microstructure that has been carried out, the
test results obtained are that the microstructure of the ST 60 raw material is more
ferrite crystals and pearlite crystals, which proves that the material used is low
carbon ‘steel.  Meanwhile, from the results of the cost benefit analysis that has
been carried out, the total amount of costs required for the process of making the
workpiece'is Rp. 3,650,000, - with the cost benefit analysis undetermined.

Keywords: Jig Sliding Cutting, Hand Grinding Machine, Material Analysis,
Microscopic Observation, Cost Benefit Analysis.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Mesin gerinda (grinding machine) adalah salah satu jenis mesin perkakas
yang memiliki mata potong lebih dari satu (banyak). Mata potongnya
memiliki jumlah yang sangat banyak dan memiliki kegunaan yang berbeda-
beda, diantaranya yaitu.-untuk memotong, merapikan atau mengasah
permukaan suatu-benda. Mesin gerinda.ini memiliki peranan yang sangat
penting untuk membantu pekerjaan manusia. Prinsip kerja gerinda tidaklah
rumit, yaitu batu gerinda dengan jenis tekstur permukaan tertentu berputar
dan bergesekan dengan benda kerja atau suatu perangkat tertentu sehingga
terjadi suatu pengerjaan berupa pemotongan, pengasahan atau lainnya (3).

Batu gerinda memiliki jenis dan fungsi yang berbeda-beda tergantung
kegunaannya. Beberapa jenis batu gerinda yang dipakai dalam industri yaitu :
Cylindrical grinding wheels, digunakan untuk menggerinda diameter suatu
benda kerja atau perangkat atau peralatan yang memiliki dimensi diameter,
Shaped grinding wheels, dipakai untuk memotong alat potong maupun
material yang sangat keras. Contohnya HSS, material yang sudah mengalami
proses heat treatment,-Dish grinding wheels, dipakai untuk menggerinda
benda kerja dengan profil pada cutter, Cup wheels, dipakai untuk megasah
alat-alat potong seperti golok, pahat bubut, cutter dan sebagainya agar tajam,
Flat wheels, dipakai untuk menggerinda alat-alat potong seperti countersink,
mata bor, handtap dan sebagainya (3).

Pembuatan dan penelitian alat ini pernah dibuat sebelumnya oleh Riyadi
dan Kusumawati, berdasarkan pengamatan fungsi kerja alat gerinda yang ada
guna meningkatan fungsi kerja gerinda tersebut berdasarkan kebutuhan
laboratorium dan desain eksperimen agar dapat diwujudkan suatu alat yang
mempunyai fungsi kerja yang maksimal sehingga bisa mendukung peralatan
laboratorium yang sudah ada (4). Kelebihan dari alat yang dibuat sebelumnya

dengan alat kami adalah alat kami memiliki biaya pembuatan yang lebih
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murah dikarenakan kami menggunakan nylon batangan untuk bahan railing-
nya.

Pada saat ini,mesin gerinda banyak diaplikasikan dalam kehidupan sehari-
hari. Salah satu kegunaannya adalah untuk memotong berbagai jenis bahan
yang memiliki tingkat kekerasan yang tinggi. Kelebihan pemotongan dengan
gerinda dibandingkan metode pemotongan lain adalah dapat melakukan
pemotongan pada benda keras, dapat memberikan tuntutan ukuran yang
presisi, dan perawatan mesin.yang-relatif mudah (3).

Untuk melakukan pemotongan pada material keras, terkadang ditemui
kendala berupa bentuk pemotongan tidak sesuai.keinginan. Hasil pemotongan
yang tidak simetris adalah salah,satunya. Penyebabnya seringkali ditemui
pada fisik sang operator, seperti penglihatan-operator yang.kurang baik atau
dari kekuatan fisik sang operator tersebut yang menyebabkan hasil
pemotongan kurang rapi.

Untuk mencapai..proses pemotongan 'yang lebih efektif dan efisien,
diperlukan alat untuk meminimalisir hal-hal yang tidak diinginkan pada saat
proses pemotongan. Oleh sebab.itu, dalam tugas akhir ini kelompok kami
melakukan pembuatan rancang bangun Jig Sliding Cutting untuk Permesinan
Gerinda Tangan.

Dalam penyusunan tugas. akhir ini, perlu dilakukan analisa bahan dan
biaya yang diperlukan dalam.pembuatan rancang bangun Jig Sliding Cutting
untuk Permesinan Gerinda Tangan. Oleh sebab itu dalam penulisan tugas
akhir. ‘ini, penulis bertujuan untuk mengetahui kekuatan bahan yang
digunakan—dan..besaran biaya yang dikeluarkan dalam proses pembuatan

rancang bangun Jig Sliding Cutting untuk Permesinan Gerinda Tangan.

1.2 Tujuan Penulisan

Terdapat dua jenis tujuan dalam melakukan penulisan ini, yaitu:

1.2.1 Tujuan Umum
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a. Sebagali salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Program Studi
Diploma Il Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri
Jakarta.

b. Sebagai sarana untuk menambah wawasan dan pengalaman sebagai

bekal di masa yang akan datang.

1.2.2 Tujuan Khusus

a. Mendapatkan_hasil.analisa:bahan material yang digunakan pada proses
pembuatan-alat Jig Sliding Cutting untuk Permesinan Gerinda Tangan.

b. .Mendapatkan besaran biaya yang diperlukan untuk membuat Jig
Sliding Cutting untuk Permesinan Gerinda Tangan.

1.3 Batasan Masalah

o Jig Ini.dibuat® untuk: mengurangi resiko kecelakaan ~kerja saat
menggunakan mesin gerinda tangan.

o Jig ini hanya bisa.digunakan untuk pemotongan lurus.

o Proses perancangan alat menggunakan aplikasi Solidworks.

o Material yang digunakan adalah besi hollow berbahan Baja ST 60.

o Proses pembuatan menggunakan metode assembling dan pengelasan.

o Pengamatan struktur “material menggunakan metode pengamatan
mikroskop.

o Pengujian yang dilakukan adalah pemotongan sample benda berupa

lembaran plat besi.

1.4 Manfaat

a. Membantu rekan sekelompok dalam merancang dan membuat alat Jig
Sliding Cutting untuk Permesinan Gerinda Tangan.
b. Menambah wawasan tentang proses analisa bahan dan biaya pada

pembuatan alat Jig Sliding Cutting untuk Permesinan Gerinda Tangan.
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c. Melatih mahasiswa untuk dapat mengaplikasikan ilmu dan keahlian

yang telah diajarkan di Politeknik Negeri Jakarta.

1.5 Metodologi Penulisan

Metode yang dilakukan dalam penulisan ini di antaranya adalah sebagai
berikut:
1. Teknik Pengumpulan Data
1. Observasi
Kegiatan™ ini  dilakukanwpada saat mengamati kegiatan
penggerindaan secara langsung.
2. Web,Surfing
Teknik pengumpulan data ini dilakukan dengan mencari data yang
diperlukan di internet.
3. Studi Pustaka
Teknik pengumpulan data yang dilakukan dengan membaca teori —
teori yang berkaitan dengan penyusunan Tugas Akhir penulis.
2. Data — data yang dibutuhkan
1. Data Primer
Data ini_berupa data yang didapat dari hasil observasi dan studi
pustaka.yang dilakukan penulis.
2. Data Sekunder
Data ini berupa hasil yang didapat dari internet melalui metode

web surfing.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini secara garis besar terdiri dari
5 bab, yaitu:
a. BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisi pendahuluan yang menguraikan latar belakang
pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan umum dan khusus, ruang

lingkup penelitian dan pembatasan masalah, lokasi objek tugas akhir,
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garis besar metode penyelesaian masalah, manfaat yang akan didapat,
dan sistematika penulisan keseluruhan tugas akhir.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan studi pustaka atau literatur, memaparkan
rangkuman Kritis atas pustaka yang menunjang penyusunan/penelitian,
meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji lebih lanjut
dalam tugas akhir.

BAB 11l METODE PENULISAN

Bab ini-berisi tentang metodepenyelesaian masalah yang meliputi
identifikasi masalah, pengumpulan data“dan bahan, teknis analisis
material.dan analisis biaya.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi data dan perhitungan mengenai bahan penyusun benda
dan kekuatan _struktur rangka alat Jig Sliding Cutting untuk
Permesinan Gerinda Tangan, serta pembahasannya

BAB V KESIMPULAN

Bab ini menguraikan. kesimpulan dari seluruh analisis biaya dan
pembahasan hasil perhitungan/penelitian bahan material. Serta berisi

saran atau opint yang berkaitan dengan tugas akhir.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penulisan tugas akhir ini, dapat disimpulkan bahwa:

1. Hasil analisa bahan didapatkan dengan metode pengamatan mikroskopis di
laboratorium dengan alat mikroskop.

2. Analisa mikroskopis dibutuhkan untuk mengetahui seberapa besar kekuatan

suatu material.

3. Kekuatan material dapat ditentukan melalui klasifikasi fasa material yang

diamati.

4. Perbesaran yang dibutuhkan untuk keperluan pengamatan adalah sebesar
100x.

5. Analisa biaya dibuat dengan menggunakan perhitungan cost benefit analysis.

5.2 Saran

Berikut adalah saran-saran yang dapat penulis berikan terkait dengan alat
Jig Sliding Cutting:

1.'Alat int memiliki bahan dan desain yang memungkinkan untuk melakukan
pemotongan benda apapun dengan alat gerinda tergantung pada mata gerinda

yang dipasang.

2. Dalam.membangun-alat.ini,.mesin-gerinda yang-dijadikan patokan adalah
gerinda merk maktec, jadi bila menggunakan mesin gerinda merk lain,
diperlukan beberapa pengganjal untuk keperluan mounting gerinda agar tidak

goyah saat sedang digunakan.

3. Pada alat Jig Sliding Cutting ini, diperlukan pengolesan cairan pelumas
pada railing gerinda seperti oli atau grease, dikarenakan pergesekan yang
terus menerus ketika menggunakan alat ini dapat membuat railing-nya cepat
aus sehingga menyebabkan umur dari alat ini memendek bila tidak sering

dioleskan pelumas.
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

Tabel Periodik IUPAC

Lampiran 1
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

Lampiran 3: Proses Penghalusan Spesimen Uji Mikroskopis Baja ST 60
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Lampiran 4: Ruangan Laboratorium Yang Digunakan Untuk Proses Uji
Mikroskopis

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



