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Rancang Bangun Sistem Reservasi Lemari Penyimpanan Barang Berbasis Radio 

Frequency Identification ( RFID) 

ABSTRAK 

 Kasus pencurian terhadap barang semakin meningkat, untuk mengantisipasi 

hal tersebuut dibutuhkan sebuah perangkat keamanan yang terintegrasi oleh lemari 

penyimpnan.pada latar belakang yang terlihat terdapat kurangnya sistem keamanan 

dan ketidak praktisan dalam pengaksesannya, sehingga penulis membuat gagasan 

untuk menghasilkan lemari penyimpanan berbasis arduino dengan mengoptimalkan 

penggunaan E-KTP sebagai pengganti tag.  Rancang Bangun Sistem Reservasi Lemari 

Penyimpanan Barang Berbasis Radio Frequency Identification (RFID). diharapkan 

dapat mengidentifikasi dengan mengurangi kontak langsung antar personal. Tujuan 

untuk memperkenalkan teknologi RFID yang dianggap lebih unggul dibandingkan 

dengan kode batang (barcode), karena pada kode batang terbataskan dengan jarak 

pandang dari reader-nya. pada perancangan tugas akhir ini akan dilakukan 

pembuatan lemari dengan dimensi 30 x 40 x 90 cm yang menggunakan sistem RFID 

yang akan membuka solenoid untuk meningkatkan keamanan dan efisiensi dalam 

melakukan proses membuka lemar penyimmpnan tersebut. Beradasarkan hasil 

penelitian yang dilakukan dapat disimpulkan dalam proyek ini adalah jarak 

pengukuran yang dapat dilakukan maksimal tidak terhalang benda yaitu 3,5 cm dan 

terhalang benda yaitu 3 cm. hasil pengujian pengukuran jarak antara RFID tag ke 

RFID reader, solenoid bekerja/pintu terbuka. Performasi yang dihasilkan juga terukur 

secara akurat dan aman. Pada beberapa pengujian reader dari RFID tidak mampu 

membaca karna terhalang benda dengan ketebalan diatas 4 cm dan dari seluruh 

pengujian reader RFID menghasilkan keberhasilan hingga 66,67% dari uji coba yang 

ada. 

Kata Kunci : E-KTP, RFID, Solenoid.
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Design and Build a Storage Cabinet Reservation System Based Radio Frequency 

Identification (RFID). 

ABSTRACT 

Cases of theft of goods are increasing, to anticipate this, a security device that is 

integrated by the storage cabinet is needed. On the background that can be seen there 

is a lack of security systems and impracticality in accessing them, so the author made 

the idea to produce an Arduino-based storage cabinet by optimizing the use of E -KTP 

instead of tag. Design and Build a Radio Frequency Identification (RFID) Based 

Goods Storage Cabinet Reservation System. is expected to identify by reducing direct 

interpersonal contact. The aim is to introduce RFID technology which is considered 

superior to barcodes, because barcodes are limited by the viewing distance of the 

reader. In the design of this final project, a cabinet with dimensions of 30 x 40 x 90 cm 

will be made using an RFID system that will open the solenoid to increase safety and 

efficiency in the process of opening the storage cabinet. Based on the results of the 

research conducted, it can be concluded that in this project the maximum measurement 

distance that can be carried out is not obstructed by objects, namely 3.5 cm and 

obstructed by objects, namely 3 cm. the test results of measuring the distance between 

the RFID tag to the RFID reader, the solenoid is working / the door is open. The 

resulting performance is also measured accurately and safely. In some tests the RFID 

reader was unable to read because it was blocked by objects with a thickness of more 

than 4 cm and from all testing the RFID reader resulted in success up to 66.67% of the 

existing trials. 

Keyword : E-KTP, RFID, solenoid. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Perkembangan teknologi untuk sebuah sistem keamanan juga diperlukan, 

khususnya sistem keamanan penyimpanan barang. Pada jurnal dari penelitian yang 

dilakukan Kholik (2021) Internet of Thing dapat mengendalikan melalui jaringan 

internet, dan pengontrolan dapat dilakukan dengan jarak yang sangat jauh selama alat 

terhubung dengan jaringan internet Banyaknya kasus pencurian terhadap barang 

ditempat umum yang meningkat. Pada umumnya loker atau lemari pengaman yang ada 

sekarang kurang memiliki sistem keamanan yang baik dan penggunaan nomor 

kombinasi yang terkesan tidak praktis karena memerlukan waktu lama untuk 

menemukan nomer yang tepat. Jurnal penelitian yang dilakukan Wildatul (2019) sistem 

QR code dalam membuka lemari penyimpanan menhasilkan keberhasilan yang 

memuaskan, namun penggunaannya masih mengandalkan sudut yang berbeda dan 

dihasilkan percobaan yang tidak dengan cepat memadai QR code tersebut. Berdasarkan 

permasalahan tersebut, maka dibutuhkan teknologi tempat penyimpanan barang 

berharga yang terintegrasi. Teknologi tersebut diantaranya adalah Radio Frequency 

Identification (RFID). 

Teknologi Radio Frequency Identification (RFID) sendiri telah banyak 

digunakan diberbagai bidang khususnya bidang proteksi keamanan yang dapat 

mengidentifikasi suatu objek. Sensor RFID menggunakan reader yang dapat membaca 

kartu agar hanya pemilik kartu yang sudah diinputkan saja yang dapat mengakses 

brankas. Kelebihan dari penggunaan kartu sendiri adalah kemilikan kartu masing-

masing orang berbeda sehingga tidak mungkin serupa dengan orang lain. kartu yang 

tidak terdaftar maka secara otomatis sistem akan menolaknya dan brankas tidak akan 

terbuka. Dengan semakin pesatnya perkembangan teknologi di era industri modern 

sekarang ini, berbagai macam teknologi banyak bermunculan mulai dari teknologi 
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yang baru ditemukan, sampai teknologi yang merupakan perkembangan dari teknologi 

sebelumnya. 

RFID merupakan teknologi yang menggunakan gelombang radio yang dapat 

digunakan untuk mengidentifikasi suatu objek. Kartu member dapat digunakan sebagai 

RFID transponden karena di dalamnya terdapat chip yang menyimpan nomor ID, alat 

pengaman pintu ini memanfaatkan kartu untuk membuka lemari. RFID reader 

digunakan untuk membaca nomor ID pada kartu. 

Penelitian ini mengembangkan dari penelitian sebelumnya yang ada pada daftar 

pustaka, yakni perpaduan antara loker yang menggunakan solenoid dengan akses 

pembuka kunci dengan E-KTP yang dapat didaftarkan datanya di meja reservasi. 

Informasi yang diperoleh dari firebase akan dikirimkan secara realtime menuju lemari 

dan memberikan data kepada lemari bahwa RFID siap membaca data pengguna yang 

terdaftar. berdasarkan pemikiran diatas maka akan dilakukan penyusanan skripsi 

dengan judul “Rancang Bangun Sistem Reservasi Lemari Penyimpanan Barang 

berbasis Radio Frequency Identification (RFID)”. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

 Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah : 

1. Bagaimana merancang dan merealisasikan sistem pembaca E-KTP dan tag RFID 

menggunakan RFID reader untuk memberikan pelayanan lemari yang mampu 

digunakan secara personal oleh orang yang telah ditentukan saat melakukan 

pemesanan lemari tersebut? 

2. Bagaimana performasi ketepatan RFID reader yang digunakan dalam membaca 

kartu atau tag RFID yang telah terdaftar pada database sebelumnya agar dapat 

membuka lemari yang dipesan? 

3. Bagaimana tingkat keefektifan RFID reader dan tag RFID yang terhalang oleh 

media tertentu? 
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1.3. Tujuan 

 Adapun tujuan yang ingin di capai dalam pembuatan skripsi ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Merancang dan merealiasasikan sistem pelayanan lemari yang mampu 

digunakan secara personal dengan menggunakan E-KTP sebagai tag untuk 

RFID membaca data agar mampu membuka lemari penyimpanan barang. 

2. Mengetahui performasi ketepatan RFID yang digunakan dalam mambaca kartu 

atau tag RFID yang terdata oleh database agar mampu membuka lemari 

penyimpanan. 

3. Mengetahui efektifitas RFID dalam menangkap gelombang tag yang terhalang 

oleh media tertentu 

 

1.4. Luaran 

Manfaat yang diharapkan dari pembuatan skripsi ini adalah : 

1. Mampu menjadi masukan bagi pihak jurusan untuk meningkatkan pemahaman dan 

mutu hasil belajar mahasiswa. 

2. Dijadikan sebagai acuan bagi mahasiswa ataupun umum untuk mengadakan 

pengembangan dan penelitian yang dilakukan sesuai prosedur. 

3. Prototipe lemari penyimpanan berbasis arduino yang mampu diakses dengan E-

KTP maupun tag RFID lainnya sebagai pembuka akses lemari. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Pada bagian akhir skripsi ini, penulis akan memaparkan beberapa kesimpulan 

yang dapat diambil dan saran yang didasarkan pada temuan hasil peneilitian. 

Berdasarkan hasil penelitian “Rancang Bangun Sistem Reservasi Lemari Penyimpanan 

Barang Berbassis Radio Frequency Identification (RFID)” yang dilakukan dapat 

membuat kesimpulan sebagai berikut:  

1. Beberapa kartu yang digunakan dalam kehidupan sehari-hari mampu menjadi 

alternatif untuk mengakses lemari penyimpanan berbasis RFID tersebut. 

2. Sesuai dengan masalah yang ada guna memberikan pelayanan secara personal 

dengan penggunaan kartu identitas yang ada, pengujian ini dapat dinyatakan 

berhasil karena hanya E-KTP yang terdaftar yang hanya bisa membuka akses 

dari lemari tersebut. 

3. Jarak pengukuran maksimal tidak terhalang benda yaitu 3,5 cm dan terhalang 

benda yaitu 3 cm. hasil pengujian pengukuran jarak antara RFID tag ke RFID 

reader, solenoid bekerja/pintu terbuka. Performasi yang dihasilkan juga terukur 

secara akurat dan aman. Pada beberapa pengujian reader dari RFID tidak 

mampu membaca karna terhalang benda dengan ketebalan diatas 4 cm dan dari 

seluruh pengujian reader RFID menghasilkan keberhasilan hingga 66,67% dari 

uji coba yang ada. 

 

1.2 Saran 

 Berdasarkan kesimpulan yang ada, maka saran yang diperlukan untuk 

pengembangan penelitian ini antara lain : 

1. Dibutuhkan jaringan yang stabil agar kecepatan pengeiriman database menuju 

alat stabil dan terkirim dengan sempurna 
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2. Pada beberapa NodeMCU dibutuhkan daya yang tinggi agar mampu 

menjalankan program dengan baik. Karna pada beberapa percobaan, 

NodeMCU tidak dapat menerima data jaringan dengan baik meski 

menggunakan jaringan yang cukup stabil. 
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LAMPIRAN 

Bagian Hardware(L-1) 

 Kondisi Lemari 

 
 

 
 

 
 



 
 

 
   Politeknik Negeri Jakarta 

 



 
 

 
   Politeknik Negeri Jakarta 



 
 

 
   Politeknik Negeri Jakarta 



 
 

 
   Politeknik Negeri Jakarta 



 
 

 
   Politeknik Negeri Jakarta 



 
 

 
   Politeknik Negeri Jakarta 



 
 

 
   Politeknik Negeri Jakarta 

 



 
 

 
   Politeknik Negeri Jakarta 

 
 

 

 

 
 



 
 

 
   Politeknik Negeri Jakarta 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
   Politeknik Negeri Jakarta 

 Kondisi program berjalan 
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 Pengujian 1 
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 Pengujian 
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Source Code Arduino(L-2) 

#include <SPI.h> 

#include <MFRC522.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <FirebaseESP32.h> 

#include <NTPClient.h> 

 

#define SS_PIN      5 

#define RST_PIN    27 

#define BUZZ_PIN   17 

#define LOCK_PIN   14 

#define RLED_PIN   32 

#define GLED_PIN   33 

 

hw_timer_t * timer = NULL; 

 

 

MFRC522 rfid(SS_PIN, RST_PIN); 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);  

  

#define FIREBASE_HOST "https://tugas-akhir-1e350-default-

rtdb.firebaseio.com/" 

#define FIREBASE_AUTH 

"UBrW540tYuiEfJVnXpNkBB4VNglrwwnV65TtznYO" 

 

#define WIFI_SSID "TUGAS AKHIR" 

#define WIFI_PASSWORD "WISUDA2021"   

  

FirebaseData firebaseData; 

FirebaseJson history; 

 

WiFiUDP ntpUDP; 

NTPClient timeClient(ntpUDP, "pool.ntp.org", 0); 

 

String putData="/history/k1"; 

String rfidData  ="/akses/k1/rfid"; 

String aksesWaktu="/akses/k1/waktu"; 

String aksesStatus="/akses/k1/status"; 

 

int varWaktu; 

String varRfid; 
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(Lanjutan) 

int varStatus; 

int tickSync=0; 

int delayWaktu=0; 

 

boolean statusSync=false; 

boolean statusEnable=false;  

void IRAM_ATTR onTimer(){ 

  tickSync++; 

  if(delayWaktu) delayWaktu--;  

 

  if(statusEnable){ 

    if(delayWaktu<=5) digitalWrite(BUZZ_PIN,HIGH); 

    else   digitalWrite(BUZZ_PIN,LOW); 

  } 

  if(statusEnable){ 

    if(delayWaktu<=1) digitalWrite(BUZZ_PIN,LOW); 

    else statusEnable=true; 

  } 

  if(delayWaktu){ 

     statusEnable=true; 

  }else{ 

    statusEnable=false; 

  } 

 

 

 

   

  if(tickSync>=5){ 

    statusSync=true; 

    tickSync=0; 

  } 

 

} 

 

void setup() { 

   

  Serial.begin(115200); 

  pinMode(BUZZ_PIN, OUTPUT); 

  

  pinMode(LOCK_PIN, OUTPUT);  
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(Lanjutan)   

  pinMode(RLED_PIN, OUTPUT); 

 

  pinMode(GLED_PIN, OUTPUT); 

 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  Serial.print("Connecting to Wi-Fi"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) 

  { 

    Serial.print("."); 

    delay(300); 

  } 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connected with IP: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Serial.println(); 

  

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

  Firebase.reconnectWiFi(true); 

  

  Firebase.setReadTimeout(firebaseData, 1000 * 60); 

  Firebase.setwriteSizeLimit(firebaseData, "tiny"); 

  

   

  

  Serial.println("------------------------------------"); 

  Serial.println("Connected...");   

 

  SPI.begin(); 

  rfid.PCD_Init(); 

   

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

 

  timer = timerBegin(0, 80, true); 

 

  timerAttachInterrupt(timer, &onTimer, true); 

 

  timerAlarmWrite(timer, 1000000, true); 

 

  timerAlarmEnable(timer); 
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 lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("     Please     ");  

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print(" Tap Your Card  ");  

    

} 

 

void loop() { 

  if(statusEnable){ 

  lcd.setCursor(12, 0); 

  lcd.print("   ");  

  lcd.setCursor(11, 0); 

  lcd.print("-");  

  lcd.setCursor(12, 0); 

  lcd.print(delayWaktu);  

  digitalWrite(GLED_PIN,HIGH); 

  digitalWrite(RLED_PIN,HIGH); 

  } 

  if(statusSync){ 

      if(Firebase.getString(firebaseData, rfidData)) 

      { 

       varRfid=String(firebaseData.stringData());     

      } 

      else{ 

        Serial.print("Error "); 

        Serial.println(firebaseData.errorReason()); 

      } 

     

      if(Firebase.getInt(firebaseData, aksesStatus)) 

      { 

       if(firebaseData.intData()){ 

        Firebase.setInt(firebaseData,aksesStatus,0); 

        if(Firebase.getInt(firebaseData, aksesWaktu)) 

          { 

          varWaktu=int(firebaseData.intData());     

          delayWaktu=varWaktu * 60; 

          } 

        else{ 
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      Serial.print("Error "); 

          Serial.println(firebaseData.errorReason()); 

          }       

       } 

        

      } 

      else{ 

        Serial.print("Error "); 

        Serial.println(firebaseData.errorReason()); 

      } 

     

   statusSync=false; 

  } 

  if(statusEnable){ 

        if (rfid.PICC_IsNewCardPresent()) { 

          if (rfid.PICC_ReadCardSerial()) { 

            MFRC522::PICC_Type piccType = rfid.PICC_GetType(rfid.uid.sak); 

            String uid=""; 

            timeClient.update(); 

            for (int i = 0; i < rfid.uid.size; i++) { 

       

              uid.concat(String(rfid.uid.uidByte[i] < 0x10 ? " 0" : " ")); 

              uid.concat(String(rfid.uid.uidByte[i], HEX)); 

              uid.trim(); 

       

            } 

            uid.replace(" ","");   

            uid.toUpperCase(); 

            if(uid==varRfid){ 

              digitalWrite(LOCK_PIN,HIGH); 

              lcd.setCursor(0, 0); 

              lcd.print(" Akses Di Terima"); 

               

              lcd.setCursor(0, 1); 

              lcd.print("  Pintu Terbuka ");  

              digitalWrite(BUZZ_PIN,HIGH); 

              delay(250); 

              digitalWrite(BUZZ_PIN,LOW); 

              digitalWrite(RLED_PIN,LOW); 
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          delay(5000);  

              digitalWrite(RLED_PIN,HIGH); 

               

              timeClient.update(); 

              history.add("rfid",uid);   

              history.add("status",1); 

              history.add("timestamp", (String)timeClient.getEpochTime()); 

              delay(100);  

 

              Firebase.pushJSON(firebaseData,putData,history); 

 

                      

              delay(5000);   

              digitalWrite(LOCK_PIN,LOW); 

                     

            }else{ 

               

              lcd.setCursor(0, 0); 

              lcd.print(" Akses Di Tolak "); 

              lcd.setCursor(0, 1); 

              lcd.print(" Tap Your Card  "); 

              digitalWrite(GLED_PIN,LOW); 

              digitalWrite(BUZZ_PIN,HIGH); 

              delay(2000); 

              digitalWrite(RLED_PIN,HIGH); 

              digitalWrite(BUZZ_PIN,LOW); 

              digitalWrite(GLED_PIN,HIGH);                

              history.add("rfid",uid);   

              history.add("status",0); 

              history.add("timestamp", (String)timeClient.getEpochTime()); 

              delay(100);  

 

              Firebase.pushJSON(firebaseData,putData,history); 

 

              history.add("rfid",uid);   

              history.add("status",0); 

              history.add("timestamp", (String)timeClient.getEpochTime()); 

              delay(100);  

              Firebase.pushJSON(firebaseData,putData,history); 
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              delay(2000);   

                       

            } 

       

            lcd.clear(); 

            lcd.setCursor(0, 0); 

            lcd.print("     Please     ");  

            lcd.setCursor(0, 1); 

            lcd.print(" Tap Your Card  "); 

            digitalWrite(GLED_PIN,LOW); 

            digitalWrite(RLED_PIN,LOW);   

         

            rfid.PICC_HaltA(); 

            rfid.PCD_StopCrypto1(); 

          } 

        } 

  }else{ 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print(" Hubungi Admin ");  

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("    Time Out    ");   

    digitalWrite(GLED_PIN,LOW); 

    digitalWrite(RLED_PIN,LOW);    

    delay(1500); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("     Please     ");  

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print(" Tap Your Card  ");  

    digitalWrite(GLED_PIN,LOW); 

    digitalWrite(RLED_PIN,LOW); 

  } 

}
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