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PERANCANGAN JIG SLIDING CUTTING
PADA PERMESINAN GERINDA TANGAN
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Agus Hendrajaya !, Almahdi'; Tsnanda Nuriskasari !
1. Program Studi Diploma 3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
NegeriJakarta, Kampus UI Depok, 16424

Email : agus.hendrajaya.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Perancangan Jig Sliding Cutting pada permesinan gerinda tangan dilakukan untuk
mempermudah proses pemotongan benda kerja menggunakan ‘gerinda tangan
sehingga lebih efisien. Tahapan perancangan yang dilakukan adalah studi literatur,
identifikasi kebutuhan, membuat konsep design, pemilihan material, dan analisis
design. Diperoleh rancangan konsep jig slidding cutting dengan ukuran rangka
1500x1000x500mm, menggunakan besi hollow 35x35x1,7mm. 2 buah plat ukuran
130x100x6 mm, Nylon rod sebanyak 4 buah ukuran 50mm, Bearing 6082zz ,dan

menggunakan 4 buah baut dan mur ukuran M8Xx90mm
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DESIGN JIG SLIDING CUTTING
ON HAND GRINDING MACHINERY

Agus Hendrajaya !, Almahdi'; Tsnanda Nuriskasari !
1. Program Studi Diploma 3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
NegeriJakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email :

ABSTRACT

The design of Jig Sliding Cutting on-hand grinding machines is carried out to
facilitate the process of cutting the workpiece using ahand grinder so that it is more
efficient. The design stages carried out are literature study, identification of needs,
making design concepts, material selection, and design-analysis: The concept
design of a slidding cutting jig was obtained with.-a frame size of
1500x1000x500mm, wusing 35x35x1.7mm_hollow iron. 2 plates measuring
130x100x6 mm, Nylon rods measuring 4 pieces SOmm, Bearing 60822z, and using

4 bolts and nuts measuring M8x90mm.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Mesin Gerinda merupakan alat yang.berfungsi menggerinda benda kerja.
Awalnya gerinda ditujukan hanya untuk-menggerinda benda kerja berupa logam
yang keras seperti besi dan stainless steel. Menggerinda dapat pula.bertujuan untuk
mengasah benda kerja seperti pisau dan‘pahat, atau dapat pula juga.untuk
membentuk benda kerja sepertimerapikan hasil pemotongan, merapikan hasil las,
menyiapkan permukaan benda kerja untuk dilas. Ada beberapa jenis gerinda yang
digunakan pada sebagian besar kalangan masyarakat, diantaranya yaitu mesin
gerinda tangan, mesin. gerinda silindris; mesin gerinda permukaan dan: mesin
gerinda duduk.[1]

Mesin gerinda khususnya gerinda tangan (Angle grinder) dapat digunakan
untuk berbagai macam permukaan. Tinggal menyesuaikan jenis mata gerinda apa
yang digunakan. Ada empat jenis pengerjaan yang umum dilakukan dengan
menggunakan mesin gerinda tangan yaitu Pengerjaan logam (metal working),
Pengerjaan bangunan (concrete working), Pengerjaan kayu (woodworking),
Finishing & Polishing (metal working). [2]

Saat’ melakukan pemotongan imenggunakan gerinda tangan terkadang
ditemui kendala berupa bentuk pemotongan tidak sesuai keinginan. Hasil
pemotongan yang tidak simetris adalah salah satunya. Penyebabnya seringkali
ditemui pada fisik sang operator, seperti penglihatan operator yang kurang baik atau
dari kekuatan fisik sang operator tersebut yang menyebabkan hasil pemotongan
kurang rapi.

Untuk mencapai proses pemotongan yang lebih efektif dan efisien,
diperlukan alat untuk meminimalisir hal-hal yang tidak diinginkan pada saat proses
pemotongan. Oleh sebab itu, dalam tugas akhir ini kelompok kami melakukan
pembuatan rancang bangun Jig Sliding Cutting untuk Permesinan Gerinda Tangan.

Dalam penyusunan tugas akhir ini, penulis melakukan perancangan jig
slidding cut pada permesinan gerinda tangan yang memiliki tujuan untuk

mempermudah menggunakan gerinda tangan menjadi lebih efektif dan efisien.
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1.2 Tujuan Penulisan
Terdapat dua jenis tujuan dalam melakukan penulisan ini, yaitu:

1.2.1. Tujuan Umum
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a) Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Program Studi
Diploma III Teknik Mesin Jurusan Tecknik.Mesin Politeknik Negeri
Jakarta.

b) Sebagai sarana untuk menambah wawasan dan pengalaman sebagai
bekal'dimasa yang akan datang.

1.2.2. Tujuan Khusus

a) -Mendapatkan rancangan jig slidding cut pada permesinan gerinda
tangan

b) Mendapatkan kekuatan struktur rangka pada rancangan jig slidding cut

pada permesinan gerinda tangan

1.3 Manfaat Pengerjaan Tugas Akhir
a) Menambah wawasan tentang proses perancangan dan analisa gaya
b) Melatih mahasiswa untuk dapat mengaplikasikan ilmu-dan keahlian yang

telah diajarkan di Politeknik Negeri Jakarta.

1.4 Metodologi Penulisan
Metode yang dilakukan dalam penulisan-ini di antaranya adalah sebagai
berikut:
1. Teknik Pengumpulan Data
1. Obseryasi

Kegiatan in1 dilakukan pada saat mengamati kegiatan
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penggerindaan.secara langsung.
2. Web Surfing
Teknik pengumpulan data ini dilakukan dengan mencari data yang
diperlukan di internet.
3. Studi Pustaka
Teknik pengumpulan data yang dilakukan dengan membaca teori —

teori yang berkaitan dengan penyusunan Tugas Akhir penulis.
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2. Data — data yang dibutuhkan
1. Data Primer
Data ini berupa data yang didapat dari hasil observasi dan studi
pustaka yang dilakukan penulis.
2. Data Sekunder
Data ini berupa hasil yang didapat dari internet melalui metode web

surfing.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini secara garis besar terdiri dari
5 bab, yaitu:
a. BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisi pendahuluan yang menguraikan latar belakang pemilihan
topik, perumusan masalah, tujuan umum dan Khusus, ruang lingkup penelitian dan
pembatasan masalah, lokasi objek tugas. akhir, garis besar metode penyelesaian
masalah, manfaat yang akan didapat, dan sistematika penulisan keseluruhan tugas
akhir.
b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan studi pustaka atau literatur, memaparkan rangkuman
kritis atas pustaka yang menunjang.penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan
tentang topik yang akan dikaji lebih lanjut dalam tugas akhir.
c. BAB IIIl METODE PENULISAN

Bab ini berisi tentang metode penyelesaian masalah yang meliputi
identifikasi masalah, pengumpulan data dan bahan, teknis analisis data dan teknis
perancangan
d. BAB 1V HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi perancangan dan perhitungan Jig Sliding Cutting untuk
Permesinan Gerinda Tangan, serta pembahasannya
e. BAB V KESIMPULAN

Bab ini menguraikan kesimpulan dari seluruh analisis data dan pembahasan
hasil perhitungan/penelitian. Serta berisi saran atau opini yang berkaitan dengan

tugas akhir.
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BAB YV
KESIMIPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
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1. Desain jig sliding cutting terdiri dari.4“)komponen yaitu : rangka , sliding,
Gerinda , Pegangan Gerinda

2. Rangka pada desainraneangan ini memiliki dimensi 1500x1000x500mm

3. Rangka menggunakan besi hollow ukuran 35x35x1,7mm 35x15%1.7mm

4. Dapat disimpulkan bahwa desain rancangan rangka aman untuk menopang

jig slidding cutting setelah dilakukan simulasi pada selidworks 2020
5.2 Saran

1. Jika ingin menggunakan alat ini sebaiknya digunakan didekat colokan atau
menggunakan roll listrik agar pada saat proses penggerindaan dapat berjalan
dengan lancar tidak terkendala dengan penjangnya kabel gerinda.

2. Jig Sliding Cutting ini diperlukan pengolesan cairan pelumas pada railing

gerinda seperti oli atau grease, supaya alat tidak cepat aus
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DAFTAR PUSTAKA
“PROSES PRODUKSI MESIN GERINDA TANGAN Oleh : J Hendra
Riko UNIKA WIDYA KARYA MALANG JURUSAN TEKNIK MESIN,”
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Hak Cipta:
# . _=_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber: )
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Tabel Ukuran Baut

Hexagon Socket Head Cap Screws, FIBRO
DINEN IS0 4762
Strength class 8.8 2192.10.
(219210, A
- k
s I
s ;
- T = [ *
1 |
§
e J

2192.10. Cap Screws, DIN EN 1SO 4762
Strength class B.8

M | b d ks 0Mm I L d ks
L) 7 10 7 4 3 5 AW 34 4 16 14
) % 1 7 4 7 1 /39 4 16 14
1 20 18 7 4 3 1 50 44 24 16 14
1 a8 45 2 & 3 3 55 49 24 16 14
H 30 18 85 & 1 60 54 24 16 14
5 2533 85 5 4 1 100 44 2416 14
H 3011 85 5 p! 47 3020 17
[ 16 13 10 6 70 60 52 30 130 17
[ 20 17 10 6 & 0 70 62 30 30 17
6 &5 32 10 6 20 90 53 30 30 17
6 30 37 10 6 30 120 52 30 30 17
[ 35 34 10 & bz} B0 51 36 24 19
[ AW I8 106 i 7061 36 24 19
8 45 34 10 6 5 14 80 71 36 14 19
[ 50 24 10 6 5 24 120 60 36 24 19
[ §5  J4 10 6 & 24 140 60 36 24 19
[ 3 10 6 5 Y 145 712 T
& 70 34 10 6§
[ 34 10 6§
[ 2 10 6§
§ 6 17 13§ &

20 16 13 [

25 31 1% [

30 36 13 [

35 31 13 [
] 40 38 11 B &
[] a5 13 8 6
L] 50 18 13 B &
L] ¥ 13 8 &
i0 16 11 16 10 ®
10 20 15 16 10 ®

6 16 1 8

10 3/ 16 10 B
10 35 30 16 10 8
i0 3% 16 10 @
10 50 37 16 10
10 s0 32 16 10 8
j¥] 35 30 18 13 1
j¥) 3035 18 17 1
j¥] 40 35 18 13 10
12 45 4018 12 10

50 45 18 17 10

70 36 18 13 10

16

1780 3% 18 17 10
30

424 16 14

i/ WM 16 14

Ordering Code (example):

Cap Screw = 219210

Thread M8 - 08

Lengt mm = 050

Order No = 2192.10.08.050

cao subject Lo alterstions

22
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Lampiran 2. Tabel Sifat Mekanik dan Fisik Baut
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Property class
46 | 48 | 56 | 58 | es 8.8 o8 | 109 | 129
Mechanical or physical property 129
ds d> ds
1€ mm® | 16 mm®| 16 mm
nom.® 400 500 GO0 800 800 1 000 1200
Tensile strangth, &, MPa
min. | 400 | 420 | 520 | 520 | 600 | 800 830 900 | 1040 | 1220
non®] 40 | — | 300 | — - - — — - -
Lower yield strength, £..°. MPa
min.| 240 | — | 330 | — — — — — — -
Stress at 0,2 % non-proportiona nom®| — = - = = 640 640 720 | 900 1080
WONROn, K Mi'e mn|] — | — | = | =] —| 640 | 660 | 720 | 940 | 1100
Stross at C,00484 non-proportional nont] — | 320 —_— 400 | 480 = = == = ==
elongation for full-size fasteners, £,
MPa min.| — [340°| — |az200|ss00| — - - - -
Stress under procfload, 5./, MPa nom.| 225 | 310 | 230 | 380 | 440 | 580 600 650 | 830 970
-5‘;: nel R emn OF
Proof strength ratio Sy aem/R02vn OF 094 (091 | 093 | 090 | 092 | 091 0.9 090 | 083 088
Sanord ot min
Percentage elongation ater fracture for ¢ 3 & » i
machined test pieces, 4, % min, | 22 20 12 12 10 g 8
Percentaga reduction of area afer .
fracture for machined test pieces, Z, % s 52 e - "
Elongation after fracture ‘or full-size
fasteners, A, mn| — (024 | — | 022|020 —_ - — — -
(see also Annex C)
Head sourdness No fracture

Quantity

Young's modulus
Tensile strength
Elongation
Fatigue

Yield strength
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JIS G3101 S841 steel plate mechanical properties:

Lampiran 3. Mechanical Properties SS41

Value

200000 - 200000 MPa
650 - 880 MPa
8-25%

275 - 275 MPa

350 - 550 MPa
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Hak Cipta:
. 1.Dilarang mengutip seb. mn.. ﬁﬂ: w&:ir karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk k n pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, vﬂ....:ﬁ:._w_uniu penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak -__.m_....u.wg sn_un:n.:mg yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/' 2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau sel uruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



1 | Gerinda 4 — 250x45 Dibeli

1 [Sub Assy Slidding 3 SS541 4 70x335 Dibuat

1 |Sub Assy Pegangan Gerinda 2 SS41 195x140 Dibuat

1 |Rangka ! 5541 1500x1000x500 | Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M|l | Perubahan :

O

Jlg SLidding Cuftting

Skala | Digambar
1:10

Agus 120/08/22)

Diperiksa

Almahdi

Politeknik Negeri Jakarta

Lembar 1/12 | A3
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2 | Panjang Rangka atas 4 Th 5541 35x35x1, 7 Dibuat
2 | Lebar Rangka atas 2 Ig SS541 35x35x1, 7 Dibuat
2 | Lebar Rangka atas 1 f SS41 35x35x1 7 Dibuat
4 Rangka Vertikal 2 le 5541 35x35x1, 7 Dibuat
2 Rangka Vertikal 1 1d S541 35x35x1, 7 Dibuat
4 | Panjang Rangka afas 3 Ic 5541 I5x15x1, 7 Dibuat
2 | Panjang Rangka atas 2 b 5541 35x35x1, 7 Dibuat
3 | Panjang Rangka atas 1 la 5541 35x35x1, 7 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
{1\l | Perubahan : @ G
Digambar | Agus [20/08/22
Sub Assy Rangka Pl Nl Bl
Diperiksa | Almahdi

Politeknik Negeri Jakarta

Lembar 2/12 | A4




Ukuran Toleransi Umum

Ukuran Toleransi
3-6 +0,1
6-30 +0,2
30-120 t0,3
120-315 +0,5
315-1000 t0,8
1 i< 1535 >i
Y
i AN | \ /
Y %,
- 1465 -
.@ 1500 _
I ‘ ‘
Ml |
!
o 1465 o
&y “ -
Y . .
}
Y
m I |
}
4 |Panjang Rangka atas 3 Ic SS41 35x15x1.7 Dibuat
2 |Panjang Rangka atas 2 b SS41 35x35x1. 7 Dibuat
3 |Panjang Rangka atas 1 la SS41 35x15x1.7 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
|1 | Perubahan : @ G
) ) Skala | Digambar | Agus 120/08/22
Bagian Dari Rangka 7010
Diperiksa | Almahdi

Politeknik Negeri Jakarta

Lembar 3/12
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Ukuran Toleransi Umum

Ukuran Toleransi
. L 3-6 +0,1
1 N | 6-30 +0,2
n W 10,
S § 30-120 0,3
120-315 +0,5
] 1 315-1000 +0,8
A
% -~ 35
B
)
- 7z "
[] ) m > J
G
Ln\ ~
3 (m)
~ tn
S - _
| LA )
£
[ !
)
7
i)
2 |Panjang Rangka atas 4 1h SS41 35x35x1.7 Dibuat
2 |Lebar Rangka atas 2 [o] S$S41 35x35x1.7 Dibuat
2 |Lebar Rangka afas 1 f SS41 35x35x1. 7 Dibuat
4 |Rangka vertikal 2 Te SS41 35x35x1.7 Dibuat
2 |Rangka vertikal 1 1d SS41 35x35x1.7 Dibuat
h Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
| | Perubahan : @ G
) ) Skala | Digambar | Agus 120/08/22
Bagian Dari Rangka 7010
Diperiksa | Almahdi

Politeknik Negeri Jakarta

Lembar 4/12

A4




Ukuran Toleransi Umum

Ukuran Toleransi
3-6 0,1
6-30 t0,2
30-120 +0,3
1535 120-315 £0,5
- = 315-1000 10,8
m\
N
N4
2
wy o
& N
S W
m\
N
N4
N
1 N
Pc‘\l\‘ N
S —
)
N L
X ~
wn
- 1035 _
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
{1\l | Perubahan : @ G
) ) Skala | Digambar | Agus 120/08/22
Bagian Dari Rangka 720
Diperiksa | Almahdi

Politeknik Negeri Jakarta

Lembar 5/12 | A4




1 |Dudukan Gerinda 2e SS41 60x45 Dibuat

1 | Bushing 2d S541 D 34x30 Dibeli

1 |Dudukan Adjuster 2c S§S541 30x22x4 Dibuat

1 |Lengan 2b SS41 260x40x20 Dibuat

1 |Gagang 23 SS41 300x200 Dibuat
Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan

Perubahan :

©d

Sub Assy Pegangan Gerinda

Digambar

Agus

20/08/22

Diperiksa

Almahdi

Politeknik Negeri Jakarta

Lembar 6/12

A4




Ukuran Toleransi Umum

Ukuran Toleransi
3-6 +0,1
6-30 +0,2
30-120 +0,3
120-315 +0,5
315-1000 +0,8
20
> |
o T p—
\»o S 7
”\_‘_ -
N -
9
260 - 60
14,71 | g
: = @y M
@3\5& ! of— | p |
j 3 N | tn g
~ N I
25 1 i b(?
—d){ @
1 | Dudukan Gerinda Ze S5S541 60x45 Dibuat
1| Bushing 2d 5541 D 27x30 Dibeli
1 | Dudukan Adjuster 2c SS41 30x22x4 Dibuat
7| Lengan 2b SS41 260x40x20 Dibuat
1 | Gagang 2a SS41 300x200 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
{1 | Perubahan : @ G
Bag/'an Da/"l' Skala D/'_L]ambar Agus 0/08/22
. 1:5
Pegangan Gerinda Diperiksa | Almahai
Politeknik Negeri Jakarta Lembar 7/12 | A4




1 | Plat Depan 3c 5541 195x192 Dibuat

1 | Nylon rol 3b SS41 @ 55x60 Dibuat

1 | Plat Belakang 33 S5S541 130x140 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
miyinyl

Perubahan : @ G

Skala | Digambar | Agus [20/08/22

Sub Assy Slidding 1.2

Diperiksa | Almahdi

Politeknik Negeri Jakarfta Lembar 8/12 | A4




Ukuran Toleransi Umum

Ukuran Toleransi
Note 3-6 0,1
Tebal Plat 6 mm 530 07
30-120 +0,3
120-315 +05
315-1000 +08

- 130,00 -
- 100,00 S
o
N
[} [}
= 4x D 8,00 o
= e
g _@_ @ ol
||
Plat Belakang 3a 5541 130x140 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan

M\ 1| Perubahan : @ G

Skala | Digambar | Agus 120/08/22

Bagian Dari Slidding 1.2

Diperiksa | Almahdi

Politeknik Negeri Jakarta Lembar 9/12 | A4
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Ukuran Toleransi Umum

Ukuran Toleransi
3-6 +0,1
6-30 +0,2
30-120 +0,3
120-315 +05
315-1000 +0,8

SECTION AE-AE

Nylon roll

3b

Nylon

@ 55x55

Dibuat

Jumlah

Nama Bagian

No. Bag

Bahan

Ukuran

Keterangan

i

I

~

Perubahan :

©g

Bagian Dari Slidding

Skala
1:1

Digambar

Agus [20/08/22

Diperiksa

Almahdi

Politeknik Negeri Jakarta

Lembar 10/12 | A4
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Ukuran Toleransi Umum
Ukuran Toleransi
3-6 + 0.1
6-30 + 0.2
30-120 + 03
120-315 + 0.5

315-1000 + 0.8

1 Baut M6 9 SS41 M6 x 35 Dibeli
1 Pin locked 8 SS41 | @20 x 12 Dibuat
! Silinder 7 SS41 | @25 x 31 Dibuat
1 Plat lengan 6 S541 125 x 37 Dibuat
1 Plat Stopper 5 SS41 |30 x 25 x6 Dibuat
1 Baut dan Mur 4 SS41 M10 x 150 Dibeli
1 Spring 3 SS41 15 x 100 Dibeli
1 Plat adjuster 2 S$S41 35 x 20 Dibuat
1 Plat Belakang 1 SS541 130 x 140 Dibuat
Jumlah Nama bagian No Bag | Bahan Ukuran Keterangan

i

Il

Perubahan :

=

Bagian Dari Slidding

1:2

Skala :|Digambar

Agus |[20/08/2022

Diperiksa

Almahdi

Politeknik Negeri Jakarfa

Lembar 11/12 A4

N



Ukuran Toleransi Umum
Ukuran Toleransi
@ 3-6 + 0.1
6-30 + 02
O 130 7%R? @15 30-770 703
100 — /S 120-315 + 05
N : 315-1000 + 0.8
- Lxgge 1™ o - —
g GHE
< | | 0 i
=l e e
® | 30
L0 @ R10
—
YY) = ]
Q N>}
B 125 6
<
|
B2 O
ad RS/ 12
& 8 1
B T ¥
31 @20 X g6 =
1 Pin locked 8 SS41 | @20 x 12 Dibuat
1 Silinder 7 SS41 | @25 x 31 Dibuat
1 Plat lengan 6 SS41 125 x 37 Dibuat
1 Plat Stopper 5 SS41 130 x 25 x6 Dibuat
1 Plat adjuster 2 S5S41 35 x 20 Dibuat
1 Plat Belakang 1 SS541 130 x 140 Dibuat
Jumlah Nama bagian No Bag | Bahan Ukuran Keterangan

iy 1\ Perubahan :

Digambar| Agus |[20/08/2022

Bagian Dari Slidding f’iaga "

DiperiksalAlmahdi

Politeknik Negeri Jakarta Lembar 12/12 | A4
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