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RANCANG BANGUN WATER COOLING TOWER UNTUK 

MENDINGINKAN AIR DARI PLAT HEAT EXCHANGER AREA 

CEMENT TRANSPORT (641-CP03 DAN 641-CP04) 

Zul Bahri1,Drs.R.Sugeng Mulyono, S.T.,M.Kom2, Endry Jalaluddin, S.T3 

1 Teknik Mesin,Konsentrasi Rekayasa Industri,Politeknik Negeri Jakarta 
2 Teknik Mesin,Politeknik Negeri Jakarta, 

3 Dept.Port Operation ,PT.Solusi Bangun Andalas, 

Email : zulbahri.eve15@gmail.com 

ABSTRAK 

Dalam permasalahan yang diuraikan diatas maka akan ditambah water cooling system baru 

untuk mengganti Radiator Cell, yaitu membangun PHE (Plate Heat Exchanger), Plate Heat 

Exchanger membutuhkan air pendingin dari water cooling tower untuk menjaga optimalisasi 

temperatur kompresor agar kompresor bekerja dengan baik. Dampak yang terjadi Jika tidak 

ada water cooling tower adalah air panas keluaran dari Plate Heat Exchanger tersebut harus 

dialirkan ke laut karena tidak adanya sirkulasi air dan juga air yang panas tersebut tidak bisa 

didinginkan kembali. Oleh karena itu, dirancang dan dibangun Water Cooling Tower untuk 

mendinginkan air keluaran dari Plate Heat Exchanger serta membangun pipa sirkulasi air agar 

tidak ada air yang terbuang terlalu berlebihan dan juga untuk membuat Plate Heat Exchanger 

bekerja Optimal dan kompresor dapat berkerja dengan baik dan maksimal nantinya.  

 
Kata kunci : Radiator Cell, Plate Heat Exchanger, Water Cooling Tower 

ABSTRACT 

In the problems described above, a new water cooling system will be added to replace the 

Radiator Cell, namely building a PHE (Plate Heat Exchanger), Plate Heat Exchanger requires 

cooling water from the water cooling tower to maintain the optimization of the compressor 

temperature so that the compressor works well. The impact that occurs if there is no water 

cooling tower is the hot water output from the Plate Heat Exchanger must be flowed into the 

sea because there is no water circulation and also the hot water cannot be cooled back. 

Therefore, it is designed and built a Water Cooling Tower to cool the water output from the 

Plate Heat Exchanger and build a water circulation pipe so that no water is wasted too much 

and also to make the Plate Heat Exchanger work optimally and the compressor can work well 

and maximally later. 

Key word: Radiator Cell, Plate Heat Exchanger, Water Cooling Tower 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

Pelabuhan PT. Solusi Bangun Andalas mempunyai peranan sangat penting 

dalam distribusi semen yaitu membantu perusahaan dengan memasarkan produk 

yang dihasilkan, dikarenakan tujuan dari distribusi produk(semen) adalah 

menyediakan barang atau jasa yang diinginkan oleh konsumen dengan waktu, 

tempat secara cepat dan tepat. Pendistribusian semen akan diberikan kepada 

supplier, distributor atau agen, dan khususnya untuk PT. SBA menggunakan jasa 

truk pengangkut, truk curah Dan kapal. 

1.1 Latar Belakang 

Pelabuhan PT. SBA terdapat tugas untuk pemuatan semen menuju kapal 

dengan menggunakan metode Pneumatic Conveyor, Pneumatic Conveyor yaitu 

alat untuk mendorong semen di dalam pipa menuju kapal menggunakan udara 

bertekanan dari kompresor. Kompresor tersebut sering mengalami kerusakan pada 

water cooling system. Water cooling system yang sekarang menggunakan 

Radiator Cell, alat ini sering mengalami kerusakan seperti putus V-Belt, dan terjadi 

kebocoran pada core inti pendingin dikarenakan sudah sangat tipis akibat korosi, 

kerusakan yang sangat sering terjadi adalah kebocoran pada core inti pendingin. 

sehingga kompresor overheat dan mati.  

Dalam permasalahan yang diuraikan diatas maka akan ditambah water cooling 

system baru untuk mengganti Radiator Cell, yaitu membangun PHE (Plate Heat 

Exchanger), Plate Heat Exchanger membutuhkan air pendingin dari water cooling 

tower untuk menjaga optimalisasi temperatur kompresor agar kompresor bekerja 

dengan baik. Dampak yang terjadi Jika tidak ada water cooling tower adalah air 

panas keluaran dari Plate Heat Exchanger tersebut harus dialirkan ke laut karena 

tidak adanya sirkulasi air dan juga air yang panas tersebut tidak bisa didinginkan 

kembali. Oleh karena itu, dirancang dan dibangun Water Cooling Tower untuk 

mendinginkan air keluaran dari Plate Heat Exchanger serta membangun pipa 
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sirkulasi air agar tidak ada air yang terbuang terlalu berlebihan dan juga untuk 

membuat Plate Heat Exchanger bekerja Optimal dan kompresor dapat berkerja 

dengan baik dan maksimal nantinya.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian yang telah dipaparkan maka dapat dirumuskan 

permasalahan yang dibahas pada tugas akhir ini adalah: 

a. Mencari Spesifikasi Water Cooling Tower yang cocok untuk mendinginkan 

air panas dari Plate Heat Exchanger.  

b. Merancang dan membangun pipa sirkulasi air serta pompa. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada tugas akhir ini dibatasi oleh beberapa poin berikut: 

a. Pembahasan Tugas Akhir di fokuskan pada proses perancangan dan 

membangun Water Cooling Tower di PT Semen Bangun Andalas. 

b. Tidak melakukan pembahasan tentang bagaimana proses Kerja dari 

Compressor. 

1.4 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir 

 Berdasarkan uraian pada latar belakang masalah maka secara garis  besar 

tujuan pembuatan tugas akhir adalah melakukan rancang bangun Water Cooling 

Tower untuk mendinginkan air keluaran dari Plate Heat Exchanger dan 

membangun pipa sirkulasi air beserta pompa. 

1.5 Manfaat Pembuatan Tugas Akhir 

Berdasarkan uraian pada latar belakang masalah maka secara garis besar 

tujuan pembuatan tugas akhir adalah  

a. melakukan rancang bangun Water Cooling Tower untuk 

mendinginkan air keluaran dari Plate Heat Exchanger. 

b. Melakukan rancang bangun pipa sirkulasi dan pompa. 



 

3 

 

1.6 LOKASI 

Area yang saya ambil sebagai tugas akhir pada 641-CP03 dan 641-CP04 

 

 

  

Gambar 1. 1 Lokasi Tugas Akhir 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Kesimpulan dari proses rancang bangun Water Cooling Tower untuk 

mendinginkan Plate Heat Exchanger yang menggantikan Radiator Cell 

pendingin Kompresor di PT.Solusi Bangun Andalas sebagai berikut : 

1. Berdasarkan kebutuhan di PT SBA di pilih Water Cooling Tower 

dengan model LRC-N-250. 

2. Rancang bangun Water Cooling Tower telah berhasil di fabrikasi 

di sertai dengan jalur pipa sirkulasi. 

3. Berdasarkan hasil pengujian di lapangan water Cooling Tower 

mampu mendingin kan air panas dari Plate Heat Exchanger,dan 

juga air bersirkulasi dengan baik. 

5.2 Saran 

Saran untuk mencapai performa dan efesiensi water cooling Tower  yang lebih 

optimal adalah: 

1. Membuat animasi untuk proses pendinginan dan sirkulasi pada 

rancang bangun water cooling tower. 

2. Memasang sensor termokopel untuk pengendali putaran fan agar 

water cooling tower berkerja optimal. 

3. Menambahkan flow meter pada sirkulasi pipa. 

4. Menambahkan temperature gauge pada pipa sirkulasi 

5. Malakukan perhitungan terhadap parameter-parameter lainnya, 

seperti kecepatan daya hisap fan, daya motor. agar pemilihan 

perancangan water cooling tower dapat lebih efektif dalam segi 

pemilihan alat.  
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 : Sejarah PT.Solusi Bangun Andalas 

Sejarah PT. Solusi Bangun Andalas 

PT. Solusi Bangun Andalas (SBA) atau yang dulunya bernama PT. Semen 

Andalas Indonesia (SAI) adalah sebuah perusahaan yang memproduksi semen. 

Perusahaan yang dirintis oleh PT. Rencong Aceh Semen berdiri pada tanggal 11 April 

1980 setelah melakukan studi kelayakan sejak tahun 1976 sampai dengan 1979. Dalam 

mendirikan pabrik, PT. Rencong Aceh Semen bekerjasama dengan perusahaan Blue 

Circles Industries dari Inggris dan Cementia Holding A.G dari Swiss. 

Pada tanggal 11 April 1995, PT. Rencong Aceh Semen dan Blue Circles 

Industries Ltd mengundurkan diri sebagai pemegang saham. Selanjutnya pada tanggal 

14 April 1995 saham PT. Solusi Bangun Andalas dipegang oleh PT. Mandraka Buana 

Sakti, PT. Inter Mantra Comperta, PT. Tridaya Upaya Manunggal dan PT. 

International Finance Corporation, keseluruhan sahamnya sebesar 34,65% sedangkan 

63,35% dipegang oleh Cementia Holding (Switzerland), commwealth Development 

Coorporation (USA), Deuthsche invertition dan enterwicklugs Gesselschalf MBH 

(German) dan Marine Cement Limited. 

Pada akhir tahun 1996 saham PT. Solusi Bangun Andalas dibeli oleh Lafarge 

dari Perancis sebesar 72,4% dan menjadi 100% pada tahun 1999 hingga 2016. 

Mengenai pemindahan saham dari Cementia Holding A.G kepada Lafarge antara lain 

masalah ditutupnya kran ekspor semen dari PT. Solusi Bangun Andalas ke beberapa 

negara yang dituju, hal ini juga disebabkan oleh permintaan pasar yang menurun yang 

mengakibatkan angka penjualan rendah dibandingkan tahun sebelumnya. Sehingga 

dewan komisaris memandang perlu menggantikan kepemilikan saham kepada 

perusahaan lain yang mampu memulihkan keadaan pasar PT. Solusi Bangun Andalas 

(SBA). 
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Setelah saham PT. Solusi Bangun Andalas dipegang oleh Lafarge, banyak 

kemajuan yang diperoleh baik dalam hal produksi semen maupun dalam hal 

kesejahteraan dan keselamatan karyawan. Setiap tahunnya PT. Solusi Bangun Andalas 

memproduksi semen jauh melebihi target yang ditetapkan, seiring dengan kemajuan 

itu kesejahteraan dan keselamatan karyawan juga semakin mendapat perhatian. 

Setelah bencana gempa dan tsunami pada tanggal 26 Desember 2004 lalu, 

sebagian peralatan pabrik hancur dan sebagian karyawan PT. SBA juga ikut menjadi 

korban bencana tersebut. Sehingga pada tahun 2005 PT. SBA kembali melakukan 

rekontruksi peralatan yang rusak akibat gempa dan tsunami. Selama rekontruksi, PT. 

SBA mengganti nama pabrik dari PT. Semen Andalas Indonesia menjadi PT. Lafarge 

Cement Indonesia. Pada awal tahun 2009 PT. SBA kembali beroperasi untuk 

memenuhi permintaan semen lokal yang tinggi. Beberapa peralatan pabrik masih 

dalam tahap start up sehingga produksi pabrik masih dibawah target. Untuk memenuhi 

kebutuhan semen, pihak SBA mendatangkan clinker dari Malaysia. Pada tahun 2010 

pabrik semen PT. SBA kembali beroperasi dengan normal sehingga target produksi 

dari PT. SBA untuk memenuhi kebutuhan lokal dan ekspor sudah dicapai. 

Pada tanggal 11 Februari 2016, PT. Solusi Bangun Andalas resmi bergabung 

dengan Holcim Indonesia dan berada di bawah naungan Lafarge Holcim Group 

menjadi PT. Holcim Indonesia, Tbk. Namun, pada tanggal  01 Februari 2019, PT. 

Solusi Bangun Andalas resmi bergabung dengan Semen Indonesia Penggabungan 

Lafarge dengan Semen Indonesia diharapkan dapat membawa perubahan yang positif 

dan dapat memanfaatkan jaringan tenaga ahli dan usaha bangunan terbesar di dunia. 
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Lampiran 2 : Pengenalan Department 

Deskripsi Departemen 

Port Departement adalah sebuah terminal atau area yang digunakan untuk 

operasional pengiriman semen, batu bara dan gypsum. Di PT. Solusi Bangun Andalas 

Pabrik Lhoknga, Port Operation berfungsi sebagai tempat pengiriman sement dari silo 

menuju ke kapal. Juga merupakan tempat bongkar batu bara dan gypsum dari tongkang 

menuju ke storage. 

Adapun operasional yang ada di Port:  

1. Loading : Merupakan kiriman semen dari silo menuju ke kapal semen. 

2. Unloading : Merupakan bongkar batu bara dan gypsum dari tongkang 

menuju ke storage. 
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Lampiran 3 : Struktur Organisasi Departemen 

 

 

 

  

Packing Plant & 
Port Manager
Effendi Siddiq

Port SI
Endry Jalaluddin

Shift Supervisor
Uspan

CCR Operator

Shift Supervisor
Saiful Bahri

CCR Operator
Salahuddin

Shift Supervisor
Chairullah

CCR Operator

Shift Supervisor
Armansyah

CCR Operator
Rizky Rinaldi
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Lampiran 4 : Loading Cement Area 
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Lampiran 5 Drawing 
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Lampiran 6 Drawing Water Cooling Tower 
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Lampiran 7 V-Belt Water Cooling Tower 
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Lampiran 8 Spesifikasi Water Cooling Tower 
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Lampiran 9 Time Schedule 

TIME SCHEDULE WATER COOLING TOWER 

No. AKTIVITAS 

APRIL MEI JUNI JULI 

1 3 4 5 6 7 8 9 
1

0 

1

1 

1

2 

1

3 

1

4 

1

5 

1

6 

1

7 

1

8 

I 

PEMASANGAN 

WATER COOLING 

TOWER               
O

V
E

R
 H

A
U

L
 

              

  
1 

Membangun 

Pondasi                             

  2 Assembly Frame                             

  
3 

pemasangan Motor 

dan Fan                             

  
4 

Pemasangan Fill 

Pack                             

  
5. 

Pemasangan Plate 

FRP                             

I

I 

PEMASANGAN 

PIPA SIRKULASI                             

  1 Pemasangan Pompa                              

  2 Pemasangan Pipa                              

I

I

I 

PEMASANGAN 

INSTALASI 

LISTRIK                             

  
1 

Merangkai 

Rangkaian                             

  
2 

Pemasangan Panel 

Box                             

  3 Pemasangan Kabel                             

I

V 

PENGUJIAN ALAT 

                            

  1 Pengujian Alat                             

  2 Pengambilan Data                              

 

  



 

107 

 

Lampiran 10 Denah Water cooling Tower 
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