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Implementasi Program Timer dengan RTC DS3231 pada Tiga Stopkontak
Independent Relays

Abstrak

Penggunaan yang baik dalam memakai perangkat. elektronik seharusnya hanya
menyala atau terhubung ke stopkontak«jika diperlukan saja dengan waktu yang
diperlukan. Akan tetapi ada sajakelalaian yang menyebabkan pengguna lupa mematikan
atau mencabut perangkat elektronik dari stopkontak setelah digunakan.«Hal kecil dari
masalah tersebut dapat menyebabkan rusaknya perangkat elektronik karena masih
terhubung ke stopkontak tidak sesuai dengan waktu yang diperlukan. Selain itu juga
dapat menyebabkan terjadinya kondisi hubung singkat berupa ledakan, kebakaran, dan
lain-lain. Untuk mengurangi' resiko \tersebut dibuat alat berupa “Rancang Bangun
Programmable Timer pada Tiga Stop Kontak Independent Relays Berbasis Arduino
Mega 2560”. Alat ini menggunakan RTC DS3231 sebagai fungsi timer, Arduino Mega
2560/digunakan sebagai penyimpan timer yang diatur oleh keypad 4x4, relay akan
menyala dan mati sesuai-timer.yang-diatur; dan buzzer akan berbunyi menandakan timer
telah berhenti.

Kata Kunci: RTC DS3231, Stopkontak Independent Relays, Timer
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Implementation of Timer Program with RTC DS3231 on Three Independent
Relays Sockets

Abstract

Good use in using electronic devices should-only“be turned on or connected to
socket when needed for the required‘time: " However, there are.omissions that cause users
to forget to turn off or unplug.electronic devices from socket after use."Minor things from
these problems can causesdamage to electronic devices because it still.connected to the
socket not according to the required time. It can also cause short circuit conditions in the
form of explosions; fires, and others. To reduce. this risk, a tool is made in the form of
"Design of a Programmable Timeron Three Independent Relays Based on Arduino Mega
2560". Thistool uses RTC DS3231 as a timer function, Arduino Mega 2560 is used as.a
timer storage set by a 4x4 keypad, the relay will turn on and off according to the set
timer, and the buzzer will sound indicating the timer has stopped.

Keywords: RTC DS3231; Independent Relays Sockets, Timer
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan yang baik dalam memakai perangkat elektronik seharusnya
hanya menyala atau terhubung ke stopkontak jika diperlukan saja dengan waktu
yang diperlukan. Akan tetapi.ada saja kelalaian yang menyebabkan pengguna lupa
mematikan atau mencabut perangkat elektronik dari stopkontak setelah
digunakan. Sebagai-contoh kelalaian ketika sedang mengisi daya baterai. pada
smartphone./Banyak pengguna yang meninggalkan smartphone ketika sedang, di
charge .untuk melakukan: aktivitas yang lain atau meninggalkan saat tidur
semalaman dengan kondisi charger masih.terhubung ke stopkontak.

Selain smartphone, perangkat elektronik lain yang membuat orang lalai
dalam menggunakannya adalah kompor listrik: Terkadang orang suka lalai ketika
sedang memasak seperti meninggalkannya saat:-menunggu masakan matang dan
lupa mematikan kompor setelah memasak, sehingga dapat menimbulkan masakan
menjadi gosong.

Hal kecil dari masalah di atas dapat menyebabkan rusaknya perangkat
elektronik karena masih terhubung ke stopkontak-tidak sesuai dengan waktu yang
diperlukan. Selain itu kondisi tersebut akan diperburuk lagi dengan munculnya
ketidaknyamanan, yaitu apabila-pengguna-lupa“mencabut perangkat elektronik
yang bersangkutan dari stopkontak sehingga dapat menyebabkan terjadinya
kondisi hubung singkat yang berakibat fatal berupa ledakan, kebakaran, dan lain-
lain (Iksan, F.,'dan Tjahjadi, G., 2018).

Untuk mengurangi.resiko di atas, maka dalam Tugas Akhir.ini penulis
membuat alat berupa “Rancang..Bangun Programmable~Timer pada Tiga
Stopkontak Independent Relays Berbasis Arduino Mega 2560”. Dalam
perancangan Tugas Akhir ini terdapat keypad untuk memasukkan timer yang
diinginkan, RTC DS3231 sebagai pewaktu (timer), Arduino Mega untuk
memproses timer yang disetting, LCD digunakan untuk menampilkan display saat

timer sedang diatur, relay untuk memutus dan menghubungkan sumber tegangan

1 Politeknik Negeri Jakarta
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ke perangkat elektronik yang terhubung pada stopkontak dan juga membunyikan
buzzer untuk memberitahu pengguna jika timer sudah berhenti.
Implementasi program timer dengan RTC DS3231 pada stopkontak

berfungsi untuk memutuskan hubungan arus listrik sesuai timer yang diatur.
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Dengan adanya penambahan fitur timer pada stopkontak sehingga dapat mengatur
berapa lama perangkat elektronik tersebut aktif sesuai-keperluan yang diinginkan
tanpa khawatir lupa mematikannya. Stopkontak dengan penambahan fitur timer
sudah ada diperjualbelikan, akan tetapi hanya dapat mengatur satu, perangkat
elektronik saja. Dengan penambahan fitur menjadi tiga stopkontak sehingga.dapat

mengontrol perangkat elektronik lebih dari satu.

1.2 ~Perumusan Masalah
Adapun perumusan masalah dari Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:
a. Bagaimana cara membuat perangkat tiga stopkontak independent relays
dengan timer berbasis Arduino Mega 25607
b. Bagaimana memprogram RTC DS3231 agar dapat difungsikan sebagai
fungsi timer untuk mengontrol tiga.stopkontak independent relays?

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:
a. Perangkat programmable timer pada tiga stopkontak independent relays
hanya dapat menerima beban perangkat elektronik maksimal 1750 Watt
tiap stopkontak.

b. Minimal timer yang dapat disetting adalah 1 menit.

-
2
o
=
o
3
Q
3
[}
>
Q
c
=
T
"
()
o
o
-
o
=
o
-
o
c
1"
o
c
-
f=
=2
~
o
-
<
o
-
<
wn
=
-
o
35
T
o
3
[}
3
n
o
=]
-
c
3
=
o
3
Q.
o
3
3
[}
3
<
m
T
c
-
=
o9
>
%]
c
3
T
[}
-

c. Maksimaltimer.yang dapat disetting adalah 23 jam 59 menit.

1.4 Tujuan

Adapun tujuan dari Tugas Akhir ini adalah membuat perangkat tiga
stopkontak independent relays berbasis Arduino Mega 2560 dengan
mengaplikasikan RTC DS3231 sebagai fungsi timer pada perangkat tersebut.
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BAB V
SIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembuatan dan pengujian pada perangkat programmable timer

tiga stopkontak independent relays..berbasis Arduino, Mega 2560 yang telah

dilakukan, dapat disimpulkan.bahwa:

Dalam membuat perangkat ini dibutuhkan RTC DS3281 sebagai
pewaktu (timer), keypad untuk memasukkan timer yang diinginkan,
Arduino Mega 2560 untuk memproses timer yang disetting, LCD
digunakan untuk"menampilkan display saat timer sedang diatur, relay
untuk memutus dan menghubungkan sumber tegangan ke perangkat
elektronik yang terhubung pada stopkontak, dan juga buzzer berfungsi
untuk memberitahu pengguna jika timer sudah berhenti.

Implementasi program timer dengan-RTC DS3231 pada stopkontak
berfungsi untuk memutuskan hubungan-arus listrik sesual timer yang
diatur.

Cara memprogram agar RTC DS3231 difungsikan sebagai timer untuk
mengontrol tiga stopkontak independent relays adalah dengan cara
membaca hasil jam dan menit dari RTC yang kemudian menyamakan
dengan input timer yang disetting.

Dalam pengujiannya, fungsi' dari timer: ON, dan OFF sesuai dengan
waktu yang diinputkan. Selain itu durasi waktu yang ditampilkan pada
RTC " DS3231 sesuai dengan stopwatch sebagai pembandingnya.
Perangkat * elektronik _yang diujikan yaitu kipas..angin, charger
handphone, dan lampu“berhasil..menyala-dan-mati sesual pengaturan

timer ON dan timer OFF yang diinputkan.

35 Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 1

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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FOTO ALAT

Gambar L.1 Keseluruhan Alat

LAMPIRAN 2

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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LAMPIRAN 3

PROGRAM KESELURUHAN ALAT

#include <EEPROM.h>
#include <DS3231.h>
#include <Keypad.h>
#include <LiquidCrystal_12C.h>

DS3231 rtc (SDA, SCL);
Vo 4

LWSMI_IZC lcd(0x27, 20, 4);

cen:t byte ROWS = 4;
const byte COLS = 4;

\

cha: k‘eys [ROWS] [COLS] ={
{Ill’ |2|’ I3I, IAI},
| |
{I4l’ l5l, |61, IB‘},
L 9

il POLITEKNIK
Rl NEGERI
JAKARTA

byte rowPins[IiO&VS] ={6,7,8, 9};
byte colPins[COLS] = {10, 11, 12, 13};

Keypad myKey = Keypad(makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS,
COLS);

String storedHourl;
String storedMinutel,;
String storedHour2;
String storedMinute2;
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String storedHour3;
String storedMinute3;
String storedHour4;
String storedMinute4;
String storedHour5;

String storedMinute5;
String storedHour®6;
String storedMinute6;

bool Statel = 0;
F
bool State2 = 0;

Vo 4
bool State3 = 0;

(4

int RELAY1 = 49;
1l

int RELAY2 = 51;
1m

int RELAY3 = 53;

int BUZZER = 23;

\\

int Menu = 0;

POLITEKNIK
IS NEGERI
' JAKARTA

void storeMinute2(String);
"W

void storeHourZ(W);
void storeMinute3(String);
void storeHour3(String);
void storeMinute4(String);
void storeHour4(String);
void storeMinute5(String);
void storeHour5(String);
void storeMinute6(String);
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void storeHour6(String);

void setup() {

Serial.begin(9600);
rtc.begin();
Icd.begin();

Icd.clear();

storedHourl = getHourl();
storedMinutel = getMinutel();
storedHour2 = getHour2();
storedMinute2 = getMinute2();
storedHour3 = getHour3();
storedMinute3 = getMinute3();
storedHour4 = getHour4();
storedMinute4 = getMinute4();
storedHour5 = getHour5();
storedMinute5 = getMinute5();
storedHour6 = getHour6();
storedMinute6 = getMinute6();

pinMode(RELAY1, OUTPUT);
digitalWrite(RELAY1, LOW);,

pinMode(RELAY?2, OUTPUT);
digitalWrite(RELAY2, LOW);,

pinMode(RELAY3, OUTPUT);
digitalWrite(RELAY3, LOW);

pinMode (BUZZER, OUTPUT);
digitalWrite(BUZZER, LOW);

L-5
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ch setCursor(4 0); —]
nm

L-6

void loop() {

String realHour = timeString.substring(0, 2);
A
String realMinute = timeString.substring(3 5);

String currentTime = realHour +

7 - ”ea'f””‘i\\\

------------ PROGRAM TAMPILAN WAKTU&MENU-----------

Icd.print("Waktu : " + currentTime);

Ic:i.s‘etCursor(O, 1);
lcd.print("C' : Atur Waktu™);

led.setCursor(0, 2); 0 LIT E KN I K

Icd.print(""D' : Atur Timer");

NEGERI
ch.setCurior‘(O, 3);

Icd.print ("#' : Batalkan Timer ;

Menu = 0;
char key = myKey.getKey();
if (key) {

switch (key) {

[*mmmmmmeeeee PROGRAM MENU MEMILIH TIMER YANG INGIN

DIBATALKAN----------- */

case '#':

Icd.clear();
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L-7

Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Batalkan Timer");
delay(1000);

Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Pilih Timer :");
Icd.setCursor(0, 1);

lcd.print(™1" : Timer 1");
-

Icd.setCursor(0, 2);
Y 4

lcd.print(*'2' : Timer 2");
V4

Icd.setCursor(0, 3);
Ve 4
Icd.print(*'3' : Timer 3");
-

Icd.cl ;
‘c‘c ear()

iz POLITEKNIK
B EGERI

delay(1000);
L 5 Y

lcd.clear();
il JAKARTA

Icd.print("Pilih Timer :");
"W
Icd.setCursor(0, 1);

T
lcd.print(™1' : Timer 1");
Icd.setCursor(0, 2);
lcd.print(™2' : Timer 2");
Icd.setCursor(0, 3);
Icd.print(*3': Timer 3");
TimerMenu();
break;
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case 'C':

Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Atur Waktu™);
delay(1000);

Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Atur Jam : ");
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("A" : Setuju");
Icd.setCursor(0, 2);
lcd.print("B' : Batalkan™);
String enteredHour = getlnputFromKeyBoard(2);

if (enteredHour.length() == 2) {
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Atur Menit : ");
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("A" : Setuju™);
Icd.setCursor(0, 2);
lcd.print("'B' : Batalkan");

String enteredMinute = getinputFromKeyBoard(2);

if (enteredMinute.length() == 2) {
realHour = enteredHour;
realMinute = enteredMinute;
int Hour = realHour.toInt();
int Minute = realMinute.tolnt();
rtc.setTime(Hour, Minute, 00);

Icd.clear();
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L-9

if (realHour.equals(storedHourl) && realMinute.equals(storedMinutel) &&
Statel ==1) {
SourcelConnected();

¥

if (realHour.equals(storedHour2) && realMinute.equals(storedMinute?2) &&
Statel ==1) {
SourcelDisconnected();

soundAlarm();

}

if (realHour.equals(storedHour3) && realMinute.equals(storedMinute3) &&
State2 ==1) {

Source2Connected();

}

if (realHour.equals(storedHour4) && realMinute.equals(storedMinuted4) &&
State2 == 1) {
Source2Disconnected();

soundAlarm();

}

if (realHour.equals(storedHour5) && realMinute.equals(storedMinute5) &&
State3 ==1) {
Source3Connected();

}
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/* PROGRAM TIMER 3 OFF */
if (realHour.equals(storedHour6) && realMinute.equals(storedMinute6) &&
State3 ==1) {

Source3Disconnected();

soundAlarm();

¥

String getinputFromKeyBoard(int n) {

String num ="";
1Wm

String number;
1l

String confirmNumber;
nm

while (1

wat
char k‘ey = myKey.getK
if (key) {

if (key =="0"|| ke
L8 Y
key =='6" || key =='7"|| key

i++;

if i<=n){
num += Kkey;

}

Icd.setCursor(17, 0);

Icd.print(num);
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confirmNumber ="
num ="
V 4
return "'; ‘

. E((key =% key =="*"| key =="A" || key == 'C’ || key = 'D' &&i<n){
Icd.clear();
im
Icd.print("Invalid Number!™);
il

L-11

if (key=="A"&& i==n){
break;

if (key =="B") {
Icd.clear();

number ="";

delay(2000);
il

ch.clear()'

number =
im

confirmNumber ="
w

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

return

¥

if (i>n){
Icd.clear();
Icd.print(“Invalid Option!");
delay(2000);
Icd.clear();
number ="";

confirmNumber =

num =



L-12

- \
=
ID
I /
I
) \ )
< Z
= ) w
O =
I o
I L
> =
X =
o 3
I Z
I )
> LL
= =
o e
< = = O] Q
[l =3 z @) P
Il O = I @
> S I o WJ
= = -
< g AN S =z =&
g . £ & .. i\§ ERRY iy g
- I ST 8 S 2 . ~ s Ui 84
= S 8 £ 8 38 5 ml.__ - S M\m\__ < S o]
c N 5 58 X 5 2 = Im S Ie\M P o o
=] o o 8 5 E € E 3 S = £ 2 > T 2 > o 2
€ cEEEB2g:: wE = T gy §EE TEE
Y— — — — — N—r N—r
~ = N }ln..ﬂ.lm\ 2 £ S = P -~ = P
- = X
= - >

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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}
if (key =="3"){
Timer3();
Menu = 1,
}
}

W\

S —— ~-~PROGRAM FUNGSI CANCEL TIMER MENU-=-----------=---- *

void CanceITlmerMenu() ' ‘ \\\

wh|Ie (Menu <D{
char key = myKey.getKey();

||

|f‘key =="1"{
‘dgltaIerte(RELAYl, LOW);
gig‘itaIWrite(BUZZER, LOW);
Statel = 0;

AWl POLITEKNIK
AW NEGER
Ifd(il:iaé:/vz‘r;‘le)éELAYz, LO y ; KARTA

digitalWrite(BUZZER, LOW);

State2 = 0;
Menu = 1;

}

if (key=="3"){

digitalWrite(RELAY3, LOW);
digitalWrite(BUZZER, LOW);
State3 = 0,
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Icd.setCursor(0, 2);
i
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g .

I* PROGRAM MENGATUR TIMER 1 */
void Timerl1() {

Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
7

Icd.print("Atur Jam ON : ");
y 4

Icd.setCursor(0, 1);
yey 4
Icd.print("™A' : Setuju™);
Ve 4

Icd.print("'B' : Batalkan");
1H

String enteredHourl = getInputFromKeyBoard(2);

=2){

POLITEKNIK

Icd.print("Atur Menit ON : ");
iTu
Icd.setCursor(0, 1);
Tm

lod.print("A’ : Setuju”); ' AKAR l
“wm
Icd.setCursor(0, 2);

.
Icd.print(""B' : Batalkan™);
"W

if (enteredHourl.length() =
1] )
Icd.clear();
1|
Icd.setCursor(0, 0);
im

String enteredMinutel = getinputFromKeyBoard(2);

if (enteredMinutel.length() == 2) {
storeHourl(enteredHour1l);
storeMinutel(enteredMinutel);
storedHourl = enteredHour1,
storedMinutel = enteredMinutel,;

Icd.clear();
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Icd.setCursor(0, 0);

lcd.print("Timer 1 ON = ");

String StartTimerl = enteredHourl + ":" + enteredMinutel;
Icd.print(StartTimerl);

delay(1000);

Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 0);

lcd.print("Atur Jam OFF : ");

Icd.setCursor(0, 1);

lcd.print("A" : Setuju");

Icd.setCursor(0, 2);

lcd.print("B' : Batalkan™);

String enteredHour2 = getInputFromKeyBoard(2);

if (enteredHour2.length() == 2) {
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Atur Menit OFF : ");
Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print("™A" : Setuju™);
Icd.setCursor(0, 2);
Icd.print("'B' : Batalkan™);
String enteredMinute2 = getinputFromKeyBoard(2);

if (enteredMinute2.length() == 2) {
storeHour2(enteredHour2);
storeMinute2(enteredMinute2);
storedHour2 = enteredHour2;
storedMinute2 = enteredMinute2;
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
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lcd.print("Timer 1 OFF = "),
String StopTimerl = enteredHour2 + ":" + enteredMinute2;
Icd.print(StopTimerl);
Statel = 1,
delay(1000);

Icd.clear();

® )

PROGRAM MENGATUR TIMER?

1

vo‘id-TimerZ() {

Icd.clear();
[ 9
Icd.setCursor(0, 0);
Y

ch.eriat("Atur Jam ON : ");

POLITEKNIK
NEGERI

Icd.print(""B' : Batalkan");
w“m

Icd.setCursor(0, 1);
[ %
lcd.print("™A" : Setuju™);
1 )
Icd.setCursor(0, 2);
L%

AW . =
getinputFromKeyBoard(2);

String enteredHour3 =

if (enteredHour3.length() == 2) {
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Atur Menit ON : ");
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("A" : Setuju™);
Icd.setCursor(0, 2);
Icd.print("B' : Batalkan");
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String enteredMinute3 = getinputFromKeyBoard(2);

if (enteredMinute3.length() == 2) {
storeHour3(enteredHour3);
storeMinute3(enteredMinute3);
storedHour3 = enteredHour3;
storedMinute3 = enteredMinute3;
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Timer 2 ON = "),

String StartTimer2 = enteredHour3 + ":" + enteredMinute3;

Icd.print(StartTimer2);
delay(1000);

Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 0);

lcd.print("Atur Jam OFF : ");

Icd.setCursor(0, 1);

lcd.print("A" : Setuju");

Icd.setCursor(0, 2);

lcd.print(""B' : Batalkan™);

String enteredHour4 = getlnputFromKeyBoard(2);

if (enteredHour4.length() == 2) {
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Atur Menit OFF : "');
Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print("™A" : Setuju™);
Icd.setCursor(0, 2);
Icd.print(""B' : Batalkan");
String enteredMinute4 = getinputFromKeyBoard(2);
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cd.print(StopTimer2);

4 ( ,
State2 = 1,

r o 4

delay(1000);
[}
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if (enteredMinute4.length() == 2) {
storeHour4(enteredHour4);
storeMinute4(enteredMinute4);
storedHour4 = enteredHour4;

storedMinute4 = enteredMinute4;

Icd.clear(); /

Icd.setCursor(0, 0);
P 4

Icd.print("Timer 2 OFF =); \\
p o 4 J— \
Stri@ StopTimer2 = enteredHour4 + ":" + enteredMinute4;

Icd.clear();

PROGRAM MENGATUR TIMER 3

R\ JAKARTA

Icd.clear(); \

Icd.setCursor(0, 0);
e
Icd.print("Atur Jam ON : ");
Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print("A" : Setuju™);
Icd.setCursor(0, 2);
Icd.print(""B' : Batalkan™);
String enteredHour5 = getInputFromKeyBoard(2);
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if (enteredHour5.length() == 2) {
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Atur Menit ON : "),
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("A" : Setuju");
Icd.setCursor(0, 2);
lcd.print("B' : Batalkan™);

String enteredMinute5 = getinputFromKeyBoard(2);

if (enteredMinute5.length() == 2) {
storeHour5(enteredHour5);
storeMinute5(enteredMinuteb);
storedHour5 = enteredHour5;
storedMinute5 = enteredMinute5;
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Timer 3ON = ");

String StartTimer3 = enteredHour5 + ":" + enteredMinute5;

Icd.print(StartTimer3);
delay(1000);

Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Atur Jam OFF : *);
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("A" : Setuju™);
Icd.setCursor(0, 2);
lcd.print(""B' : Batalkan™);

String enteredHour6 = getinputFromKeyBoard(2);

if (enteredHour6.length() == 2) {

L-19
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String enteredMlnute6 getinputFromKeyBoard(2);

storeMinute6(enteredMinute6);
-~

m
-ch.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
“I‘cd.print("Timer 30FF=");
‘Sging StopTimer3 = enteredHour6 + ":" + enteredMinute6;

L-20

Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Atur Menit OFF : ™);
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("A" : Setuju™);
Icd.setCursor(0, 2);
Icd.print("B' : Batall&n");

if (enteredMlnuteG le

ngth() == 2){
;toreHour6(enteredHour6)

storedHour6 = enteredHourG;'
e

storedMinute6 = enteredMinute6;

=P OLITEKNIK
¥4 NEGERI

delay(1000);
L 4 Y

N\ JAKARTA

void storeHour1(String n) {
for (intk =0; k <2; k++) {
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EEPROM.write(k, String(n[k]).tolInt());

void storeMinute1(String n) {
for (intk=0; k<2; k++)
EEPROM. wrlte(k +2, Strlng(n[k]) tolnt())

/7‘1““

Strln etHourl
ring g 04
String newHourl ="
im
for (inti=0;i<2;i++) {
il
newHourl += EEPROM.read(i);

}Seﬁ{{ntln(EEPROM.read@; LIT E KN I K
return newHour1,; N E G E RI
"\ JAKARTA

String getMinutel()
String newMinutel =
for (inti=2;i<4;i++) {

newMinutel += EEPROM.read(i);
Serial.printin(EEPROM.read(i));
}

return newMinutel;



ejieyer abap yiwyaljod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e)] ynanjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbusw buese|iqg °z
ejie)yer 1363 yiwya3ijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje }nij uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘Yejwj; eA1ey uesinuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday] )ynjun eAuey uedipnbuad ‘e

L-22

= o
m
=
o]
T
&

void storeHour2(String n) {
for (intk =9; k< 11; k++) {
EEPROM.write(k, String(n[k]).toInt());

String getHour2() { N E G E RI
String neWHour2 =
L %Y
for (inti=9;i<11;i++
wTa
newHour2 += EEPROM.read(i);
A § |

Serial.printin(EEPROM.read(i));

-
o
o)
o
3
Q
3
(]
3
Q
c
fos
T
o
o
o
e
o
=
Q
-
Q
<
7]
o
c
=
<
>
g
o
-
=
>
=
)
3
T
Q
3
(]
3
o
2
c
i
Q9
3
Q.
o
3
3
g
<
)
o
c
*
-
=
(")
c
3
o
(]
=

¥

return newHour2;

String getMinute2() {
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String newMinute2 =

for (inti=11;i<13; |++) {
newMinute2 += EEPROM.read(i);
Serial.printin(EEPROM.read(i));

}

return newMinute2;

/*

void storeHour3(Strmg n) '

for (mtk 19; k < 21; k++) {
EEPROM write(k, String(n[k]).tolInt());

void storeMlnuteB(Strlng n) {

for(mtk 19 k<21 {EGERI

String getHour3() {
String newHour3 = "";
for (int1=19;i<21;i++) {
newHour3 += EEPROM.read(i);
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Serial.printin(EEPROM .read(i));
¥

return newHour3;

¥

I* */

String getMinute3()

String newMinute3 =",
Ve 4

for (inti = 21; i < 23; i++u-
Vo 4

newMinute3 += EEPROM.read(i);
VY 4 -—
Serial.printin(EEPROM .read(i));

i
return newMinute3;

void storeHour4(String n) {™
U StTEg R

for (int k = 29; k < 31; k++) {
"l - .

EEPROM.write(k, String(n[k]).toInt());

void storeMinute4(String n) {
for (int k = 29; k < 31; k++) {
EEPROM.write(k + 2, String(n[k]).toInt());
}
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L */

String getHour4() {
String newHour4 =
for (inti=29; i< 31; I++) {

-

newHour4 += EEPROM.read(i);
Ve 4

Serial. prlntln(EEPROM read(i));

¥

return newHour4

//—

1w
String getMinute4() {
il
String newMinute4 ="
il
for Qnt i=31;i<33;i++

Y
newMinute4 += EEPROM.read(i): ITE KN I K
im -

Serial.printin(EEPROM.read(i));

I

}

Ay JAKARTA

/*

void storeHour5(String n) {
for (int k = 39; k <41; k++) {
EEPROM.write(k, String(n[k]).toInt());
}
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void storeMinute5(String n) {
for (int k = 39; k <41; k++) {
EEPROM.write(k + 2, String(n[k]).toInt

String getHour5() {
Strlng newHour5 =
im
for‘mt i=39;i<41;i++

L
r&ev-vHourS += EEPROM.read(i);

Serlal prlntln(EEPROM.read(i));

POLITEKNIK
NEGERI

a v‘

}

return newHour5

\\

String getMlnute5()
"W
String newMinute5 =",
| —
for (inti=41;1<43;i++) {
newMinute5 += EEPROM.read(i);

Serial.printin(EEPROM.read(i));

}

return newMinute5;

¥

L-26
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void storeHour6(String n) {
for (int k = 49; k < 51; k++) {
EEPROM.write(k, String(n[k]).tolInt());

v/ 4

void storeMinute6(String n) {

y & 4
for (intk = 49; k < 5: 1; k++) {'
|

EEPROM.write(k + 2, String(n[k]).toInt());

String}%‘um() { N E G E RI

- | AK ARTA
“m
for (inti=49; i <51, i++
TWm
newHour6 += EEPROM.read(i);
“a
Serial.printin(EEPROM.read(i));

¥

return newHour6;

}

I* */

String getMinute6() {
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String newMinute6 =",

for (inti=51;i<53;i++) {
newMinute6 += EEPROM.read(i);
Serial.printin(EEPROM.read(i));

= o
m
=
o]
T
&

¥

return newMinute6;

}

AN
*/

|*
4 L AN
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/* PROGRAM RELAY HIGH DAN LOW

’ / e J 111\

void SourcelConnecw
Im

digitalWrite(RELAY1, HIGH);
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void Source2Disconnected() {
digitalWrite(RELAY2, LOW);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 4

SOP PENGGUNAAN PERANGKAT PROGRAMMABLE TIMER PADA
TIGA STOPKONTAK INDEPENDENT RELAYS

Kelistrikan:
1. AC-DC Converter
Tegangan Input : 250 VAC
2.  Arduino Mega 2560
Tegangan.dnput :12 VDC
3. LCD20x4 12C
Tegangan Input :5VDC
4. Keypad 4x4
Tegangan Input :5VDC
5. RTCDS3231
Tegangan Input :5VDC
6. Relay 3-Channel
Tegangan Input :5VDC
7. Buzzer
Tegangan Input :5VDC
8. BMS10A
Tegangan Input :12VDC
9. ' Baterai 18650
Tegangan Input :12VDC
10." LED
Tegangan Input 3.6 VDC
11. Stepdown LMZ2596
Tegangan Input :12 VDC
Mekanis:
1.  Ukuran Kerangka (20 x 18.5x 10.4) cm
2. Berat Kerangka : 497 gram
3. Bahan Kerangka . Plastik PLA (+Polylatic.Acid)
4.  Warna Kerangka : Putih
Fungsi:

1.  Mengontrol stopkontak agar nyala dan mati sesuai timer yang diatur
SOP Pemakaian Alat:
1.  Hubungkan perangkat ke stopkontak tegangan AC
2.  Tampilan LCD akan menampilkan waktu dan tiga pilihan menu, yaitu
menu untuk mengatur waktu, mengatur timer, dan membatalkan timer.
3  Pengguna dapat memilih menu yang tertera dengan menggunakan
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

L-31

keypad 4x4 yang terdapat di bagian depan alat.

Jika pengguna ingin mengatur waktu, maka bisa menekan tombol ‘C’
pada keypad.

Masukkan jam dan menit yang ingin diatur menggunakan keypad. Jika
terjadi kesalahan saat mengaturnya maka bisa menekan tombol ‘B’, jika
tidak ada maka bisa menekan tombol ‘A’.

Setelah mengatur waktu, layar. l.CD akan kembali ke tampilan menu
awal. Waktu berupa jam-dan.menit yang telah disetting akan tersimpan
dan ditampilkan didayar LCD.

Jika pengguna’ ingin mengatur timer, maka bisa menekanstombol ‘D’
pada keypad:

Selanjutnya pengguna akan ditampilkan tiga pilihan menu .untuk
mengatur timer.

Pengguna dapat'menekan tombol ‘1’ jika ingin mengatur timer pada
stopkontak ke-1, tekan tombol ‘2’ jika ingin mengatur timer pada
stopkontak: ke-2, . dan tekan tombol.“3” jika ingin mengatur timer pada
stopkontak ke-3

Setelah memilih timer mana yang.akan diatur, selanjutnya pengguna
memasukkan jam dan menit untuk timer ON dan timer OFF,

Saat memasukkan jam dan-menit untuk timer ON dan timer OFF,
pengguna dapat menekan tombol ‘A’ jika tidak ada kesalahan saat
memasukkannya. Apabila ada kesalahan; maka bisa'menekan tombol
‘B’.

Setelah mengatur timer ON dan timer OFF, tampilan LCD akan kembali
ke tampilan.

Pengguna dapat menghubungkan perangkat elektronik ke stopkontak
yang telah diatur timer=nya.

Timer akan ON dan OFF sesuai input jam dan menit yang dimasukkan
oleh pengguna.

Jika pengguna ingin membatalkan timer yang sedang ON, maka bisa
menekan tombol ‘# pada keypad.

Kemudian. pengguna memilih pilihan stopkontak mana yang .ingin
timer-nya.dibatalkan.

Pengguna dapat menekan tombol“1?+jikaingin membatalkan timer pada
stopkontak ke-1, tekan tombol ‘2’ jika ingin membatalkan timer pada
stopkontak ke-2, dan dapat menekan tombol ‘3’ jika ingin membatalkan
timer pada stopkontak ke-3.
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DATASHEET RTC DS3231

DS3231

General Description

The DS3231 is a low-cost, extremely accurate |2C
real-time clock (RTC) with an integrated temperature-
compensated crystal oscillator (TCXO) and crystal.
The device incorporates a battery input, and maintains
accurate timekeeping when main power to the device
is interrupted. The integration of the crystal resonator
enhances the long-term accuracy of the device as well
as reduces the piece-part count in a manufacturing line.
The DS3231 is available in commercial and industrial
temperature ranges, and is offered in a 16-pin, 300-mil
SO package.

The RTC maintains seconds, minutes, hours, day, date,
month, and year information. The date at the end of the
month is automatically adjusted for months with fewer
than 31 days, including corrections for leap year. The
clock operates in either the 24-hour or 12-hour format
with an AM/PM indicator. Two programmable time-of-day
alarms and a programmable square-wave output are
provided. Address and data are transferred serially
through an 12C bidirectional bus.

A precision temperature-compensated voltage reference
and comparator circuit monitors the status of Vgg to
detect power failures, to provide a reset output, and to
automatically switch to the backup supply when necessary.
Additionally, the RST pin is monitored as a pushbutton

Extremely Accurate 12C-Integrated
RTC/TCXO/Crystal

Benefits and Features
e Highly Accurate RTC Completely Manages All
Timekeeping Functions
* Real-Time Clock Counts Seconds, Minutes, Hours,
Date of the Month, Month, Day of the Week, and
Year, with Leap-Year Compensation Valid Up to 2100
= Accuracy ¥2ppm from 0°C to +40°C
« Accuracy +3.5ppm from -40°C to +85°C
« Digital Temp Sensor Output: £3°C Accuracy
« Register for Aging Trim
+ RST Output/Pushbutton Reset Debounce Input
« Two Time-of-Day Alarms
» Programmable Square-Wave Output Signal
e Simple Serial Interface Connects to Most
Microcontrollers
+ Fast (400kHz) I2C Interface
e Battery-Backup Input for Continuous Timekeeping
« Low Power Operation Extends Battery-Backup
Run Time
« 3.3V Operation

e Operating Temperature Ranges: Commercial
(0°C to +70°C) and Industrial (-40°C to +85°C)

e Underwriters Laboratories® (UL) Recognized

Applications

e Servers e Ultility Power Meters

input for generating a uP reset. e Telematics s GPS
(o) ing and Pin C¢ appear at end of data
sheet.
Typical Operating Circuit
Vee Vee
Voo Ll 1
T Rey Rey ==
Veo =
scL il sa TNTISQW
p AT SDA Rkt
RST - . RST  ps3231  VRAT[T|4
PUSHBUTION | & —1ne NG =
ReseT NG NG T
»——|NC NC. =
NG GND NG
%
Underwriters Laboratories is a registered certification mark of
Underwriters Laboratories Inc.

19-5170; Rev 10; 3/15

integrated.
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DATASHEET RELAY 5V
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1. MAIN FEATURES

O Switching capacity available by 10Ain spite of
small size design for highdensity P.C. board
mounting technique.

O UL,CUL,TUV recognized.

O Selection of plastic material for high temperature and
better chemical solution performance.

O Sealed bypes
available.

O Simple relay magnetic circuitto meet low cost of

mass production.

2. APPLICATIONS
O Domestic appliance, office machine, audio, equipment, automobile, etc.
{ Remaote control TV receiver, monitor display, audio equipment high rushing current use application )

3. ORDERING INFORMATION
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3 4. RATING
o cccC FILE NUMBER:CQCO3001003728 7A/240VDC
g CCcC FILE NUMBER:CQCO3001003731 10A/250VDC
E uL/cuL FILE NUMBER: E167996 10A/125VAC 28vDC
~ TUV FILE NUMBER: R50056114 10A/250VAC 30VDC
k- 5. DIMENSIONsit:mm) DRILLING i mm) WIRING DIAGRAM
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6. COIL DATA CHART (AT20° C)

L-34

Coil Coil  [Nominal | Nominal Coil Power Pull-In | Drop-Out [Max- Allowable
Sensitivity Voltage |Voltage | Current |Resistance|Consumption| Voltage | Voltage Voltage
Code | (VDC) (mA) |(Q) O (W) (VDC) (VDC) (VDC)
07
SRD 5} 03 21 5 aht. 0.36W  [75%Max. |10% Min. 120%
(High 03] 03 7T 70
Sensitivity) 6 {6 =) ti
[} LikS) a0 Z22J
|4 I ol [auln)
% % 5 Te00
48 48 7.5 6400
SRN na na 180 o0 I:ah'r N A& oo R i
(Standard) | 05 05 89.3 55
08 06 79 80
03 09 50 180
| |12 12 | 375 | 320 | | |
| | o4 24 | 187 | 1980 | | |
5] pa13 L) 00 ATy
Type SRD Coil Temperature Rise
lterm ORM T EQRM A i
A ~ a
Sy 10A 125VAC o 2 2
Inductive Load 104 5A 120VAC =
(cos®=04 L/R=Tmsec) 250VAC 54 28YDC g
3A 120VAC £
34 28VDC =
[WTax. AowWanie vorage ZoUvACITIOVDC Zo0vACITIOV DT
WX AO WAl e POWer FOTee BO0VACIZA0vY TZ00vA/300vY 2 gy 02 w3 o m os
30ntam ] | pacdo AgCdO ORaTaaA IS
i ua}
e
sz SRD b ¢
shtact Racistancs. 4‘nnm£‘u 'M!M .
Cperation Time 10msec Max. g“ N
Release Time Smsec Max. B | Rikasiete |
Eebaeen coil & ;"nnfnr‘f 1A 00VAC AQUEOH T (1 minute) E }“ e M
Between contacts 1000VAC 50/60HZ (1 minute) ¥ CoilPower (W)
3 ¢ 3 Llf% g{peci&nrv
| nsulation Resistance 100 MQ Min. (500vDC) AC120 VIDC24V cosd=l
::rhgr‘l{i‘;:ﬂ;\l oo 200 onerationimin s
Electrically 30 operation/min T3
lAmbient Temperature -25to +70 C g ™
Operating Humidity 45 t0 85% RH Ex
Llibration PR
Endurance 10 to 55Hz Double Amplitude 1.5mm é
Error Operation 10 to 55Hz Double Amplitude 1.5mm &
Shock Current of Load (&)
Endurance 100G Min. Life Expectancy
Error Operation 10G Min. A
|ife &= 'nnrhnr\ 5
lechanically 107 onerations hdin (o load)
Electrically 10° operations. Min. (at rated coil voltage) “Nede ooy s
Weight abt. 10grs. A

Opentions {10000 ops )

1 H 3 7
s

2
Current of Load (A&)



